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PATENTE
DE
INTRODUCCION

a favor de Don Angel HERNANDEZ IOPEZ, de nacionalidad
espafiola, residente en Barcelona, calle Farigola, 20
por "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE COMPOSICIO-
NES PLASTICAS CONDUCTORAS"

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a la produccidn de mate-
rias plasticas conductoras eléctricamente, y concierne mas
particularmente g los objetos moldeados de mgtleria plasticsa
con propiedades eléetricas y fisica mejoradss, as{ como g
los polvos de moldeo destinsdos a fabricar esta clase de
objetos, Las materias pldsticas conductoras de la presente
invencidn son destingdas especialmente g ser utilizadas pa-
rg formgyr eiementos de contacto de dispositivos interrupto-
res de contacto miltiples, como los que se usan en cuadros

de informacidn e instrumentos similares, y la invencidn sers



De

10.

15,

20.

25,

descrita a t{tulo ilustrativo como utilizada para esta
aplicacidn, sunque de la descripecidn se deduce que estas
materias plasticas pueden utilizarse en otras gplicacio-
nes en las que sus propiedades eléctricas y fisicas mejo-
radas sean ventgjosas.

Los dispositivos interrupiores de contgetos mil-
tiples comprenden ordinarigmente ung gerie de elementos de
contacto que pueden ser de metal o una mgteria plastica
conductora y al menos un contactor montado movil g fin de
permitir ser puesto en contgcto con un elemento elegido
entre los elementos de contacto, de forma que se complete
un circuito eléctrico. Bn ciertos césos; el contactor es
fijo y los elementos de contacto son desplazados respecto
g éste. El movimiento relativo entre el contactor y los
elementos de contacto tiende a obligar al contactior a for-
mar una ranurg en ls superficle de contacto de los elemen=-
tos por desgaste, y por consiguiente es desegble que los
elementos de contacto sean de una materig relativamente -
dura a fin de que soporte este desgaste. Es desegble ade-
més que los elementos de contacto tengan una resistencia
de contacto estatica y dinamica tan pequefia como se§ posi=-
ble. Igualmente, le resistencia de contacto debe ser tan
uniforme como sea posible, es decir; no es desegble que la
resistencia de contacto varfe en funcidn del punto parti-
culgr de lg superficie del elemento de contacfo sobre el
que pasa la laming de contacto.

En general, las magterigs plasticgs conductoras

eléctricamente propuestas hasiam el presente son incgpaces
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de satisfacer estas diversas exigencigs. Seain un procedi-
miento propuesto anteriormente y destingdo a producir ma-
terias plasticas conductoras,® se prepara ung solucidn de
un disolvente de resina o materia plastica y se disperss
uniformemente una materia conductors finamente dividida,
por ejemplo carbén finamente dividido, en la solucidn de
disolvente. En segulda se evapora el disolvente para obte-
ner un producto sélido que posee un cierto grado de con-
ductancia.eléctrica. En ests clase de producto, se debe
utilizar ung cantidad relativamente grandeé de hateria con~
ductorg para obtener un grado apreciable de conductancia
eléctrica. La uti}izacién de esta cantidad importante de
materia conductora influencia desfavorablemente las pro-
piedadeé f{sicas de la composicidén de materia plastica, e
jguelmente si se emples una gran proporcidén de polvo con-
ductor; la resistividad de la materig es ain esenciglmente
mids elevada que la de un metal. Si se utiliza un producto
de este tipo con una resistencia acéptable al desgaste en
los elementos de contacto de un interruptor de contactos
miltiples, la resistencia de contacto auments de maners
indeseable, especiglmente paras las aplicaciones que nece=-
citan un bajo voltaje y una débil intensidad.

En otro procedimiento de fubricacidn de materias
plésticas eléotricamente conductoras, se reviste las super-
ficies de una materia pléstica en forms granulosa de un pol-
vo metalico finamente dividido j enseguida se funden los
granulos de materia plidstica revestida de metal a fin de

obtener un producto que interiormente tiene una estructura
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reticulada de material conductor. Esta clase de productos
tiene una resistencia excepcionalmente débil en relacidn
a la cantidad de polvo ﬁetélico conduc tor usado en su fa-
bricacidn, y poseen unas buenas propiedades de colada.
Cuando los productos de eéste género se emplean en elemen-
tos de contacto de interruptores de contactos mﬁltiples;
son cgpaces de producir ung resistencia de contacto débil.
Sin embargo,debido a que estos productos no son gbsoluta-
mehte homogéneos, tienden a presentar una resistencia de
contacto muy variable entire dos puntos distintos de su su~
perficie. Si, por ejemplo, el contactor pasa sobre ung
parte de la superficlie del elemento de contacto compuesta
de metal integrado en la estructura reticulada de metal de
la mgteria pldstica, la resistencia de contacto es précti;
camenve nula. Si, en camblo, el contactor del interruptor
pasa por encimg de una parte de la superficie compuesta de
méteria plastica del elemento de contacto, la resistencia
de contacto es muy elevada. De esto resulta que los produc-
tos de esta clase no son coumpletamente sgiisfactorios como
elementos de contacto.

Por congsiguiente, una de las finalidades de la
presente invencién es realizgr objetos colados de materia
pldstica con propiedades eléctricas y de resistencig gl
desgaste mejoradas. Otro objeto de la invencidn es realizar
ung materis destinada a ser usada paras formar elementos de
contacto de interraptores, gque presenten una baja reéis—
tencig estatica y dindmica. Otra finalidad de la invencidn

es asimismo realizar una materia plasticg eléctricamente
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conductoras que, si se utilizg como elemento de contacto
de un interruptor, presente una resistencia de contacto
con una uniformidad mayor due la obtenida hasta el pre-
sente. Otro objeto es realizer una materia plastica conduc-
tora eléctricamente de mayor resistencia al desgaste. En
la descripcidn que sigue aparecerdn mds finalidades de la
invencidn, en parte evidentes y en parte descritas.

Los objetos de lg invencidn pueden realizarse,
de manera genersl, formando un objeto colado eléctricamen-—
te conductor con una estructurg espacial reticuladg de una
substancia eléctricamente copductora, en los intervalos de
cuya estructura espacial penetra una composicidén conduc-
tora que es esencialmente una dispersidn sensiblemente uni-
forme de materia eléctricamente conductora y finamente di-
vidida en una materis plastica organicg de colada. La ex-
presidn "materia pléstica® tal como aqui se emplea, com-
prende uﬁa cuglquiera de un grupo extenso y variado de
materias, conocidas generaluente como mgterias plésticas
y resings, y que se caracterizan por ser substanciss orgd-
nicas de peso molecular elevado que pueden moldearse facil-
mente en la forms deseada en condiciones convenciongles de
moldeo. Las materias plasticas que pueden emplssrse pars
la realizacidn de la invencidn pueden elegirse en el grupo
extenso de substancias de moldeo que comprende lgs mgterias
termoestableé, como lés materias plasticas de fenol y de
ures-formgldehido, y las materias termoplasticas como poli-
estireno, polietileno, polimetacrilatos, polimeros y copo-

1{meros de vinilo, acetato de celulosa, siliconas, polimo-
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noclorotrifluoretileno, y productos similares. lLa materia

pléstica usada como primera materia en el presente proce-

dimiento puede contener también ingredientes de composicidn

como lubricantes, plastificantes, colorantes,pigmentos, ma-
e terias de carga, y productos similares.

Poniendo en practica el procedimiento de la pre-
sente invencidn, se prepara una dispersidn de una materia
conductora finamente dividida en una materia pldstica del
tipo anteriormente descrito. La fase disperss puede ser,

10. por ejemplo, polvo de carbdn eléctricamente conductor o

un compuesto o un polvo de metal conductor. Se puede efec-
tuar la dispersidén del polvo conductor en la materia plds-
tica por uno cuaglquiera de los procedimientos conocidos.

. Por ejemplo, ls magteria plastica puede disolverse en un

. 15. disolvente apropiado, y el polvo conductor puede mezclar-

d Se intimamente con la solucidn de disolvente a fin de for-
mar ung dispersidn homogéneg. Enseguida se evapora el di-
solvenie a fin de formar un producto sdélido en el que es-
tg uniformemente disperso el polvo conductor. Como variante,

20. en el caso de materias termoplésticas, puede dispersarse
la materia pldstica sobre un triturador e incorporar el
polvo conductor a la misma materis plastica por tritura-
¢idn. La cantidad de polvo conductor disperso en la mate-
ria pldstica puede ser tal que comprends de 20 & 50% en

25. peso del producto de materia pldstica conductora. De pre-
ferencia, el polvo conductor es un carbdn Ffinamente divi-
dido como negro de humo o negro de acetileno, y estd presen-—
te en la materia pldstica conductorg husta un 30 a 40% de pe-

S0e.
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La dispersidn del polvo conductor en la materia
pléstica se realiza a fin de obtener la forms granulosa.
Aunque el tamaﬁO'de las part{culas de materia pldstica no
parece ser un factor determinante, es en general deseable
que los granulos pasen a través de un tamiz de 0,42 mm,
eliminandose 108 que atraviesen un tamiz de 0,044 mm. La
dimensién preferida de las partfculas es entre 0,177 y
04105 mm,

En lg fase siguiente del procedimiento, se re=-
visten las superficies de la materia 4ranulosa de un polvo
conductor cuyo tamafio de particuls sea menor que la de los
granulos de materig pldstica. El digmetro medio de las par=
t{culas del polvo de recubrimiento debe ser menor que la
tercers parte del diametro medio de los granulos de mate~
ria pléstica. El revegtimiento de lgs particulas pldsticas
con el polvo conductor se facilitg si el polvo estd cons-
titufdo por partfculas parecidas a copos. Se obtienen re-
sultados particularmente buenos si se empleg polvo de pla-
ta como polvo de revestimiento gunque pueden usarse otros
polvos conductores, como el de nigquel, de carbono eléc-
tricamente conductor o un polvo similar. Los polvos re-
sistentes a la oxidacidn y constitufdos por metales nobles
son pafticularmente‘dtiles. La cantidad de polvo de reves-
timiento utilizado puede variar de 15 a 40/ en peso de los
grenulos, siendo la cantidad preferida entre 25 y 35% en
peso de los granulos. El revestimiento conductor deseado
de los granulos de materis pldstice puede obitenerse agi-

tando la materia pldstica granulosa y conductora fingmente
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dividida, como se hs descrito en los ejemplos siguientes,
o a t{tulo de variante, se puede obtener el revestimiento
de metal sobre los granulos de magteris pldstica por depé-
gito quimico del metal sobre los mismos, o por vaporiza-
cidn del metal a presidn reducida y condensacidn de éste
sobre la superficie de los granulos de materis pldstica.

En el caso en que las materias pldsticas deben
egtar réveatidas de un polvo de metal conductor, se ha
encontrado ventgjoso gplicar un primer revestimiento de una
materia que faoilite la adherencig. Para esto pueden usar-
ge el sulfurc de molibdeno y el grafito. Aplicando un re-
Vestimiento prélimingr de este tipo, a los granulos de mg-
teria pldstica, se ha observado que se obtiene un recu-
brimiento mds eficaz de 1los granulos de meteria pldstica
en el polvo metalico, y que el poder lubricante de la su-
perficle de contacto aumenta.

A fin de hgcer resgltar mejor lg naturaleza de
la presente invencidn, se dan, a titulo ilustrativo, los
siguientes ejemplos espec{ficos de realizacidn de la misma.
EJEMPLOI1

Se prepars una solucidn de resina disolvente 140
gramos de una resina fendlics soluble en alcohol {baqueli-
ta BRP 57 772) en 500 gramos de etanol utilizando un agi-
tador mecgnico. Se aflade a esta solucidn g 60 gramos de
negro de acetileno que tiene un tamafio de part{culs alrede-
dor de 1 micra, con agitacidn, y se afiade enseguida una
cantidad suplementaria de 300 gramos de etanol; ¥y se mezcla

seguidamente el conjunto a la suspensién.se pone luego la
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suspensidn en un molino de bolas de porcelana de 4,5 L de
capacidad, ¥y se muele durante dos horas. |

Se introduce la suspensidn triturada en una ar-
tesa y se seca en un horno a6 durante tres horas para
evaporar el disolvente y dejar una dispersidn homogénes
del polvo de carbono en lg masa plastica. Se retira la
compogicidn plastica 861ida de la artesa y se muele en un
molino de martillos (micropulverizador) a fin de conver-
tirlo en forma granulosa. Se separa el producto granuloso
por tamizado para separar las fracciones que pasan por el
tamiz de 0,177 mm de las que pasan por el de 0,105 mm, y
se introducen 25;2 gramos de esta fraccidn de granulos al
mismo tiempo que 4,2 gramos de sulfuro de molibdeno fina~
mente dividido, en una botellg de un litro, provista de
aletas de agitacidn. Se hace girar la botella alrededor
de su eje durante dos horas g ungs 120 revoluciones por
minuto. AL cabo de este tiempo, se introducen 12,6 gramos
de plata finamente dividida en forma de copos y que tiene
un tamafio medio de particula que atraviesa un tamiz del
orden de 0,050 mm al mismo tiempo que 40 gramos de bolas
de acero inoxidable de 3,2 mm de didmetro, en la botella,
¥ se triturg toda la mezcla que se encuentra en la mismg
durante ocho horas mgs. |

Se cuela el producto granuloso revestido obteni-
do segin el procedimiento anterior en formg de elementos
de contacto que se ensayan para gveriguar sus propiedades
eléctricas y de resistencig gl desgaste. Estos elementosa

Presentan una resistencia de contacto estitica de solo 0,1
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Ohm, contrg los 25 Ohm de las materies plasticas conduc-

toras del género de dispersidn de la técnica anterior. A
fin de ensayar la resistencia al desgaste de la composi-
¢idn, s¢frota la superficie del elemento formado, median-
te ung pleza en formg de cepillo hecho con glgmbre de aleaw
cidn de palgdio de 1 mm de digdmetro, utilizando uns fuerza
de carga de 55 grgmos y haciendo girar el cepillo g 600 r.
ﬁ.m. Cada quince minutos se invierte el sentido de giro
del cepillo, y se continda el ensayo durante 24 horas.

Al fingl del mismo, se mide lg profundidad de la ranura,
que es de 5 mm, mientras que para una composicidn de la
técnica anterior conteniende ung cantidad comparable de
materis conductoras, esta profundidad es de 17,5 mm.

EJEAdPLO 2

Se»sigue el proceder del ejemplo 1, salvo que
se reemplaza lg resing fendlicg por ung resing de ure-for-
mgldehido de grado soluble en gleohol, fabricgds y cono=-
cidg bajo la marcg “aAmorita", se suprime lag fase de reves-
timiento con sulfurc de molibdeno y se aumenta la canti-~
dad de negro de acetilenoc usada de 60 a 70 gramos. Los
elementos de contacto colados a partir de los granulos asi
preparados presentan unas propiedades eléctricas y de re-
sistencia al desgaste mejoradas.

EJEHPLO 3

Se sigue el procedimiento del ejemplo 1 sglvo
que la resina fendlica se reemplaza por una resing de me-
laming-formaldehido de grado soluble en glcohol, y que los

60 gramos de negro de gecetileno son reemplgzados por 80 gra-
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mos de un negro de humo conductor gl aceite vendido Bajo

la marca "Vulcan XC T2 R". Igualmente, el polvo de copos

de plata es reemplazado por 15 gramos de niquel fingmente
dividido.

EJEMP LO 4

Se gfiade ung emilsidn scuosa de politrifldor-

monoclorcetileno que contiene 140 gramos del polimero g

60 gramos de negro de acetileno, agitando, se coloca la
guspensidn en un molino de bolas de porcelans de 4,5 1li-
tros y se agita duranfe dos horas. Se seca la suspensidn
resultante en un horno a 659 durante tres dfas para eve- -
porar el agua y Se obtiene una dispersidn hombgénica de
negro de acetileno en la masa plastica. #n seguida, se tri-
tura la materia plastica para formsr granulos que se tra-
tan con sulfuro de molibdenc y polvo de plata segin el pro-
ceder'dascrito en el ejemplo 1.

EJEMPLO 5

Se sigue el procedimiento del ejemplo IV, salvo
que se reemplaza la emulsidén de politrifldor-monocloroeti-
leno por ung emilsidn de politetraflior-etileno.

EJEMPLO 6

Se gigue el.proceder del ejemplo 1, excepto que
se reemplazs la solucién de resina fendlica por una solucidn
de 140 gramos de nylon en 550 gramos de dimetil-formamida,
¥y que se utilize polvo de oro en vez de polvo de plata.
EJE MPLO 7

Se sigue el procedimiento del ejemplo 1, salvo

que se reemplaza la solucidén de resina fendlica por una SO-
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lucidn de 140 gramos de ftalato de alilo en acetona.
BEJENPLO B

Se sigue el proceder del ejemplo 1, salvo que
ge reemplada la solucidn de resing fendlica por 280 gramos
de una férmilg de melsmina-formaldehido conteniendo 50% de
materiss sdlidas y fabricada bajo la marca "Cymel 245-8".
La resistencia de contacto, medida en un elemento conduc~-
tor de un interruptor, hecho con la materia pldstica con-
ductorg result:nte, es igual a 1 Ohm. | '

Es evidente, de lg descripcidn precedente, que la
presente invencidn realizs una composicidn de colada y ob=
jetos colados capaz de satiafacer las finalidades descritas
al principio de la descripcidn. Utilizando una dispersidn
homogénea de materia conductora en ung materia plastica pa~
ra llengr los intersticios de unag estructura egpacial re—
ticulada conductora, se obtiene un objeto de materia plas-
tica colada, conductora eléetricamente, objeto que presen-
ta propiedades f£isicas eléctricas y superiores a las mate-
riag plasticas conductoras anteriormente disponibles. Es
néturalmente evidente, que los ejemplos anteriores son ex-
clusivamente ilustraitivos y que pueden gporfarse numerosos
cgmbios en los ingredientes, proporciones y condiciones
especificamente descritos, sin apartarse por lo mismo del

espiritu de la invencidn.
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de introduccidn:

1. Procedimiento para la fabricacidén de compo-
siciones plgsticas conducioras, destinagdas gl moldeo de
objetos conductores eléctricamente, caracterizado esen-

clalmente por el hecho de dispersar uniformemente uns ma-

teria conductors finguente divididg en una materis plésti—

ca sintética orginica, en moler la dispersidn resultante
en granulos, y en aplicar un delgado recubrimiento de una
substgneisg eldctricamente conductora g la superficie de
estos granulos.

2., Procedimiento para la fabricacidn de compo-
siciones plésticas conductoras, de acuerdo con la reivin-
dicgeidn 1, caracterizado esencialmente por el hecho de
preparar una solugién de un disolvente organico de una mate
ria plastica sintética organica, en dispersar uniformemen-
te ung materig conductorg finamente dividida en esta so-
lucidn de disolvente, en evaporar dicho disolvente a fin
de producir ung composiciln de materia pldstica sdlida en
la que esta uniformemente dispersa la materia conductora,
en triturar la composicidn de materia plastica para formar
granulos de la misma, y en aplicar un delgado recubrimiento
de una substancias conduciora eldéctricamente a 1la superficie

de estos granulos.

3. Procedimiento para la fabricacicon de composi-

Wiy,
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ciones plisticas coﬁductoras, segin la reivindicacidn 1,
cargeterizado por el hecho de que se agita estos granulos
con un agente que favorezca la adherencia, escogido entre
sulfuro de molibdeno y el grafito finamente divididos, a
fin de formar un revestimiento de dicho agente fgvore=-
cedor de la adherencia a la superficie de estos grdnulos,
y en que se aplica seguidamente un delgado revestimiento
de ung materia eléctricamente conductora a la superficie
de estos granulos.

4. Procedimiento pars la fabricacidn de compo-
siciones plasticas conductorags, caraci:rizado por el he-
cho de disolver una mgteria plgstica sintética organica en
un disolvente orgénico, dispersar ung materia conduciorsg
finamente dividida en la solucidn resultante, evaporar el
digolvente de ests solucidn pars producir una materia plas-
tica 8dlida en la que se dispersa uniformemente dicha mg-
teria conductors, triturar la composicidn pléética para
formar grénulos, agitar éstos con un agente favorecedor
de la agherencia elegido entre el sulfuro de molibdeno y
el grafito Para formar una capa que facilita la adherencig
sobre la superficie de estos granulos, y agitar seguida-
mente estos granulos con un polvo de metal eléctricamente
conductor para formar un revestimiento de este polvo en
la superficie de estos granulos.

5. Procedimiento parg la fabricacidu de compo-
siciones plasticas conductoras, segin las reivindicacio-
nes 1 y 4, caracterizado por el hecho de que la materig

conductora es negro de gcetileno, el metal conductor es
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.plata, y la materia Plastica es una resing fendlica.

1e

6. Procedimiento parg la fabricacidn de compo-
siciones pldsticas conductoras. |
Todo ellc segun quéda descrito y reivindicado
en lg presente memoris descriptiva que consta de quince
5. hojas foliadas escritas a maquina por una sola cars.

Barcelona, 13 de diciembre 1963.

Lvozz IOPEZ
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