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ouyo privilegio se solicita para Espafis,
sus territorios y plazas de soberanfa, a

favor de:
INDUSTRIAS DE OPTICA, S.A (INDO)

entidad espsfiola, damiciliada en Barcelona,
Avda, Puerts del Angel n® 40, relativa a:

SPERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE
LENTES OPTAIMICAS®
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'MEMORIA DRSORIPTIVA

Ia presente Patente de Introduccidn se contrae, con-
forme se indica en su enunciedo, a unos perfeccionamientos en
la fabricacidén de lentes oftdlmiocas, especialmente a unos
oonducentes a consegulr un ascabado antirreflejente en las

lentes 0ftdlnicasS, = = = = @ = = e e e = m m @ - === = =

En los sistemas {pticos para aparatos de precisiém,
como los aplicados en fotografia, topograffa, etc., se presen-
ta el problema de que ocada refracoidn en wna superficie vi-
tres pulida, viene a suponer una pérdida de un 4% por la luz
reflejada, as{ en un triplete, es decir un sistema éptico de
trees lentes que presenta seis superficies pulidas, la citada
pérdida supone un 24%, =~ = ® =~ - - ¢ - Cc b c e e e - .-

Con el fin de evitar tal pérdide de luminosidad,
se sdopta 1a solueidn de tratar el sistema Sptico en orden a

conferir propledades antirrefle jantes a sus superficies puli-

das.-—------—i'--——------—--—o----

En las lentes oftdlmicas, generalment_é constitufdas
por una sola lente, el problema de la pérdida de luminosidad
carece de importancia, en cambio se presenta un problema nue-
vo, no existente en los sistemas Spticos antes precitados,
que oonsiste en que los rayos incidentes en la parte poste~
rior de la lente, y aiin en la parte anterior, por sucesiva
reflexién en las doa caras de la lente, produce, en oiertos
momentos en que una luz brillante se halla situads dentro
de una zona no muy iluminada, unos puntos brillantes que
bailan al mover la. cabeza y que resultan sumamente molestod.



<4

5.

10,

15.

25,

(W 04747

Ahora bien, para resolver este problema espeoi-
fico de las lentes oftalmicas, que no se presenta en los
sistemas dpticos precitados, se ha adoptado la soluoidn
de enular los rayos reflejados mediante la aplicacidn de
una capa antirrefle jante, similar a la empleada en los
sistemas dpticos, pero oon finalidsd distinta, ya que el
aumento de luminosided en las lentes oftalmicas carece de

intgréeo"""""A"--"--------q--------

De acuerdo oon las precedentes premisas se han
desarrollado los perfeccicnamientos objeto de la presente
Patente, los ouales esencialmente se caracterizan poxr el
hecho de que las lentes oftdimicas son sometidas a un.tra-

tamiento antirreflejante, = ~ = = = = e s c vt c e w2

Este tratamiento consiste en aplicar una ténue
capa de materia con {ndice de refraccidn inferior al vidrio
gobre el que se aplica y de espesor tal que Jos dos rayos ‘
1uniinqsos reflejados en las dos caras de la capa estén en

oposieidn de fase y se anulen mituamente, = - = o = « = = =

Ie cspa entirreflejante serd apliloada normalmente
en una cempana en la que se hace un vac{o del orden de
10-4/10=5 Torr, veporizando un fluoruro de magnesio, de
alumina o substancia parecidg, = = = = =« = - = = = = =~ -

Panbién pueden amplear;ae otros métodos camo pre-
cipitaciéu de soluciones, proyeccién gasecsa o atague quimi-
co, siempré que permitan obtener capas ligeras, hanogéneas
y estables, de espesor controlable para producir el fenéme-
nd ‘fisico de interferencias, bmse del tratamiento antirre-

flajan'te,ﬂn--——----—----n-----—---



éﬂ

5e

10,

15,

20.

25.

SRk )
%} IKRLAELL ¥

A

Para facilitar la comprensién de las ideas expues-
tes, dando a conocer sl mismo tiempo diversos detalles de
orden constructivo, se hace referencia & los planos que
acompafian & esta memoria, 1los cuales, dado su fin primordial-
mente ilustrativo, deberdn ser interpretados oamo desprovis-
tos de todo alcance limitativo reepeofo e la amplitud
de la proteccién legel que se solicita. En los dibujos:

Figure 1, representa esquemdticamente la trayecto-

ria de un rayo que incide por la cares anterior de una lente,

Figurs 2, representa esquemdticamente lg trayecto-
ria de un rayo que incide por la cara posterior de una lenw

te.&-c-“--“--— —————————— - A e e o e e

Figura 3, representa esquemdticamente la trayec—
toria de un rayo que incide por la cara posterior de una
lente tratada segin la Patente, = = = = = = - = = o o - -

En un sistema 6ptico de precisién 1os rayos lumi-
nogos 8010 inciden por une de las caras o exiremos del sis-
tema o0 conjunio de lentes, dado que presentan uno de los
extrémos del mismo con un ooular ajustedo al ojo del obser-
vador, como en el caso de los anteojos, o con una odmara
obscura, como en el caso de la fotograffa, por consiguiente
s0lo pueden tomarse en consideracidn los rayoe anteriores,
es decir los que inciden por la cara opuesta al ocular. - -

As{, en la fig. 1 se hs representado una lente
1, 8in tratamiento, constituyente de un sistema dptico
sobre cuya csrs 2 incide un rayo luminoso AM, el oual se
desdobla en el refractado MN y el reflejado MC cuya inten~
sidad es apraximadsmente el 4% de la luz incidente origine’;n-
do una pérdida de rendimientoe = -~ = = = = = « v o = w = -
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rayo refractado NB, que es el itil y el NO reflejado owya
intensidad es de nuevo el 4% de la luz inoidente, - = =

La pérdids total del 8% de luz es 1o que imports
reducir en los eparatos épticos en los que se emplea el

trataniento antirreflejante, = - = « - - e e - - - - -

Ys se comprende que el rayoc KO 'al encontirar la
superficie 2, se divide de nuevo.en el rayo 0D, y el OP.
cuya intensidad serd solamente del 4% del rayo NO, gque a su
vez era el 4% del rayo MN. Este reyo OP. vuelve & dividiraa
¥y obtendremos un rayo _refractado PE. de una intensidad del
0.15% aproucimadameﬁta de le luz AM. incidente, que da lu~
gar a una imegen parésita. Este imagen parésita es muy visi-
ble y molesta cuando en un campo visual hay una fuente de
luz de brillo muy superior al reato del campo pues el brillo

de esta imagen 1o serd también. - - - ~ - - - _-——--

El proceso considerado hasta llegar al punto P.
continda dendo origen a nuevas reflexiones y refracciones
con formacidn de otras imégenes pardsitas RG. y sucesivas,
cuya intensidad decrecera répidament‘a‘hasta ger desprecia-

ble..-----------.— ----- ---.:-~¢.-.‘.-A

En 6l caso de una lente oftdlmica, el efecto de
las reflexiones puede ser més molesto si se tiene en ocuenta
que la lente (1 de la fig. 2) puede recibir un reyo lumino-
80 g Por la oars posterior y la imagen parésita @ g tiene
una intensidad del orden del 4% de la luz incidente. Tras
la segunde reflexidn, el rayo NO da origen a una segunda
imagen parasita o d del orden del 3,686% de la incidente.

Estes imdgenes parésitas son muy molestes cuando
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8¢ trabajs con luz artificiel procedente de lg odte=

rior leteral del usuario de las gafeB, =~ = = = = = « = =

Si 1ss superficies de las lentes han sido objeto
de tratamiento antirreflejante adecuedo (fig. 3), el rayo
incidente sm. sufre dos reflexiones en loe puntos B y m* ¥
los doe rayos reflejados mec. y m*o' sl son de la misme in-
tensidad y eatén en perfecta oposicidén de fase, interferi-
rén enuléndose y no existird reflejo slguno. El rayo mn.

a 8u vez sufrird dos reflexiones en los puntos u y w* y

por la misma reacén el reflejo se anularfi, = = = = = = « «

En la prdotioa, la iguasldad de los rayos me. y
R'c* asi camo su exacta posicidn de fase no serén absolutas
¥, por 1o tanto, la ausencia de reflejo no sers total,
logrando el mejor rendimiento ouando las mejoras técnices
nos permiten aproximarnos a las condiciones teéricas. - -

Por otro lade, ommo la cepa tiene un determinado
espesor, solo podra producir la oposicién de fase en la rs-
diacién que tenge una longitud de onda 1 = 4e, .;. o, % CYRR
¥ no en todas las demés, produciéndose, por el contrario,
un refuerzo en la reflexién de las redisciones con longlitud

de ondallnge.,_%e,%o, ees que dard crigen a que 1las

oapas antirrefle jantes tengan un determinado color, = = « =

Habiendo efectuado la descripeidn que precede, de-
be haoerse constar que en la realizacién prdctica de esta
Patente, podran aplicarse todas las variantes de detalle
gque la experiencia y la prdctica puedan aconsejar, en cuanto
a fases operativas y iratemientos sdicionales, uso de apa~
ratos, tratamientos preparatorios de les primeras materias,
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tratamientos sdicionales del producto scabado, y demds
ocirounstencias de orden accesorio, siempre gue con ello no
se desvirtie su esencialidad, que es la que se resume y

oonoreta en la primera de las reivindicaciones qe siguen.

 E O T A
Se declaran de novedad y propiedad para Espafia
vy todos sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientess.

REIVINDIGCACIONES

1. Perfeccionamientos en la fabricacidn de lentes
oftdimioas, caracterizados por el hecho de que las lentes
oft{lmicas son sametidas a un tratamiento antirreflejante
coneistente en aplicarles por medios conocidos una cape
homogénes, ocon pequefio espesor controladc, de una materia
con {ndice de refraccidn inferior al del vidrio sobre el
que se apliqa, cuyo espesor es tal que los dos rayos lumino-
808 reflejados en lae 4os caras de la.. oapa estén en oposicién

de fase ¥ 56 anulen RALUEMONEEe = ~ = = = = = = = = = = = =

2. Perfoccicnamientos en la febricacién de lentes
oftdlmicas, segin la anterior reivindicaeién, oaracterizados
por el hecho de que, preferentemente, le capa antirreflejante
se aplicard por deposioién al vacio, en el interior de una
campana en la que el vacfo es del orden de 10-4/10-5 Torr,
vaporigdndose un compuesto del grupo que comprende el fluoru-
ro de magnesio, el fluoruro de alumina y otras substancias

Binilal‘es.---——---- ..... - @ W Gn > Em W W ae W™

3¢ Perfeccionamientos en lg fabricacidn de lentes
oftélmicas, segim la reivindicacién 1; oaracteﬂzados por
el hecho de que, potestativamente, se aplicars la cape anti-
rrefle jante por métodos tales como la precipitacidn de so-

luciones, la proyeccidn gaseosa y el ataque quimico, = - =
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4. "PERFECCTONAMIENTOS EN LA PABRICACION DE
LENTES OPPAIMICAS®, = - = = c e e e @ e o e = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que conste de ocho hojles folladas y mece~
nografiadae por una sola de sus ocarss y de una ldmina de
dibujos que la ilustra.

MADRID, 21 DICIEMBRE 1963
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