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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que s e  acompaña a  l a  s o l ic i tu d  de 
UNA PATENTE DE INVENCIÓN

a  fa v o r de Don F e lip e  O livares Saez, de n ac io n a lid ad  espa­
ñ o la , re s id e n te  en MADRID, Avda. de l a  A lbufera núm. 171,

po r
"PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS CONFORMADORAS DE TUBOS POR 
CENTRIFUGACIÓN" .

La presenge invención  se  r e f i e r e ,  como su enuncia­
do in d ic a , a  c ie r to s  perfeccionam ientos in tro d u c id o s  en la s  
maquinas d e s tin ad as  a l a  fa b r ic a c ió n  de tubos de m orteros de 
hormigón po r e l  procedim iento de c e n trifu g a c ió n  sobre tenes 

g de r o d i l lo s  y  d estin ad o s e s to s  perfeccionam ien tos a a lc a n z a r
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una segu ridad  t o t a l  de funcionam iento s in  r ie sg o  de proyec­
c ión  de moldes, a  l a  vez que de cadencias de t ra b a jo  t o t a l ­
mente incom parables, por su brevedad, con l a s  re a l iz a d a s  por 
c u a lq u ie r  o tro  t ip o  de máquinas.

E sto s perfeccionam ientos se  re f ie re n , por una p a r­
t e  a  lo s  medios empleados en l a  c e n tr ifu g a c ió n , ya que se 
p a r te  d e l e s tab lec im ien to  de lo s  moldes sobre lo s  tre n e s  de 
r o d i l lo s  con l a  p a r t ic u la r id a d  de que se  r e a l i z a  en e s ta  su­
p e rp o s ic ió n  un en ca je  de forma a  t ra v é s  de lo s  v a len as  de 
lo s  c a e q u illo s  o coronas de c ie r r e  d e l molde, en can a les  com­
p lem en ta ria s  de lo s  r o d i l lo s  de so p o rte , alcanzándose una 
f r ic c ió n  s u f ic ie n te  p a ra  que m ediante e l  conexionado de lo s  
á rb o le s  de a r r a s t r e  de lo s  r o d i l lo s ,  con mecanismos motores 
adecuados, lo g ra r  l a  ro ta c ió n  deseada en e l  molde.

Segdn o t r a  de l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de l a  invención, 
lo s  moldes que l le g a n  semicargados a l  lu g a r de l a  c e n tr i fu ­
gación , rec ib en  una im pulsión en g iro  a una v e lo c id ad  le n ta  
d u ran te  e l  periodo en que se  com pleta l a  carga, p a ra  po ste ­
rio rm en te , y du ran te  e l  tiempo adecuado, segdn l a s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  e s p e c if ic a s  de lo s  m a te r ia le s  aportados y de lo s  tu ­
bos a lo g ra r ,  g i r a r  a  una ve lo cidad  adecuada p a ra  l a  compac- 
ta c ió n  y l a  e lim in ac ió n  de excesos de agua.

O tra p a r t ic u la r id a d  e s e n c ia l  en lo s  perfeccionam ien­
to s  preconizados, es  l a  d isp o s ic ió n  de un t r e n  de ro d i l lo s  
d e stin ad o s  a l  mantenimiento d e l molde, durante e l  proceso de 
ca rg a  y cen trifu g ad o , precisam ente sobre lo s  r o d i l lo s  de im­
p u ls ió n , siendo e l  re fe r id o  t r e n ,  que queda colocado supe­
rio rm en te , su fic ien tem en te  grávido p a ra  e v i ta r  moví mi surtos en 
l a  v e r t i c a l  d e l conjunto móvil y en d e f in i t iv a  proyecciones 
de lo s  moldes. EL dicho t r e n  de con trapeso , queda incorporado
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en un mecanismo de palanca que a  su ves p ro y ec ta  unos brazos 
rem atados en e x tra c to re s  p a ra  e l  po lde una. vez f in a l iz a d a  l a  
operación  de ce n trifu g a d o , lo s  c u a le s  medios, inm ediatam ente 
después de e s ta  ex pu lsión , permanecen posicionados p a ra  l a  
recep c ió n  y am ortiguación de im pactos en l a  co lo cac ión  de un 
nuevo molde.

En l a  a p lic a c ió n  de lo s  perfeccionam ientos de re fe ­
re n c ia ,  y debido a  l a  rap id ez  d e l p roceso , l a  a lim en tac ión  de 
molde a l  tra ta m ie n to  se r e a l iz a  semiautomáticamente y en es­
tado  de sem icarga que se r e a l i z a  en c a r r i l e s  que abducen, con 
g u ía s  adecuadas, a  lo s  r o d i l lo s  de so p o rte , posicionando e l  
molde por topes extremos p a ra  e l  encaje  autom ático, p rev in ien  
dose p a ra  l a  recep c ió n  de lo s  cuerpos tra ta d o s  o tro s  c a r r i l e s  
de evacuación que p resen tan  l a  p a r t ic u la r id a d  de d ispo ner de 
apéndices de recep c ió n  p re v ia  s in  que p rác ticam en te  e x is ta  
so lu c ió n  de co n tin u id ad  con l a s  g a rg an tas  de lo s  r o d i l lo s ,  pa­
r a  e v i ta r  v ib ra c io n e s  en l a  c irc u la c ió n  y determ inan tes de 
desprendim iento de masas d e l m a te r ia l  recien tem ente  tra ta d o , 
y po ste rio rm en te  unas s u p e rf ic ie s  re c u b ie r ta s  de m a te r ia l e lá s ­
t i c o  que se  rem atan en topes de parada de lo s  que e l  molde es 
evacuado por e l procedim iento mas adecuado de acuerdo con l a  
magnitud de l a  in s ta la c ió n .

En una re a l iz a c ió n  p re fe re n te  de una máquina dotada, 
de lo s  perfeccionam ientos in d icad o s, l a  im pulsión en l a s  d i­
f e re n te s  ve lo c id ad es  de g iro  de lo s  tre n e s  de r o d i l lo s  de so­
p o r te  d e l molde de conformación, re c ib e n  a r r a s t r e s  d if e re n - .  
c iad os p a ra  lo s  p a re s  c o n s ti tu t iv o s ,  con d ife re n te s  r e la c io ­
nes de tran sm isió n  y po tenc ia , de sendos motores conexiona- 
b le s  a l te r n a t iv a  y se lec tiv am en te  desde l a  e s ta c ió n  de con­
t r o l ,  considerándose e s ta  so lu c ió n  mas e f ic a z  que l a  p ro v i-
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s i ó n d e  motores ún ico s  de devanados m ú ltip le s , siem pre de 
e n tre te n id a  y  muy d e lic a d a  conservación , a  l a  vez que de 
co sto s  a d q u is itiv o s  to ta lm en te  p r o h ib i t i v o s . -

A co n tinuac ión  se h a rá  una d e ta lla d a  d e sc rip c ió n  
70 de lo s  alud idos perfeccionam ien tos con re fe re n c ia  a  lo s  d i­

b u jo s  que se acompañan, en lo s  cu a les , a  t i t u l o  de ejemplo 
no l im i ta t iv o ,  se m uestra una re a l iz a c ió n  s im p lif ic a d a  de 
una máquina p ro v is ta  de lo s  mismos, y su sc e p tib le  de todas 
a q u e lla s  m odificaciones de d e ta l l e  que no supongan una a l t e — 

75 ra c ió n  fundamental de l a  e se n c ia lid a d  p ro p u esta .
En dichos d ib u jo s:
La f ig u r a  13, es una v i s t a  de conjunto , en re p re ­

se n ta c ió n  en p e rsp e c tiv a , e i l u s t r a t i v a  d e l p lan  g e n e ra l de 
l a  máquina.

80 La f ig u ra  2&. re p re se n ta  e l  esquema de o rgan iza­
c ió n  y funcionam iento en una v i s t a  l a t e r a l ,  convencionalmen- 
t e  seccionada por a q u e llo s  puntos en que d e ta l la n  e l  fu nc io ­
nam iento.

Según queda rep resen tado  en lo s  d ib u jo s , l a  marca 
85 (1) se  r e f i e r e  a una bancada a lcanzada en p e r f i l e s  m etá lico s

r e s i s te n te s  y  natu ra lm ente, siem pre en proporción  de tamaños 
con l a s  medidas de l a  máquina su s c e p tib le s  de to d a  gama de 
dim ensiones en func ión  del t ip o  de fab ricad o  a  a lc a n z a r , con 
in d if e re n c ia  de l a s  p a r t ic u la r id a d e s  que se re iv in d ic a rá n .

90 La a n te r io r  bancada p re se n ta  lon g itu d ina lm en te  su­
p e r f ic ie s  (2) de apoyo para  lo s  t re n e s  de r o d i l lo s  c o n s t i tu i ­
dos po r lo s  p a res  (3) y (4 ) , precisam ente en lo s  c o jin e te s  
(5 ) que mantienen a  lo s  re sp e c tiv o s  á rb o le s  (6) re c e p to re s  de 
g iro  a tra v é s  de juegos de po leas  calados en l a s  inm ediacio- 

.95 nes de sus c e n tro s , sobre l a s  que ac tú an  co rreas  (7) y (8 ),
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preferen tem en te  d e l t ip o  tra p e z o id a l, que respectivam ente  
en lazan  en po leas (9) y (10) p e rte n e c ie n te s  a m otores (11) 
convenientem ente f i ja d o s  en l a  bancada g en era l (1) de l a  
máquina.

^00 Les moldes, que en lo s  d ib u jo s  se re fe re n c ia n  co­
mo (1 2 ), son del t ip o  formado por un cuerpo lam inar a r r o l l a  
do, rebordeados en l a s  extrem idades para  l a  recep c ió n  de 
l a s  tap a s  de conformación de lo s  bordes de enchufe, con c ie ­
r r e s  c e n tra le s  de cufia y  l a t e r a l e s  por coronas ca la d as  en 

105 cono, según d isp o s ic ió n  conocida en l a  in d u s tr ia ,  po r lo  
que no se  d e ta l la n ,  indicando solam ente l a  e x is te n c ia  de 
unas valonas (13) de p e r f i l  t r a p e c ia l  proyectadas dé l a s  
coronas de c ie r r e  de l a s  extrem idades, y cuyas v a lo n as  son 
la s  que encajan  en l a s  canale s  (14) de lo s  rod illos (3 ) y 

110 (4) de manera que e n tre  l a s  paredes de l a s  secc io nes de apo­
yo se e s ta b le c e  l a  n e c e sa r ia  f r ic c ió n  para  e l  a r r a s t r e  en 
g iro  d e l co n jun to .

Los mismos moldes (12) se  hacen l le g a r  a l  lu g a r 
de tra tam ie n to  po r sim ple deslizam ien to  po r l a s  g u ias (15) 

115 en cuya extrem idad se  re c ib e n  v a c ío s  y experim entan una p re ­
carg a , dependiendo de l a  lo n g itu d  de e s ta  gu ia  e l  número de 
moldes preparados p a ra  l a  c e n tr ifu g a c ió n . Por o t r a  p a r te  son 
evacuados por l a s  g u ías  oponentes (1 6 ), dotadas de un top e  
(17) d e te n to r  de f i n  de re c o rr id o  y re v e s t id a s  de una capa 

120 de un m a te ria l e lá s t ic o  ( 18 ) que e v i ta  v ib rac io n e s  en fa se
inm ediata  a l  c e n trifu g a d o .

Sobre l a  bancada (1) de l conjunto  de l a  máquina 
se e lev an  lo s  b razos (19) que superiorm ente disponen de una 
a r t ic u la c ió n  para un e je  (20) p o rtad o r d e l b a la n c ín  (21), 
que se  prolonga po ste rio rm en te  p a ra  r e c i b i r  a tra v é s  de l a125
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b i e l e t a  (22) un e fe c to  de tra c c ió n  de l a  palanca de maneral 
(23) a r t ic u la d a  en (24) y dé manera que c o n s titu y e  un meca­
nismo m u ltip lic a d o r de esfu erzos p a ra  le  e jecuc ió n  de l a s  
operaciones que a  co n tin u ac ió n  se in d ic an  y c o n s is te n te s , 
p o r una p a r te , en e l  m antenim iento, con e lev ació n  p a ra  camr- 
b io  de molde, de l conjunto pesado formado por lo s  c o jin e te s  
(2$) d e l e je  (26) p o rtad o r de lo s  r o d i l lo s  (27) coplanares 
de lo s  (3) y (4) y asimismo dotados de una canal ( 28) en l a  
que p e n e tra  l a  v a lo n a  (13) de l a s  coronas l a t e r a le s  de c ie ­
r r e  d e l molde (12), p ro teg id as  po r lo s  fa ldones (29) de la s  
sa lp ic a d u ra s  du ran te  l a  c e n trifu g a c ió n , y por l a  o t r a ,  de l a  
ac tu ac ió n  de lo s  mecanismos de recep c ió n  am ortiguada y expul­
s ió n  de lo s  moldes t ra ta d o s , y c o n s is te n te s  en lo s  brazos 
(3Ü) rematados en uñas in c lin a d a s  (31) que l a  vez que sopor­
ta n , en e lev ació n  o descanso a  lo s  conjun tos de moldes, lo s  
im pulsan h a s ta  que l a  corona de va lo na  (13) toma co n tac to  
con l a  len g ü e ta  (32) incorporada en l a  gu ía  de recep c ió n  (16) 
y cuya len g ü e ta  se p roy ecta  en e l  i n t e r i o r  de l a  acana ladu ra  
de l a  p o lea  (3) re su lta n d o  tan g en te  su s u p e r f ic ie  en e l  pun- 

145 to  de con tac to , ev itando  por lo  ta n to  c u a lq u ie r s a l to ,  de 
o t r a  manera in e v i ta b le  en l a  rodadura  h a s ta  e l  apoyo de l a  
s u p e r f ic ie  d e l  molde en l a s  s u p e r f ic ie s  de am ortiguación 
( 18 ) , de donde es po ste rio rm en te  evacuada por c u a lq u ie r  pro­
cedim iento acorde con l a  im po rtan cia  de l a  in s ta la c ió n .

1$0 La forma, dimensiones y m a te r ia le s , podrán s e r  va­
r i a b le s  y en g en era l cuanto sea  ac ceso rio  o secundario , 
siem pre que no a l t e r e ,  cambie o m odifique l a  e se n c ia lid a d  
d e l o b je to  que se  d e sc rib e .

Los térm inos en que queda red ac tad a  l a  p re se n te  
155 Memoria son c ie r to s  y f i e l  r e f l e jo  d e l ob je to  d e s c r i to ,  de­

biéndose tomar con c a rá c te r  amplio y nunca en forma l im i ta —
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El in v e n to r se re se rv a  e l  derecho de ob tención de
lo s  oportunos c e r t i f ic a d o s  de a d ic ió n  complementarios por 
l a s  m ejoras o perfeccionam ientos que en lo  sucesivo pu d iera  

160 a c o n se ja r  l a  p r á c t ic a .
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D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  y alcance 
de lo s  perfeccionam ientos y l a  manera en que lo s  mismos 
pueden s e r  lle v a d o s  a l a  p rá c tic a ,  se  re iv in d ic a n  a  t í t u l o  
p r iv a t iv o  l a s  s ig u ie n te s  p a r t ic u la r id a d e s  sobre l a s  cu a les  

165 h a  de re c a e r l a  concesión d e l p r iv i le g io  dé PATENTE DE IN­
VENCION que se s o l i c i t a .

1 § .-  Perfeccionam ientos en máquinas conformadoras 
de tubos por c e n trifu g a c ió n , c a r a c t e r i z a d o s  
po r comprender una bancada que en ambos l a t e r a l e s  dispone 

170 de c a r r i l e s  de recep c ión  de unas va lo nas proyectadas de l a s  
coronas de c ie r r e  de lo s  moldes, a  manera de a lc a n z a r  en 
c u a lq u ie r  momento una c irc u la c ió n  p o r rodadura de vac ío , 
cargado o cen trifu g ad o , y desde l a  in ic ia c ió n  de l a  opera­
c ió n , h a s ta  l a  p re se n ta c ió n  d e l térm ino en l a  extrem idad d e l 

175 conjun to  de l a  máquina.
2&.— P erfeccionam ientos en máquinas conformadoras 

de tubos por c e n trifu g a c ió n , segdn l a  re iv in d ic a c ió n  13 ca?- 
ra c te r iz a d o s  porque en un punto in term edio  d e l  re c o rr id o  
d e l c a r r i l  de gu ía  d e l conjunto d e l molde, e x is te n  pares  de 
r o d i l lo s  e n tre  lo s  cu ales , con p a ra le lism o  de e je s ,  se  de­
p o s i ta  e l  conjunto d e l molde, con l a  p a r t ic u la r id a d  de que

180



cada ano de d ichos r o d i l lo s  p re se n ta  una acana ladu ra  p e r i f é ­
r i c a  en correspondencia de forma y secc ió n  con l a  de l a  va­
lo n a  d é l a s  coronas de c ie r r e  d e l molde, y por lo  ta n to  ig u a l 

185 a l  de lo s  c a r r i l e s ,  cuyos r o d i l lo s  re c ib e n  una im pulsión en 
g iro  en ve lo c id ad es  adecuadas p a ra  l a  carga d e l molde y l a  
p o s te r io r  c e n trifu g a c ió n  para  l a  expu lsión  d e l agua co n ten i­
da y l a  homogeneización de l a  m ezcla, a rra s tra n d o  po r sim ple 
f r i c c ió n  a l  an te rio rm en te  c itad o  molde po r apoyo sob re  la s  

190 v a lo n as  de l a s  coronas de c ie rre *
3 3 .-  P erfeccionam ientos en máquinas co n fo rtad o ras  

de tubos por c e n trifu g a c ió n , según cu a lq u ie ra  de l a s  an te ­
r io r e s  re iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  molde que 
apoya en lo s  p a res  de po leas in f e r io r e s  e in te rc a la d a s  en e l  

195 re c o rr id o  de ló s  c a r r i l e s  de l a  máquina re c ib e  superiorm ente 
unos r o d i l lo s  ta l la d o s  en e l  mismo p e r f i l  que l a s  de so p o rte , 
y  precisam ente sobre  l a  misma va lo na  de l a s  coronas de c ie r r e  
d e l molde, cuyos r o d i l lo s  perten ecen  a  un s is tem a contrapesar- 
do que e v i ta  e l  desplazam iento d e l conjunto en tra ta m ie n to  y 

200 en ta n to  no se  accionan  en b a sc u la d ó n , m ediante pa lanca  ma­
n u a l, p a ra  l a  l ib e ra c ió n  de l a  c i ta d a  opresión .

4 3 .-  P erfeccionam ientos en máquinas conformadoras 
de tubos por ce n trifu g a c ió n , según queda an te rio rm en te  r e i ­
v in d icad o , c a ra c te r iz a d o s  porque l a  pa lanca  de accionam iento 

205 de lo s  ro d i l lo s  de su jecc ió n  accion a  en su im pulsión  unos
elem entos e x tra c to re s  d e l conjunto d e l  molde que se  ve fo r ­
zado a c i r c u la r  h a s ta  e l  punto de p resen ta c ió n  y  actuando 
e s to s  e x tra c to re s  como am ortiguación en l a  ap o rtac ió n  de un 
nuevo molde a  l a  zona a c tiv a  de c e n trifu g a c ió n  determ inada 
p o r lo s  pares de r o d i l lo s  g i r a to r io s ,  siendo su s c e p tib le  e l210
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conjunto de l a  pa lanca  de e x tra c c ió n  y am ortiguación de s e r  
r e te n id a  m ediante p e s t i l l o s  de accionam iento s im p lif ic a d o .

5 8 .-  "PERFECCIONAMIENTOS EN MÁQUINAS CONFORMADO- 
RAS DE TUBOS POR CENTRIFUGACION".

Todo según queda expuesto en l a  p re sen te  Memoria, 
que co n s ta  de nueve ho jas  fo l ia d a s  y m ecanografiadas por 
una s o la  ca ra , y una h o ja  de d ib u jo s  que con l a  misma se 
acompaña.

MADRID. 20 de Diciembre de 1.963*
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