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MEMORIA 'DESERIPTIVA

La 1nvenc10n se - reflere Camblador de calor,'

partlcularmente un radlador de*refrlgera01on agua/alre para

miquinas motrlces de combustlon 1nterna de autom6V11es, con

un bloque de tubos de aletas,'cuyos tubos estan fijados con

sus extremos en los fondos de tubos de dos depésiﬁok de
agua, los cuales son particularmente de'mateéia bléstica,

y con piezas laterales‘elésticamente fijadas mediaﬁte‘pinza-
do con seccidn transversal en forma de U, las c&aggs aga-
rran por encima con sus brazos libres los lados fréntales

del bloque de tubos de aletas. AR

Son conocidos cambiadores de calor de esta clase
(F-A 25 22 401), en 155 que las piezas laterales que presen-
taﬂ una seccidn transversal en forma de U penetran con sus
brazos elAsticos en ranuras longitudinales y gstén fijadas
en las mismas, las cuales estén formadas mediante la dispo=-

sicién de entalladuras en los bordes laterales de todas las
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aletas situadas la una debajo de la otra del bloque de tu-
bos de aletas. Estos cambiadores de calor presentan desde
luego la ventaja de un montaje sencillo, pero la realiza-
cidn de las entalladuras en los lados exteriores de las ale-
tas y la necesidad de disponer estas entalladuras de manera
alineada en?re si para formar las ranurasllongitudinales
aumenta el coste de fabribagién. A ello hay que afiadir, ade-
mas, que hay que tomar unas medidas separadas para evitar

el desplézamiento longitudinal de las piezas laterales en
las ranuras, lo cual se hace necesario cuando las piezas
laterales tienen que mantener disposiciones adicionales,
como por ejemplo tubos fiexibles o similares, en una deter-
minada posicidén. La fijacidén del bloque de tubos de aletas,

el cual constituye un cuerpo sélido junto con los:dépésitos

- de agua, se efectlla directamente en el vehiculo.

La invencidn se plantea el problema déﬁﬁe%feccio—
nar un cambiador de calor de la clase descrita al principio
de tal modo que se simplifique la fabricacién ded.smismo.

La invencién estriba en un cambiador de calor déﬂ%%bclase
mencionada al principio en que las piezas lateraggé}estén
dotadas en sus dos extremos de ganchos de enclavahi?nto que
penetran en entalladuras en los lados frontales de los fon-
dos de tubos. La invencidén estéd basada por consiguiente en
el reconocimiento de que los fondos de tubos de los depébsi-
tos de agua unidos de manera fija con el bloque de tubos

de aletas pueden aprovecharse de manera sencilla para la

fijacién de las piezas laterales, sin que para ello sea ne-
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cesaria una configuracidén separada de las aletas. Con el
fin de compensar desviaciones de las dimensiones debidas

a las tolerancias, puede estar convenientemente previsto
que uno de los ganchos de enclavamiento dellas‘piezas late-
rales esté configurado como un tope fijo y el otro como un
tope suelto, es decir, como un gancho de resorte que estéi
realizado de manera eldstica en la direccifn del eje longi-
tudinal de la pieza lateral. Las piezas laterales configura-
das de este modo pueden colocarse de manera sencilla late-
ralmente, por ejemplo primero con el tope fijo en la enta-
lladura en el fondo de tubos asignado a las mismas y encla-
varse mediante basculacidén en el bloque de tubos de aletas

con los depdésitos de agua, debido a que el gancho eléstico

" e 4
e ©

de resorte se desliza en este movimiento de basctlatidn por

encima del extremo de la pieza lateral asignada al mismo

y se enclava entonces elédsticamente en la entalr%duia co-
rrespondiente.

Para asegurar la posicién de fijaciém emila direc-
cidén longitudinal «de la pieza lateral, la cual ﬁu{gé reali-
zar determinados movimientos en la direccién Ioniﬁé@dinal
de la misma en virtud de la realizacibn eléstica{&k? gancho
de enclavamiento, es ventajoso prever salientes de asegura-
miento que penetran con arrastre de forma en el bloque de
tubos de aletas, particularmente en forma de una pluralidad
de brazos dispuestos el uno a continuacién del otro a modo
de un peine, los cuales penetran durante el montaje de las

piezas laterales con sus lados frontales en los intersti-
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cios entre las aletas del bloque de tubos de aletas. Es su-
ficiente disponer estos brazos a modo de peine aproximada-
mente en el centro de las piezas laterales. No obstante, es
ventajoso que las piezas laterales mismas estén realizadas
de manera elastica, por ejemplo de materia plastica, y es-
tén dotadas hacia su centro de una comba dirigida hacia los
brazos. Entonces quedan sometidas durante su montaje a una
determinada tensidn previa que cuida de que los brazos dis-
puestos en el centro se sitden entre las aletas mediante la
fuerza de resorte ejercida por las piezas laterales. Adicio-
nalmente también es posible disponer ganchos de enclavamien-
to en la zona del centro, los cuales estén dispuestos en la

direccidn de los brazos libres de las piezas laterales y se

enclavan con arrastre de forma en entalladuras en® varios

bordes laterales de las aletas, como las conocidas en prin-

cipio en el modo de construccidén de un cambiador, de’calor

indicadeo al principio.
La invencidn se ha representado en los.planos me-

diante un ejemplo de ejecucibdn y se explica a c&nfﬁhuacién.

Los planos muestran: AR

La Fig. 1 una vista frontal esqueméticﬁ'b? un nue-
vo radiador de refrigeracidén agua/aire con piezas laterales
dispuestas segin la invencidn,

La Fig. 2 la vista en planta del radiador de re-

frigeracidén agua/aire de la Fig. 1.

La Fig. 3 el alzado lateral del radiador de refri-

geracién agua/aire de la Fig. 1 en la direccibdn de la fle-
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cha III.

La Fig. 4 una representacidn algo ampliada de una
de las piezas laterales del radiador de refrigeracidn agua/
aire de la Fig. 1 sin el bloque de tubos de aletas con los
depbésitos de agua en una vista similar a la de la Fig. 3.

La Fig. 5 la pieza lateral de la Fig. 4 vista des-
de el lado, es decir, en una posicibén como la que se puede
ver también en la vista de la Fig. 1 en la pieza lateral
izquierda.

La Fig. 6 una vista en planta de la pieza lateral
de la Fig. 4 en la direccidn de la flecha VI.

La Fig. 7 la seccidn esquemidtica a lo largo de
la 1inea VII-VII de la Fig. 5, pero en la posici?P.de monta-
je, en la que ganchos de enclavamiento adicionafeé ;e encla-

van en entalladuras laterales de las aletas.

La Fig. 8 una representacién ampliada *gel’.detalle

VIII de la Fig. 5.

La Fig. 9 una representacién ampliada del.detalle

IX de la Fig. 5. L

La Fig. 10 una representacién parcial éﬁé}iada
de una vista del lado interior de los brazos de Iéétpiezas
laterales de la Fig. 5 en la direccidn de la flecha X.

La Fig. 11 la vista parcial de la pieza lateral
de la Fig. 4 desde la lf{nea XI.

En las Figs. 1 y 2 se muestra un radiador de re-

frigeracifn agua/aire para una miquina motriz o motor de

combustién interna, por ejemplo de un vehiculo utilitario

L ]
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mas pequefio, como por ejemplo una furgoneta. E1 radiador
de refrigeracidn agua/aire comprende un bloque 1 de tubos
de aletas, el cual estd formado de manera conocida por una
pluralidad de tubos 2 dispuestos el uno al lado del 6tro,
los cuales se han esbozado Unicamente de manera esquematica
mediante sus ejes, y por aletas 13 unidas de manera fija
con los tubos y dispuestas perpendicularmente respecto a
los mismos, las cuales dejan sendos intersticios 12 entre
las mismas, a través de los cuales puede fluir aire durante
el funcionamiento, el cual sirve para refrigerar el agua
que fluye a través de los tubos 2. Los extremos 3 de los
tubos 2 estén colocados de manera fija y hermética en los
fondos 4 de tubos de sendos depbsitos superior e.}nferior

5 de agua, estando los dos depbsitos fabricados de materia

plastica. La afluencia del agua a refrigerar puede efectuar-

se de manera conocida en el depdsito superior de¢,dgua a tra-
vés de una boca 15 de entrada y su salida a través de la
boca 16 de salida en el depésito inferior 5 de agud. E1 de-
pésito superior 5 de agua se llena a través de antboca 18
de llenado que puede cerrarse herméticamente medﬁéﬁﬁe una
tapa 17, la cual esti dotada de manera conocida Qé:?n tubo
19 de rebosamiento fijado en la pieza lateral izquierda 6
mediante las bridas 20 conformadas en la misma. E1 bloque

1 de tubos de aletas constituye conjuntamente con los depb-
sitos 5 de agua una unidad de construccidn sélida directa-

mente fijada en el vehiculo. Esto se realiza en el ejemplo

de ejecucién segin la invencidén mediante los véstagos 21,
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los cuales se introducen en un travesafio correspondiente
Yy Se aseguran en el mismo.

La cubricién lateral de los extremos de aristas
vivas de las aletas 13 se realiza mediante dos piezas late-
rales 6, las cuales estan igualmente fabricadas de materia
plastica y presentan una seccidn transversal en forma de
U. Las piezas laterales 6 presentan 1los brazos libres 6a,
6b, los cuales se pueden deslizar por lo menos parcialmente
sobre los bordes laterales 13a de las aletas 13 (Fig. 7).
Las piezas laterales 6 rodean lateralmente de este modo el
bloque de tubos de aletas. Para su fijacidn se han previs-
to en el ejemplo de ejecucidn en el extremo inferior de las
piezas laterales 6 sendos ganchos 8 de enclavamigg?o en la

forma de un tope fijo que se extiende en la direteidn en

la direccidn longitudinal de la correspondiente pieza late-

ral 6 y penetra en una entalladura 9 y“io. respelcfivamente,
prevista en cada uno de los extremos de los fondos 4 de tu-
bos. De la Fig. 9 se desprende que este gancho figo.8 de
tope estd formado por la parte 8a del gancho, la.'.c_IJ:Al esté
fijada s6lidamente por sendos nervios 22 de apoycs::cji-spues—
tos lateralmente y que se c¢oloca posteriormente Qﬁ;%a enta-
lladura del fondo de tubos.

En el extremo superior la pieza lateral presenta
segin las Figs. 4 y 5 un gancho eladstico 7 de resorte, el
cual comprende la parte 7a en forma de estribo y eléstica-
mente flexible, la cual sobresale hacia fuera, y la parte

7b de gancho de enclavamiento propiamente dicho, la cual
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puede verse mejor en la Fig. 8. Esta parte 7b de gandho de
enclavamiento se enclava de golpe en las entalladuras 9 y
10 (véase la Fig. 1) dispuestas en los extremos exteriores
del fondo superior 4 de tubos. Este gancho 7 de resorte
constituye por consiguiente yn alojamiento suelto, con cuya
ayuda se pueden compensar también las diferencias de las
medidas debidas a las tolerancias. Las piezas laterales 6
fijadas de este modo se encuentran por conéiguiente sujeta-
das en la direccidén hacia el bloque 1 de tubos de aletas
lateralmente en el mismo. Con el fin de asegurar también
la posicidn ocupada en cada caso en la di;eccién longitudi-
nal de las piezas laterales 6, las piezas laterales 6 estan
dotadas en el lado interior de sus brazos liﬁres.?a, 6b

(véanse las Figs. 4 y 5, asi como 10 y 11), de brazes 11

dispuestos el uno a contirnuacién del otro a modo de peine,

los cuales forman una especie de acanaladuras eﬂiélllado
interior de los brazos 6a, 6b y se introducen lateralmente
con arrastre de forma en los intersticios 12 de las.aletas
13, segin se puede ver también en la Fig. 7. La ﬁg§iancia
a entre dos brazos se elige por consiguiente de ﬁé{}modo

que s=2a equivalente a la distancia de las aletas,!i3.entre

-
-

si, Los brazos 11 presentan una forma cénicamente puntiagu-
da hacia fuera. Esto rige no solamente en relacidén con su
secciédn transversal, la cual puede verse en la Fig. 10, si-
no también en relacién con sus extremos 1lla situacdos més
hacia fuera, los cuales se mueven en el montaje de la pieza

lateral en la direccién hacia las aletas 13. De esta manera
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se logra una buena penetracién de los brazos 11 en los in-
tersticios 12 entre las aletas 13,

Con el fin de cuidar de que los brazos 11 a modo
de peine queden también sujetados de manera fija entre las
aletas y asuman de este modo el aseguramiento de las piezas
laterales en la direccidn longitudinal, las piezas latera-
les 6 pueden estar dotadas en la zona de su centro 6e de
una reducid; comba, que por consiguiente no es visible en
los planos, en la direccidn hacia el bloque 1 de tubos de
aletas, con el resultado de que después del enclavamiento
por resorte de los ganchos 8 y 7 de enclavamiento en las
entalladuras de los fondos 4 de tubos las piezas laterales
6 se encuentran lateralmente en contacto con el ?1oque 1
de tubos de aletas con una determinada tensidn ﬁfévia. De
este modo se mantienen con fuerza de resorte en su posicidn
con arrastre de forma entre las aletas 13 los brééés 11 a
modo de peine dispuestos igualmente en la zona del centro
6e de las piezas laterales 6, de los cuales se han previsto
tres filas de brazos en el ejemplo de ejecucién.:A@icional—
mente se ha previsto también en el ejemplo de ej{ﬁgéién la
disposicién en los brazos libres 6a, 6b de las pié?gs late~
rales 6 de ganchos adicionales 14 de enclavamiento que se
encuentran entre las zonas de los brazos 11 y que desde fue-
ra agarran por detrds las entalladuras 14a en los bordes
laterales 13a de las aletas 13, segin se puede ver en 15

Fig. 7, las cuales solamente estén previstas en esta zona

en las aletas o0 se encuentran ya dispuestas de todos modos
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en todas las aletas. De este modo se consigue un asegura-
miento adicional con arrastre de forma de las piezas latera-
les en la zona central de las mismas, el cual puede susti;
tuir o complementar el aseguramiento que se consigue por

la aplicacidén de una fuerza elastica de apriete. Las piezas
laterales de materia plastica se fabrican convenientemente
de una materia plastica eladstica. Tanto los génchos 8y 7
de enclavamiento como también los ganchos 14 de enclavamien-
to estan realizados formando uha sola pieza con las piezas
laterales 6. Los efectos elasticos necesarios en cada caso
pueden ser producidos sin la disposicidn de piezas elélsti-

cas separadas por el propio material de las piezas latera-

les.

* -

- - r
A los efectos consiguientes se declaran-de nove-

dad, propiedad y utilildad para Espafia, sus territorios y

plazas de soberania, las reivindicaciones que srﬁuen.
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REIVINDTICACIONES

1.- Cambiador de calor, particularmente radiador
de refrigeracidén agua/aire con un bloque de tubos de ale-
tas, cuyos tubos estén fijados con sus extremos en los fon-
dos de tubos de dos depbésitos de agua, los cuales son parti-
cularmente de materia plastica, y con piezas laterales elés-
ticamente fijadas mediante pinzado con seccidn transversal
en forma de U, las cuales agarran por encima con sus brazos
libres los lados frontales del bloque de tubos de aletas,
caracterizado porque las piezas laterales (6) estéan dotadas
en sus dos extremos (6c, 6d) de ganchos (7, 8) de enclava-
miento que penetran en entalladuras (9, 10) en los lados
frontales (4a, 4b) de los fondos (4) de tubos.

2.- Cambiador de calor segin la reiviq?iqacién
1, caracterizado porque por 1o menos uno de los égs.ganchos
(7) de enclavamiento estd realizado como gancho gg.resorte
eléstico en la direccidn del eje longitudinal dé'{azpieza

lateral (6).

3.- Cambiador de calor seglin las reividdf@aciones

[ ] L 24
l y 2, caracterizado porque uno de los ganchos Cé;-ﬁe encla-

RERL)

vamiento esti realizado como un tope fijo, Seern

4.- Cambiador de calor segin las reiviﬁ&kbaciones
1 a 3, caracterizado porque para el aseguramiento de la po-
sicidén se han previsto salientes (11) de aseguramiento en
las piezas laterales (6), los cuales penetran con arrastre

de forma en el bloque (1) de tubos de aletas.

5.,- Cambiador de calor segin la reivindicacién
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4, caracterizado porque los salientes de aseguramiento es-

tan realizados como brazos (11) dispuestos a modo de peine

el uno detras del otro, los cuales penetran en los intersti-

cios (12) entre las aletas (13).

6.— Cambiador de calor segin la reivindicacién
5, caracterizado porque los brazos (11) estédn dispuestos

en la zona del centro (6e) de las piezas laterales (6).

7.- Cambiador de calor segin una de las reivindi-
caciones 1 a 6, caracterizado porque las piezas laterales
(6) son de una materia pléastica eldstica y estén dotadas
hacia su centro (6e) de una comba dirigida hacia los brazos

(11).

* e,

8.- Cambiador de calor segin la reivindicacidn
7, caracterizado porque los ganchos (7, 8) de enclavamiento

forman una sola pieza con las piezas laterales (Sh'.

9.~ Cambiador de calor segin una de las reivindi-
caciones 1 a 6 6 7, caracterizado porque en la zbﬁé'de los
brazos (11) se han previsto ganchos (14) de encfgd;ﬁiento '
adicionales, los cuales estén situados en la diréHi%Bn de
los brazos libres (6a, 6b) de las piezas 1ateral€é§}6) v
se enclavan con arrastre de forma en entalladuras (14a) en

una pluralidad de bordes laterales (13a) de las aletas (13).
10.- "CAMBIADOR DE CALOR".

Todo ello conforme se describe y reivindica en



la presente memoria que consta de trece hojas foliadas y‘mel
canogradiadas por una sola de sus caras y de tres laminas
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de dibujos que la ilustran.
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