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Le presente Memoris se refiere a ciertos perfeccio-
namientos introducidos en los apsratos de inyeccidn de com=~
bustible en los motores de combustién interna, pars lograr
slempre una inyeccidn reguler, tonto en la cuantia de com-
bustible como en la presién con que éste se introduce en
cada cilindro.

Es sabido que, pares obtener una buens combustidn en
un motor de combustidn interne y especialmente en un mo-
tor Diesel, se trata de inyectar en la cémara de combus-
tidn una cantidad de combustible perfectamente determina~
de, y esto, en funcidn de ls cantidad de oxfgeno conteni-
da en el aire comprimide en ests cémer, de combustidn. Em
efecto, pera cbtener una buena combustidn, es necesario que
le cantidad de combustible corresponds adecusdsmente s la
cantidad de oxfgeno y, que, desde luego, la dispersién del
combustible en la mass de gire comprimido asegure uns bue-
ng mezcls entre el combustible y el oxigeno. Otrs condi-
cién esencial es la determinacidn exacts de{ instante en
que comienza la inyeccidn, dado que este instante determi-
na el principio de s combustidn y, por tento, ha de con~
dicionorse por ls posicidn del pistdn en el cilindro y,:

consecuentemente, por ls posicidn gngular del ciglefisal.
Constituyen condiciones esencinles la precisf&n del

instante en que empieza ls inyeccidn y lo duracidn de ésta.
Se ha cbmproquo, ademas, que si se podfs obtener uns’

presidn perfectemente constgnte durante todo el curso de

e inyeccidn, y si ests presidn correspondiers de un modo

preciso a la disposicidn del inyector propiamente dicho,

o ses, especislmente al colibrado de los orificios por

los que pasa el sceite inyectado, su posicién etc., podris
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hacerse ceso omiso de la duracidn de le inyeccidn, ya
que éste seris necessriamente funcién de |s presidén ¢ct-
fade-

El problems planteado, puede resumirse por tanto,
del modo siguiente: Es breciso determinar con preclsidn
el instante en que empiezo lo inyeccidn y mantener, dy.
ronte todo el curso de la misma, una fresidn constante,

El oporsto de acuerdo con este invento permide, de
un mode sencillo y muy econdmico, llever & cobo uns in-
yeccidn correspondiente & las condiciones que acabsn de
precisarse.

Se hs partido de la comprobacién prictics siguien-
te, considerando e tftulo de ejemplo un motor de custro
tiempos: lo inyeccidn, en reslidad, se produce por ejem-

plo durante 202 de rotacidn del arbol del motor, {0 cusl

corresponde, en dos revoluciones del motor de cuatro +iem-

pos, 8 1/36 del tiempo durante el cual el motor resliza
dos revoluciones. El inventor hs tratado pues de utili-
zgr el tiempoc "muerto" de los 35/36 de un ciclo, pars
obtener lo energfe necessris que, de acuerdo con su pro-
cedimiento, servird psrs asegurer la inyeccidn.

El aparasto de acuerdo con el invento, esencialmenw
te, estd previsto de forms que presente medios indivi-
dusles de slmacensmiento elimentados con combustible 1i-
quido & presidn, ssocisdos con cade cilindro; acump!ar
en cade uno de los medios citados de almscensmiento, por
o menos durgnte uns parte de le fase de no-inyeccidn
del cilindro ssociado, uns contided predeterminads de
combustible sometido s presidn, y en poner en funcions=

mientd ciclicamente medios de inyeccidn de la mencions~
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d; contidad de comb;sfibie sometido a presién en el ci-
lindro asociado, en respuests a uns disminucidn cfcli-
ca de !a_prgsién de un flufdo hidrdulico que requia los
medios de inyeccidn ci+edbs.

El dispositivo de inyeccion dé acuerdo con este
invento, comprende un volumen ind?v?duai de almacéna~

miento de combusftble sometido a8 pres:on, por e;emp‘O

un gcumulador hfdrau'ico para cada cilindro, volumen

que estd unido por lo menos duranfe le fase de no- in-

yeccidn (correspondiente al “*iempo muerto" antes cite-
do), & un origen de combustible sometido o pres:on,

tal como uno bomba impulseds por el arbol del motor;

el mencionado vo}umen puede sislarse selectivamente de
su cilindro ssociado (durante lo fase de no%inyeccitdn),
6, por el contrsrio, ponerse en comunicecidn con dicho
cilindro (durante la fase de inyeccidn) en respuests

a las variaciones ciclicss de presién dé.un flufdo de
con+r§l; la.puesfoven comunicacidn citada, o ses, el
principio de la inyeccidn, se reguls por uns dfsminucién
de ls presidn del fluido de control.

Lo caracterfstics inherente ol nnvenfo, de acuerdo
con la cuel los medios de inyeccidn se ponen en funcno-
namiento por un.descenso de presidn del flbido de con-
trol, permite resoonden'mejor éue an%eriorﬁenie, ] uné
de los condiciones prtncapales del buen funClonamnenfo
de los motores Diesel, s saber, la preCISlon del ins-
tante en que empieza la» inyecc;on, Psre sclarar ls im-
portancis de ests preeisidn, bsste recordsr qﬁe la du=
roclén totsl de ls inyeccidn pora un motor de cuetro

tiempos que gire s 14500 rep.m. es del orden de 2/1000
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de segundo.

Como ademas le sefial de mando de la inyeccidn ha
de llegar la los inyectores, o ses s las cabezas de
los cilindros, cuendo el origen de lo sefial se toms

en un 4rgeno mecanico solidario en rotscidn del &rbol

‘motor, o sea que, especislmente pars el motor Diesel,

de potencia eleveda, ests sefial ha de transmitirse o
una distoncio relotivamente importante, con los mandos
mecanicos utilizados haste ahors, solo se llegaba & una
precisidn sstisfactora s costs de scsbados y ocoblo-
mientos preciso en extremo, y por tanto muy costoscs,

lo cual no excluls altersciones en el tiempo, e en fun-

¢idn de la tempersture.

Un mando hidraulico clisico, para inicar le in=
yeccidn, o sea, un dispositovo dotedo de ung vilvule
de mendo hidriulico que se abrieras bajo el efecto de u-
ne geﬁa! positive constituida por el establecimiento o
desarrollo de la presidn en un circuito de control, po-
receris que hubiers de eviter estos inconvenientes, por
el hecho de la repidez y de la simultaneaidad inheren-
tes a los mondos hidraulicos. Pero cuando se trats de
retardos de un orden de magnitud de 1/1000 de segundo,
el establecimiento de una presidn en un circuBto no pue-
de considersrse ys como "instsntaneo" y han de tenerse
en cuents vibraciones y ondas -de choque que pueden su-
primir tods lo fidelidad del mando. Lo mismo ocurri-
ris con electro=valvulas, ys que el establecimiento
de la corriente en un electroiman, requiere un cierto
periodo.

Por el contrario, con el sparsto de acuerdo con
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este invents, ls meniobrs cuyo instante ha de ser per-
fectamente preciso, & saber, lo aberturs de la comu-

» ‘ " N O'. »
nicocién entre el cilindro y el volumen que encierre
la dosis de fluido sometido a presidn, (aberturs que
determing la iniciacidn de ls inyeccidn) se comienzs

por ung sefial que puede calificarse de negotive, ys

- que estd constitufds por une cefde de presidn, pro-

ducids, por ejemplo, por la comunicecidn con la atmds~
fera de la csnalizacidn de control. ahors bien, le
eliminacidn de la presidn en un conducto, provoce uns
onds que circulo o lo velocided del sonido y que no

ve seguids por vibracidn slguna. Le sefisl de mando
puede pues emitirse ciclicamente por medio de un ér-
gano acoplado en rotscién con el irbol motor y situado,
sin inconveniente, » una distancia aprecisble de los
inyectores, ys que basta prever uns longitud idénti-
ce pors todas las canslizociones de control de los

distintos cilindros, si se desean tiempos ﬂe'réspues—

-tg fguales.

De scuerdo con este invento, se disponen medios
pare que, durante csda fose de no-inyeccidn, se acu~
mule una centidad dosificede de combustfén & presién,
con vistas a lo inyeccidn siguiente. Estos medios que
se describirdn mas detal lademente a continuacidn,
puede estor constituidos por el verdadero volumen del
acumuledor individual de cads cilindro, o por la re-
gulacidn del paso de la bombs o las bombas de alimen-
tacidn.

De esta cargcterista results que solamente |

abertura de! inyector precisa reslizarse en un momen-
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to exacto, y que la cantidad de combustible inyectado

en el cilindro durante coda ciclo represents la toto-

- lidad del combustible sometido & presidn que puede ex=

pulso}se por el §éumulador. Asi, el cierre del inyec-
tor, que‘permife el llensdo del acumulasdor en el ci-
clo s}gbien%e,'puede»regularse'sin inconveniente por
el res}oblecimignfg de.!akpres%ép de control, e pesar
de los vibraciones y retsrdos 4 que puede dar lugar,
dado qué la duracidn de la fase de llenado es, spro-
simadamente de 25 & 35 veces moyor que la durscidn de
le fose de inyeccidn, y por ser admisibig de pérdids
de slgunas milésimas de segundo en el i}anscurso de
esto fose. '

De ascuerdo con una forma preferida de aplice= -

cién de este invento, se utillize como flufdo hidrdu~

lico de control el mismo combustible {fquido del mo-
tor. | ‘

Asi pues §é hace varisr cicifcomen}e, en sincro-
nismo con el ciclo motor, ls presién de! combustible
de alimentacién de los medios individusles de aima-
censmiento-del combustible sometido s presidn; se ali-
mento cade unode estos medios de almaéenamien*o Gnicé-
mente durante lg fase de no-inyeccién del ciclo del
cilindro ssociedo pare acumulor en &1 une contidad
predeterminads de combustible sometido s P'es;énl:Y
se ponen en funcionamiento medios de inyeccidn de la
cantidad citads de combustible sometido a preéién en
el cilindro ssociado, en respuests 5 uns disminucidn
clclico de 1s presidn de alimentacidn del combustie

b‘e.
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El sistems de inyeccidn comprende, esencialmente,

una bombae impulsads por el motor y, en cabeza de co~

de uno de los cilindros, un scumuledor de energfs hi-
dréulica, un inyector asociedo o este acumulador, y
un érgano hidraulico de control tal como, especisl~

mente, un pistén deslizante en un cilindro cuyo lado

de admisidn comunica por un conducto con la bomba an-

tes citads, y cuyo otro lado comunics s lo vez con el
acupulsdor mencionado y, por la vélvula de retencién,
con el mismo conducto; el &rgano indicado ssequrs se-
lectivamente, de acuerdo con ls presidn reinagnte en
dicho con@ucfo; el cierce del verdadero inyector, o Is
puests en comunicacidon de este inyector con el com-
bustible ocumulade sometido o presidn, lo cuasl deter-
mine la liberacidn de la energfa del scumulador por la
inyeccidn del combustible sometido a presién, en s
cémsra cea motor.

Esfe invento se comprendera me]or por la |ec+u-
ra de la descripcidn detallads siguiente y por el exs-
men de los dibujos sdjuntos que represents, a titulo
de ejemplo no limitativo, un modelo de splicacidn de'
este invento.

Ls fig. | es una viste esquemdtica de un tipo de
construccidn de un dispositivo de inyeccidn de acuver—
do con este invento, en el que el circuito hidrduli-
co de mondo de la inyeccidn es independiente del cipre
cuito de glimentscidn de combustible.

La f:g. 2 represents uno variante en la que se_u-
ft!sza, como f!utdo hidraulico de control, el mismo

combustible,.
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La fige 3 represents un modo de construccidn en
el que la inyeécién se inicia en respuesta a uns dis-
minucidn de la presidn de alimentacidén de combustible.

Les figse 4 vy 5 rep}esénfan dos dispositivos de
Himitacién del Ilenado de los scumul adores de combus-
tible. 7

| ‘La_fig. 6 represents una veriante de construccién
de la fig. 3. . |
La fig. 7 es uns vists en corte, por un plého dis-
metral, de un inyector de ecuerdo con este invento.

En el tipo de reslizacidn represéhiado en lo fi;.
gural, ceds uno de los cilindros 2 del motor comprén-
de un volumen de slmacenamiento del combustible someti-
do & presidn, constituido por un scumulsdor hidrduli-
co 4 Cuyo>pési6n 6 esth atrofdo por un muelle 8. Le ca-
mara del acuﬁulador puede comunicar con lg tobera de
inyeccién IO,‘por un tubo 12, cuys entrads puede obtu=
roerse & obrirse selectivamente, por uns vélvulo 14.

El ecpduledor 4 estd unido,‘por una tuberis 16,

s un origen de combustible a presidn, constituido, paT-
epemplo, por un ecumulador hidroneumitico I8 qué se
mentiene cargsdo por uns bombs suto-reguladors 20 que
aspirs de un Hepési¥o'de combustible 22. Ls alimenta~-
cidn de combustible del scumulador 4, se resliza Oni-
cemente durante la fase de no-inyeccién, merced a une
vé'VU(O 24 interpuesta en la canalizacibn 16. Esta vél-
vula se acciona por un medio cualquiers (mecdnico, eléc
+ri§o, efg.) no representado, en sincronismo con el &=
bol motor, con objeto de sislor periodicemente la co-

nalizecidn 16 del origen de combustible, durante la in-



10

15

20

25

30

- 10 -

B N i,

-
-
.

DCAG 04

. é . » »
eccidn; lo durecidn de este sislamiento puede requ-
yeceis 9

. larse, como luego se describird, pors dosificar le

centidad de combustible acumulada en cada periodo.

En ls canslizacién 16, puede dispoﬁerSe una val-
vuls de cierre 26, en el csso de que el sislamiento
citado de este canclizacidn por ls vilvule 24, se rea-

lice por le comunicacidn con la purge de dichs cans-

lizacidn. La puesta en comunicacidn del acumulador 4

con la tobera de inyeccidn, se reguls por la sbertura
de 1a vilvule 14, que estd accionads por un pistén 28
deslizeble en un cilindro 30, en el que desemboca uns
canalizqcién de control 32 unide o un origen de flui=
do @ presibn, constituido por ejemplo por un acumu—
fador hidroneumatico 34 que se mantiene cargado por
uns bombs 36 que extrse el sceite de un depdsito 38
del mismos Una valvulas 40, representads esquem$tica~
mente por.uns llave de tres sslidss, estd montade en
la capalizacién 32 y pefmiie alimentar el cilindro
30 con aceifé d presidn o, por el contrario; colo-
cor este cilindro en purgs hacia una cgnalizaciéq
42 que retorna sl depdsito 38.

La valvule 40 es, por ejemplo, uns vdlvule rota-

- i \ . & . -
tiva o de elevocidn, impulssds en sincronismos por

. el érbol motor, 5 través de un sistems no represen-

tado, de engrenasjes, de !ayas o analoge.

En le figura, se ha representsdo un motor de un
solo cilindro, pero en el caso de un motor mulfici-‘
Ifndrico, ceds uno de los cilindros se hellsrfs pro=

~visto de un dispositivo de inyeccidn idéntico; el

scumulador 18 y la bombs de combustible 20, pueden
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ser comunes a veries cilindros motores o s lg totali=
ded de éstos,

' El funcionsmiento del dispositivo es el siguients:
dursnte todo o parte del periodo del ciclo motor del
c}ﬁindéo.2, sin Incluir la fose de inyeccién, ls vdi-
vulo 40 se holls en 1o posicidn pare la cusl lg conog~
lizacidn 32 est3 unido sl scumuledor 34, o ses, que
el pistén 28 se encuentra sometido, en su cara supe~
rior, o ls presién de control y, por consiguiente,
mentiene ls valvuls 14 splicade sobre su asiento. Du=
rante por lo menos uno porte de este periodﬁ, le val-

vula 24 ests abierta de tal modo que el scumulsdor 4 <

se llena de combustible » presidn; su pistdén 6 retro-

cede en sy cilindro venciendo la accidén del muelle 8,

Al llegsrse sl momento en que ha.de iniciarse Ia
inyeccidén (fin de compresidn, pistén 44 préximo el pun=
to muerto superior), la vilvuls 40, occionads por el
arbol motor, pssse a la posicién pars le cusl la ssna-
lizacidn 32 se pone en purgs o escepe hacia ls vanali-
zacidn 42 y el depdsito 38 (pésicién represén%ada en
Is figse 1), '

En respuesta a este descenso de presidn, que se
transmite a lo velocidad de! sonido o lo largo de to-
da ls oanalizociép 32, el cilindro 30 dejs de estar
comprimido y el pistdn 28, que en este caso sélo est3
sometido s la presidn que sctis sobre su cars inferior,
del combustible aJmaéenado en el scumulsdor 4, ascien-
‘de de. nuevo, lo cual hace que lo vélvulo 14 desprenda
la entrads de la canalizacidn 12 de lo tobers de inye-

ccidn to.
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Se ve pues que uns de las condiciones esencisles
sors el buen funcionamiento del motor, la precisidn
de iniciacidn de lg inyeccién; se consigue merced s
este invento, a pesar de la distancis qué puede sepa-
ror la vdlvula 40 del inyector.

Iniciado asf el principio de ls inyeccidn, el pis~
$én 6 del acumhlédor; despedido por su muelle 8 des-
plazs el combustible sometido & presidn hacia el inyec-
tor, y ests 3n7e§ci$n se continls hasta ls llegads del
pistdén 6 & su fin aeAcarrera, o sea, que en cada inye-
ccidn, todo el combustible que puede desplazarse, se
inyects en el cilindro. _

Se obtiene asf otra de las condiciones buscadss;
lo inyeccidn en cads periodo de uns centidad bien de~
terminade de combustible . Mas sdn, Ta cerrers del pis~

tén 6, por ser reducids, & causé de la pequefs dosis

‘de combustible inyectado en cada periodo o ciclo, le

compresidén’ del muelle B8 varis poco durante su expan=

. ® ' ‘3 T s : - . s M
sidn o dilatacidn, o ses, que lo inyeccidn se realiza-
bsjo una presidn sensiblemente constante, otre condicidn
de un buen funcionamientos

Después del desplazsmiento angular del ciglefisl

« . Cog . . . s .
correspondiente a la fese de inyeccidn, el mando de 1o
valvula 40 hoce retornor ésto o la posicidn pare s
cual 1o eahslizecién 32 comunics con el scumulador 34,

- L4
lo cusl cierrs de nuevo ls vélvula 14, 3 ls vez que lg

vélvule 24 pone de nuevo en comunicecién el acumulador

4 con el origen 18 de combustible & presién, psro alma-
cenar el combustible necessrio pars la inyeccidn siguien-

te.
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.Tal como se ha dicho anteriormente, el cierre de
le vlvule 14, en respuests al restablecimiento de la

presidn del fluido de contro}, es mas lenta y menos

fiel que su sberture o gause del hecho de las ondas de

presiéh y de lss vibraciones que @ueden aparecer; pe-
ro ésto no constituye Inconveniente alguno, ya que el
finsl de la Inyeccidn se determina, no por este cle-

rre, sind por-el asgotamiento de le totslided del com-
busfible.gue’puede ser expulsado. por el scumulador 4.

En el tipo de construccién representado en la -

fige 2, se utiliza como fluido, en el circuito hidriu~

lico de eontrol 30-32, e! combustible sometido & pre-
sién, lo éuaf'sﬁprime la bombs 36, el depdsito 38 y
el scumuladro 34 representados en la figura 1.

Lo conelizacidn de control 32 estd unido & o
conalizecidn de elimentacidn de combustible s presidn

26, por uns tuberis 46 en la que seé intercalo uns

vélvula de clerre 48. Ls canalizacidn 32, estd pro-

vists, desde luego, de uns vélvula de purga ecciona-
ds 40', cuya sberturs se provoce, por ejemplo por una
leve 50, asrrastrads por el ciglefial, o por cualquier
El funcionamiento es el siguiente:s Al principio
de la fase de no-inyeccidn, la vilvuls 24 establece
le comunicacidn entre el origen de combusti=ble a pre-
sién 18, y lo canalizacidn 16. El combustible s pre-
sién levants la valwulo de cierre 48 y, por las cona~
lizeciones 46 y 32, actla sobre el pistén 28 que cie-
rra la valvule 14 y, & lo vez, aplica el cierre de ls

vélvule de purgs 40! sobre su asiento. El acumulsdor

toelw
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4 puede cergeese entonces con el vollmen elegido de
combustible sometido a presidn, y la inyeccidn se ini-
cia por la sberturs o lo purge de lo vélvula 40', que
da luger a lo cafdes de lo présién de control en el ci-
lindro 30.'La centidad de combustible scumulodo en ca-
ds ciclo, en el acumulador 4, puede dosificarse, por
ejemplo, por Pegulecfon de! tiempo de aberturs de is
vélvule 24.

En el tipo de construccidn representado en la
fig. 3, se vtilize no solomente el combustible de ali-
mentacidn como fluido de control para gccionsr los me=
dios de 3nyecc36n, como se hace en el caso de la fig.
2, sind que se hacen experimentar a la presidon de ali-
men+acnon, variaciones cfclicas (como se hacie anterior-
mente pare ls presidn del circuito sepsrsdo de control).,
de ts! modo que lss cafdas de presidn inicisn la inye=
ccidn. La oéﬁa!izocién de control 32, se scopla asi
sencxilamenfe a la canslizacidn de a!imenfacnon 164
Cusndo 8sta se halla sometida o presidn, la vélvule 4
estd cerrada y el scumulador se !Iena, pero sl descen&
der 3a presidn de alimen%gcion, el pistdn 28 ssciende
y ‘abre Y5 vilvuls 14, & la vez que ls valvuls de cie~
rre 26 vuelve s ceer sobre su asiento. De ello resulim
gque el combustible acumulado se inyects en el cilindro.

Lss variaciones clclices de 15 presidn de allmen-

tacidn en ls conslizacidn 16, puede obtenerse de dig-

.tintos modos, por ejemplo mediante uno bombo de caudal

intermitente, Pero, con preferencia, se utilize el dig-

positivo representado en }a parte derechs de la f‘g"3

que permite obtener una bajs de presidn rapids.



10

15

20

25

30

-15 -

26

_Una bomba de pistdn 52, sccionade por una levs 54,

dirige, & una censlizecién 56, con un ceuds! intermi-

“tente, ‘el combustible obtenido de un depési#o 22. En-

tre la canalizacidn 56 y la canslizocidn 16, se inter-
ponen une valvuls de cierre 58 y un purgador rdpido &0,
que cierra normalmente uns conalizacidn de purga 62,
cuando su pistén de mando se halls sometido a la presidn
de 1o bomso 52, introducida por una canolizeqién 64.

" Cusndo ls presidn de ls bombs disminuye, las dis~
tintss presiones que actdan sobre el pistdn del purges-

dor rdpido 60, se invierten, y la cenalizacién 62 de

gron seccidn, queda libre, lo cusl provoca le purgs

rapida de la conslizecidn 16 y, por tanto, le inicis-
cién de lg inyeccidn. _

-La fegulacién de Ia centidad de combustible almo=
cenado en cada cicfo en el scumulsdor, puede lievarse
s cabo merced s una bomba calibradors de cualquier ti-
po, por ejemplo una bomba en la que el pistdn 52 ten-
go une orists superior helicoidadl 65, cuys posicién
angular pueds modificarse por medio de un.mando de cre-
mallera 66 o analogo.

~ En un motor Diesel, ls regulscidn de la cantidad
de combustible inyectado, es de especial importsncia

e plens potencls; por ests rezdn se scopls ventsjosa=

-mente un dispositivo que fije lo contided mdxima de

combustible que puede almacenarse en cada scumul ador,
durante ‘cads ciclo. En las figs. 4 y 5 se representan
dos tipos de construccidn de on dispositivo de ests

{ndole.

En el ceso de la fig. 4 le limitacidn de lHenado
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se obtine por ung limitacién ajustoblie de leo cerrers
del pistén 6 dell scumulador. Un tope 68, cuya longi-
tud puedé regdlqrse merced s una parte roscada 70,
detiene el pi§+6n en su fin de cerrera de |lensdo. En
el ceso de la fig. 5, una vilvuls de levantamiento re-
gqulado 7.0', se halla ;nco.-pomaa al pistén 6 del scu-
mulador. A la llegads ol fin de corrers de Ilenado del
pistén, el impulsor f2 de s vdlvule forms contscto cone
tacto con un tope fijo, de longitud regulable, 68, y
desprende el cuerpo de la vilvula, lo cusl deje esco-
par ef excedente de combustible 8 la cdmars 73 del acu=
mulador donde éste slojedo el muelle; este combustible
retorng ol depdsito por lg canelizeciéﬁ 74,

Este dispositivo tiene ls ventaja, con respecto
al gnterior, de pasar, sinchoque, de la posicién ¥g-
cumulacidn® a lo de "leno en exceso". Basta, en el pun=
to fijo, regulor una vez pare siempre g cantided mé-
xtma de combustible que puede acumularse en cads ciclo;
esta regulacién se lieves 8 csbo por el ajuste de Is
longitud del tope fijo 68, y regular el caudsl de ls
bomba de combustible, de tal modo que, en cada ciclo,
sumiaistre uns contidad ligeramente superior 5 g co-
pacidad del acumulsdor.

En las construcciones representados en las figu-
ras 2 ¥y 3, en las que el circuito Hidréuiico de control
estd sometido & le presidn de slimentecidn, se observa
que, el principlo de la fese de llenado, el pistén de
control 28 tlende o someterse, por sus dos cargs, o
ung presidn idéntice y que el cierre de la vilvula 14

se asegura por el retardo e la sbertura de la vilvule
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_Pars obtener el cierre m3s franco de la vélvu-

de cierre 26.

ls 14, es ventajoso disponer, como se representas en
la figs. 6, un muelle 76 que impulsa el plstén 28 he-
cis le posicidn correspondiente al gierre de la vél-
vule 14, dodo éue este muelle no retards en modo al-
guno le Iniciaciéﬁ de ls inyeccidn, yas que en este
momento, el pistdén 28 se encuentra sometido a uns di=
ferencia de presiones muy importante (presién stmos=
férice o préxima s ells en su cars superior y presién
de inyeccidn en su cere inferior),

De scuerdo con los distintos modos de constru-
ccidn sntes descritos, resulta evidente que en el dis=
positivo de scuerdo con este invento, el sistems de
alimentacidn de combustible y de variacidn de la pre-
sidn de control (bombs, purgsdor r‘épido' etcs) puede
situarse en el blogue motor, en un punto practico cual-
quiers, que permits obtener conexiones mecinicas cortms
con un drgano de rotacidn del motor. Por lo demds, les
canalizeciones |6 pueden tener uns longitud importsn=
te sin inconveniente alguno, teniendo en cuents que
son pricticamente igusles. Asi es posible regular el
sistema de inyeccién en el banco de pruebss, y montar-
lo inmediatomente en el motor. Puede agrupsrse en un
solo bloque uns bomba calibradors multicilindrics, osi
como los purgadores répidos 60, slimentindose por uno
de los cilindros de las bomba cade scumulador indivi-
dusl..

La fige 7 representa un tipo preferido de cons—

truccidn de un inyector de scuerdo con este invento.

-

U
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Este- inyector puede alimentarse y regularse por un
circuito de combustible identico al representsdo en

le fige 3, y comprende desde luego disposiciones cons-
tructivas analoges o les descritss en relacidn con

les figse 5 y 6; las cifres de referencia o los dis-
tintos elementos son las utilizadas en los figuras

3 5y 6 .

La coracteristica principal de este inyector
consiéfe en e! hecho de que lo valvule 14 y su pis-
+4n de mando 28 son coaxiles con el pistdn 6 del o-
cumulador, lo cusl permite, entre otras simplifica-
ciones, uvtilizar el muelle o los muelles 8 del acu-
mulador, como muelle de vdlvula (muelle 76 en s fi-
gurs 6.) El inyector comprende un cuerpo 78 provis-
to de distintas cenalizaciones y en el que se atornile=
ils pna pieZa 80, que contiene ls tobers de inyeccidn
10 que penetra en el interior de uno de los cilindros,
no representado, del motor.

En el cuerpo del Inyector est3d montsds una comi=-

"se o forro 82 en ls que puede deslizerse el pistdn

6 del acumubsdor. Este pistdn estd coronsdo por uns

.piezs de empuje 84 sobre ls cual se apoyan los mue=~

lles 8, Ia VAlvula 14 estd guisds solsmente por su
pistdn 28, que se desliza en el interior de la piezs
80. -

El conjunto pistén=vélivula se prolonge por un
vdstago 86 y se hella colocedo longitudinalmente en-
tre el fondo de la pieza 80 y el fondo del pistdn
6. Este montaje, por tanto, no exije precision es-

pecial slguns pars la concentricided de los distin-
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tos &rgenos componentes. La llegada del bombustible
sometido 2 presidn, o lo tobers de inyeccidn 10, se
realizs, como luego se verd, por un talsdro central
8a. -

Le vélvule de cierre 26 (figs 3), en la constry-
ccién de ls fige 7, se incorpora al inyector, y estd
cohstituide por dos anillos superpuestos 26' y 26t1,
dispuegios igualmente concéntricos al eje del inyec—
tor, alrededor del vastago hueco 86.

Este disposicidn permite un trsbajo mecdnico sen-
cillo de los componentes, ssegurendo a la véz una esin-
quiedad excelente. El anillo 267, en su cere inferion
confﬁené una superficie plens 90, que puede splicarse,

de modo estenco, sobre lo superficie plona fronteriza

“del resalto 92, y tiene une superficie superior esfé- "

rics 94, cuyo centro se encuentra sensiblemente en el
plano de ls superficie 90, y sobre s cuel puede apli-
carse un borde cénico 96 dispuesto en la parte infe-
rior del anillo 26''. Asl pues, si el plano de apoyo -
de la superficie 90 no es perfectsmente perpendicular
al eje del vistago hueco 86 que guls el anillo 26'!,
las superficies 94 y 96 desempefiardn la misidn de ré-

tule y ssegursrédn, sin embargo, por la continuidad de

" su Ifnee de contencto, ls estenqueidad de la vilvula

de cierre 26'-26'!'. Un muelle 98 mantiene los dos a-
nillés splicados uno contrs ofro, y contrs el ressl-
to 92, '

El funcionsmiento, en su principio, es fdéﬁfico
el que sc ho descrito eh relscién con los demds tipos

de construccidn, asi pues, solo se describird sucinte-

.

Cw Lo 0



[£]

”

10

15

20

25

30

- 20 =

mente.

En la posicidn del inyector representads en lo
figurs, obabo de terminarse la fase de inyeccidn.
Los. muelles 8, aplican el pistén 6 del scumulsdor conw
tre el extremo superior del vasfago 86, que ha descen-
dido~hasfa el final de carrera hecie abajo, o ses, que
su extremo 14, en formy de vélvuls de borde, obturs el
conducto 12 de la tobers de inyeccidn 10. La llegads
de combustible & presidn, por le canalizecién 16, em=
piezs en este momento. El combustible sigue les tube-
riass 100 y 31, pars penetrar en lo cémars 33, en lg
que su presidn, el actuar sobre 'la superficie supe-
rior del pistén de control 28, tiende s mantener ce-
rrads la valvula 14. Hacia arribs, el combustible pe=-
sa por el juego 102 entre el anillo 26! y el vastago
hueco 86, levants el anillo 26'" (o el anillo 26') y
Ilege o lo comars 4 de slmecenomiento del .ocumuledor, -
El pistdn 6 se despleza hacia arribs en oposicién s -
los muelles 8 y cesa por tento de ejercer presidn con=
trs el ex%remo superior del vastago 86, la misma pre-
sidn reinasnte en la comare 4, se establece en la céma-
ro inferior 104, por los orificios 106, el canal cen~
tral 88 y los orificios 108 (todas estas partes del

eparato permanecen |lenss de combustible, tel como

" luego se ver$,- al final de 15 inyeccidn). A pesar de-

ésto, la valvule 14 permsnece cerrads por el hecho de
la @iferencis de presién preponderante que actls sobre
o cara superior del pistén de control 28.

El llensdo del acumulador 4 continda hasts que,

por un retroceso determinado del pistdn 6, la espige’ -
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de mendo 72 de ls vélvuls de rebosado 70' se encuentrs
con el tope fijo regulsble 68 (dispositivo idéntico al
de la {igr_S)- El combustible introducido en exceso
por ls Bbmba, peneira en ls cémars 73 que cOﬁ}iené los
muelles 5, y retorns el deposito por ls canalizacién
74. '

Cusndo se produce el descenso cfclico de la pre-
sién de.alimenfacién del combustible, descenso de pre-
sion que CQnsfifuye la sefigl que.inicia la inyeccidn,
lo presidn desciende en lo cémars 33 de tal modo que, -
simultdneamente, la vglvuls de cierre 26'-26'! se cie-
rrs de nuév0'y'e! pfs+§n 28 se leventa, dado que las
distintes presiénés se invierten.en las dos cerass del
mismo.

Ls vilvula 14 se abre por tanto al méximo; el ex-

‘tremo de! vistago hueco 86 se apoya conira el fondo

del pistdn 6 del scumulador que se encuentrs en el finm
de carrers de llenado, y el combustible, mantenido s
presidn por los muelles 8 en la cémere 4, se expulsa
por los orificios 106, el canel centrasl 88, los ori~’
ficios 108 y.la camars 104, hocie la tobera de-inyecdién
10. |

La cantidad dosificeds de combustible que se habia
almacensdo, se inyects por complefb en el cilindro mo-
tor, y el fin de carrera del pistén 6 splice de nue-
vo la vélvula 14 sobre el conducto 12 de la tobera. Asi
pues, se récupera le posicidn intial, con todas fas cé-
maras y tuberies del inyector permsneciendo sin embar-

go Ilenas de combustible.

Se observa que la disposicidn concénirice de todos
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los elementos del inyector, en el tipo de construccidn
que aceba de describirse, y especialmen%e-!a conduccidn
axil de combustible por’ef canal 88, permite un trabs-
jo mecanico sencillo, de resolucidn, de todas las pie=
zgs vy evits, en especisl, los taledros oblicuos en el
cuerpo dél inyector, neceseriocs haste shors psrs lle-
var el combustible a ls tobera de inyeccidn.

Claro estd que este invento no se limits en modo
alguno & los ejemplos descritos y representados; es
susceptible de nuﬁerosos voriantes faciles de compreng
der.por el téenico, de scuerdo con lss aplicaciones

previstss, y sin sepérarse por elio del espfritu del

.invento.

NOTA

_Se-reivindican como propios y nuevos pgra que sean
objeto de una Patente de lnvencidn en Espafia, por vein-
te ofios, reivindicindose ls priéridad de la Pa+é0+e de-
positade en Frencis el 20 de Diciembre de 1.962, b;io
el 'n2 PV. 919.250, los puntos siguién*es:

H 12.- Apsrato de inyeccidn de combustible en los
motores de combustidn internas, caracterizado por haber-
se previsto la alimentacidn con combustible !fquido
sometido & presidn, unos medios individusles de al-
macenemiento de dicho combustible, ssociados o cads

cilindro, scumulendo en csda uno de dichos medios, por

lo menos durente une parte de ls fose de no-inyeccidn

del cilindro gsociado, una centidsd predeterminada de
combustible o presidn, logrindose ls Inyeccidn de es-
te combustible en el cilindro médisnte un funcionamien-

to ciclico de unos medios de presidn o base de fiidido
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hidraulico, que guede ser el mismo combustible, asocis-

dos en sincronismo con el ciclo motor,

22.- Aparato de inyeccidn de combustible en los

4. o .
motores de combustidn interns, segin |, que compren-

Y & .
de un volumen & depdsito de slmacensmiento de combéis-

‘tible sometido & presién, especisimente un ecumu lador

hidraulico, asociedo con cods cilindro ylbnido 8 un
conducto de entrads de combustible s presidn; dicho dig-
positivo comprende también medios de control de le
puests en comunicacidn del mencionado depdsito con
su cilindro asociado; dichos medios de control estan
asocisdos & un circuito hidrdulico de mando, de tal
modo que la puests en comunicacidn precitads se esta-
blezce sutomdticemente, psrs inyectar en el cilindro
el combustible acumulado bajo presidn, por un descen-
so ciclico de presidn en el citado circuito hidrduli-
co} y que dichs puests en comun!cécién se interrumpa
durante ls fese de no-inyeccidn, por el restsblecimien~
to de la presidn en el mencionado éircuffo hidradlico.

32.- Aparato de inyeccidn de combustible en los
moteres de combustidn interns, 'en el que los medios
de control comprenden uns vélvula de mendo hidrduli-
co y en el que el circuito hidraulico de mando com-
prende medios selectivos de acoplamiento, accionados
clelicamente en sincronismo con el ciclo motor, con '
un generador de alta presibdn y con un recinto de boja
presidn.

2.~ Aparsto de inyeccidn de combustible en los
motores de combustidn interns, que comprende, pere co-

da-cilindro, un scumulador hidrulico de combustible



fe

i 7

{0

15

20

25

30

- 24 -

2€43504

sométido a ‘presidn, unido s un conducto de llegads &
combustible sometido o presidn eh el que ests montads

una valvuls de cierre; uns valvule de mando hidrdulico

que contrala la comunicacidn entre dicho scumulador y

su- cilindro asociado, asf como uns coenalizacidn de man—
do de la mencionads valvuls scoplads en dicho conducto
de én+rada.del combuéfible, antes de la valvuls de cie
rre; dicho dispositivo comprende ademéds medios acople~
dos el conducto citado, pars producir en &l uns dis-
minucidn cfclice de lo presidn de sl imentacién.

58.- Apareto de inyeccidn de combustible en los
motores de combustidn interns, en el que el conducto

de entrads estd unido & uns bomba de combustible de

ceuda! ‘intermitente, orrastrads por el drbol motor,

merced a lo cual apsrece cfclicemente ‘un descenso de-

presidn en el conducto de entrada, psra poner en fun=

. cionamiento la inyeccidn en el cilindro, del combusti-

ble scumulsdo sometido s presidn. =~ - - S
2,- Aparé+o de inyeccibn de combustible en los -

motores de combustidn interns, en el que el conducte

de entrada ests unido & un origen de combustible some-

tido a presidn, por medio de una vilvula que es accio-

nada por un &rgsno solidario del arbol motor y que po-

ne ciclicamente dicho conducto en comunicacidn con ls

» « - .
. atmdsfera, pers iniciar la inyeccidn. '

72.~ Aparato de inyeccidn de combustible en los
motores de combustidn interns, en el que los medios
individuales de almscehamiento de combustible sometido

o presidn, estén constituidos por acumuladores de pis~

46n y muelle.
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82.~ Apsrato de inyeccidn de combustible en los
moteses de combustién interns, en el que se disponenn

medios, en cada acumulsdor, pare almacenar uns cantidsd

predeterminadas de combustible sometido o presidn, en

92, Aparsto de inyeccidn de combustible en los
motores de combustidn interns, en el que ls véivules
de mando hidréulico que reguls la comunicacidn entre
el scumulador y su cilindro motor asociado, compren-
de un muelle que impulso el cuerpo de ls vilvuls hacie
Vo posicién correspondiente sl cierre de ls comunice-
cidn anteriormente citsde.

102,- Aparsto de inyeccidn de combustible en los

‘motores de combustidn interne, en el que el pistdn

del ascumulador y el brgeno mdvil de pistén y cuerpo

de la valvuls de mando hidrdulico entes menéionads, se
disponen fronterizos y -tienen sensiblemente el mismo
eje; y en el gque el muelle del acumulador constituye
al mismo tiempo el muelle de impulso a la posicidn ce-
rrada del cuerpo de dichs vélvula.

112,- Aparsto de inyeccién de combustible en los
motores de combustidn interns, en el que el conducto
de paso del combustible sometido a presién, de lg
cdmare de slmacensmiento de! scumulador s la tobers
de inyeccidn, comprende un cana! axilmente perforado
en el drgano mbvil de ls vilvuls de mando hidriulico.

128,- Apsrsto de inyeccién de combustible en los
motores de combustidn interna, en el que ls vélvula de

cierre dispuests entre el conducto de entrads de com-

bustible gpressién y ls cémors de almacensmiento del
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acumulador es una vilvuls snular dispuests concentrice-
mente el}ededor del 8rgano mdvil de la valvulas hidrdu-
lica y que puede desplazarse de modo estanco con res=
pecto & ésta.

132.- Apsrato de inyeccidn de combustible en los
motores de combustidn interns, en el que Iq valvule ci-
tsda esfé‘cons?f+u1da por dos snillos cosxiles super-
puestos, con superficies fronterizss, respectivamente

esférices y cdnices, merced o lo cusl los dos anillos

. pueden splicarse uno contrs otro segin una lfnes de

contecto circular continus y estancs, vy en el que uno
de dichos anillos tiene une superficie plans opuests

a las superf?cies cdnicas o esféricas citsdas, prepa~
raaa pars apoyarse, con objeto de asegurar un contsc-
to estsnco, sobre una suberficie plana correspondients
del cuerpo del inyector. '

142,- “APARATO DE INYECCION DE COMBUSTIBLE EN LOS
MOTORES DE COMBUST!ON lNTERNA”

Todo conforme se describe en ls memoris que ante-
cede,'se ilustrs como ejemplo de ejecucidn en los pla-
nos unidos & ella y se PEIV!nd|C6 en su Nota.

Este memoria consta de veintiseis hojas follados
y escritas s mdquiba por une sols cers y planos que ke

scompafian,
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