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La presente Memoria se refiere a ciertos perfeccio­
namientos introducidos en ios aparatos de inyección de com- 
bustibie en ios motores de combustión interne? para iogrtor 
siempre una inyección regutar? tanto en io cuantía de com— 
bustibte como en ia presión con que éste se introduce en 
cada c i i!ndro.

Es sabido que? para obtener una buena combustión en 
un motor de combustión interna y especiaimente en un mo­
tor Diese!? se trata de inyectar en i a cámara de combus­
tión uno cantidad de combustibie perfectamente determina­
da? y esto? en función de i a cantidad de ozígeno conteni­
da en ei aire comprimido en esta cámerg de combustión. &n 
efecto? para obtener una buena combustión, es neceseriotque 
i a cantidad de combustib ie correspondo adecuadamente a !e 
cantidad de oxígeno y? que? desde iuego? i a dispersión de! 
combustibie en !a maso de aire comprimido asegure una bue­
na mezcia entre e! combustibie y e) oxígeno. Otra condi­
ción esencia! es ia determinación exacta de! instante en 
que comienza ia inyección, dado que este instante determi­
na e! principio de i a combustión y, por tanto, ha de con­
dicionarse por ia posición dei pistón en ei ciiindro y, 
consecuentemente, por i a posición anguiar de! cigüeña!.

Constituyen condiciones esencie!es te precisión de! 
instante en que empieza !a inyección y !e duración de ésta.

Se ha comprobado, ademas, que si se podía obtener una 
presión perfectamente constante durante todo e! curso de 
!a inyección, y s! este presión correspondiera de un modo 
preciso a !a disposición de! inyector propiamente dicho, 
o sea? especietmente a! cetibredo de ios orificios por 
tos que pasa e! aceite inyectado? su pos te ion etc., podría
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hacerse ceso omiso de le duración de ¡a Inyección, yg 
que éste serla neceser i ámente función de !e presión ci­
tada.

El problema planteado, puede resumirse por tanto, 
de! modo siguiente; Es preciso determinar con precisión 
el Instante en que empieza la Inyección y mantener, du­
rante todo el curso de ¡a misma, una presión constante.

El aparato de acuerdo con este Invento permite, efe 
un modo sencillo y muy económico, Nevar a cabo una In­
yección correspondiente a !as condiciones que acaban de 
precisarse.

Se ha partido de !a comprobación practica siguien­
te, considerando a título de ejemplo un motor de cuatro 
tiempos: la Inyección, en realidad, se produce por ejem­
plo durante 202 de rotación del árbol del motor, lo cual 
corresponde, en dos revoluciones del motor de cuatro tiem­
pos, a 1/36 del tiempo durante el cual el motor realiza 
dos revoluciones. El Inventor ha tratado pues de utlfi— 
zar el tiempo "muerto" de los 35/36 de un ciclo, para 
obtener la energía necesaria que, de acuerdo con su pro­
cedimiento, servirá pera asegurar la Inyección.

El aparato de acuerdo con el Invento, esencialmen­
te, está previsto de forme que presente medios Indivi­
duales de almacenamiento alimentados con combustible li­
quido a presión, asociados con ceda cilindro; acumular­
en cada uno de los medios citados de almacenamiento, por 
lo menos durante une parte de la fase de no-inyección 
de! cilindro asociado, una cantidad predeterminada de 
combustible sometido a presión, y en poner en funciona­
miento cíclicamente medios de Inyección de la mencione-
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do cantidad de combustible sometido a presión en el cl- 
Ilndro asociado, en respuesta a una disminución cícií— 
ce de !e presión de un ftufdo hidráulico que regula !os 
medios de Inyección citados.

E! dispositivo de inyección de acuerdo con este 
invento, comprende un volumen individua! de almacena** 
miento de combusttb!e sometido a presión, por ejemplo 
un ^cumulador hidráulico para cada cilindro, volumen 
que está unido por !o menos durante la fase de no- In­
yección (correspondiente a! "tiempo muerto" antes cita­
do), a un origen de combustible sometido a presión, 
tal como une bomba Impulsado por el erbot del motor; 
el mencionado volumen puede aislarse selectivamente de 
su cilindro asociado (durante la fase de no^inyecclón), 
o, por el contrario, ponerse en comunicación con dicho 
cilindro (durante !a fase de Inyección) en respuesta 
a las variaciones cíclicas de presión de un fluido de 
control; le puesto en comuniceclón citada, o sea, el 
principio de la Inyección, se regula por una disminución 
de !a presión de! fluido de contro!.

Le característica Inherente a! Invento, de acuerdo 
con !a cue! !os medios de Inyección se ponen en funcio­
namiento por un descenso de presión de! f!ótdo de con­
tro!, permite responden mejor que anteriormente, a una 
de !as condiciones principales de! buen funcionamiento 
de ios motores Olese!, a saber, !e precisión de! Ins­
tante en que empieza !a Inyección, Pare aclarar ta Im­
portancia de esta precisión, basta recordar que la du­
ración tota! de !a Inyección para un motor de cuatro 
tiempos que gire a !.500 r.p.m. es de! orden de 2/!00030
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de segundo.
Como edemas ¡a señe! de mando de ¡a inyección ha 

de Negar !a ¡os inyectores, o sea a ¡as cabezas de 
¡os citindros; cuando e! origen de ¡o sene! se toma 
en un órgano mecánico sotidario en rotación de! árbo! 
motor, o sea que, especiotmente pera e¡ motor Diese!, 
de potencia etevada, este sena! ha de transmitirse a 
una distancia re¡ativamente importante, con ¡os mandos 
mecánicos uti tizados hasta ahora, soto se Negaba a una 
precisión satisfactora a costa de acabados y acopia­
mientos preciso en extremo, y por tanto muy costosos,
¡o cua¡ no exctuíe atteraciones en e¡ tiempo, a en fun­
ción de ¡a temperatura.

Un mando hidráuNco c¡ásico, para inicar ¡a in­
yección, o sea, un dispositovo dotado de una vá¡vu!a 
de mando hidráuNco que se abriera bajo e¡ efecto de u- 
ne señe! positivo constituida por e! estabiecimiento o 
desarro)¡o de ¡a presión en un circuito de contro!, pa­
recer i a que hubiera de evitar estos inconvenientes, por 
e! hecho de ¡a rapidez y de i a s!mu i taneai dad inheren­
tes a tos mandos hidráulicos* Pero cuando se trata de 
retardos de un orden de magnitud de 1/1000 de segundo, 
e! estab!ec!m!ento de una presión en un circuito no pue­
de considerarse ya como "instantáneo" y han de tenerse 
en cuenta vibraciones y ondas de choque que pueden su­
primir toda ¡e ftdeNdad de! mando. Lo mismo ocurri- 
ria con e!ectro-vá!vu!as, ya que e! estabiecimiento 
de ¡a corriente en un eiectroimán, requiere un cierto 
periodo.

Por e! contrario, con ei aparato de acuerdo con
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este invento, la man!obra cuyo instante ha de ser per­
fectamente prectso, o saber, !e abertura de la comu­
nicación entre el cilindro y el volumen que encierre 
!a dosis de fluido sometido a presión, (abertura que 
determina le iniciación de !a inyección) se comienza 
por una seña! que puede calificarse de negativa, ya 
que esto constituida por una coida de presión, pro­
ducida, por ejemplo, por Ío comunicación con i a atmós­
fera de !a cana!ización de contro!. Ahora bien, !a 
eiiminación de ia presión en un conducto, provoca une 
onda que cÍrcu!o a !o veiocidod de i sonido y que no 
va seguida por vibración a i gune* La seña! de mando 
puede pues emitirse cic!icamente por medio de un ór­
gano acop!edo en rotación con e! árbol motor y situado, 
sin inconveniente, a una distancia apreciabie de !os 
inyectores, ya que basta prever una longitud idénti­
ca para todas tas canalizaciones de control de los 
distintos cilindros, si se desean tiempos de respues­
ta iguales.

De acuerdo con este invento, se disponen medios 
paro que, durante cada fase de no-inyección, se acu­
mule una Cantidad dosificada de combustión a presión, 
con vistas a la inyección siguiente. Estos medios que 
se describirán mas detalladamente a continuación, 
puede estar constituidos por el verdadero volumen del 
acumulador individual de cade cilindro, o por la re­
gulación del peso de la bomba o les bombas de alimen­
tación.

De este carácter?ste resulte que solamente la 
abertura del inyector precisa realizarse en un momen-



5

10

15

20

25

264604
to exacto, y que la cantidad de combustible inyectado 
en et cilindro durante Ceda ciclo represente la tota­
lidad del combustible sometido a presión que puede ex­
pulsarse por el acumulador. Así, el cierre del inyec­
tor , que permite el llenado de! acumulador en el ci­
clo siguiente, puede regularse sin inconveniente por 
el restablecimiento de le presión de control, a pesar 
de las vibraciones y retardos @ que puede dar lugar, 
dado que la duración de le fase dé llenado es, apro- 
simadamente de 25 a 35 veces mayor que la duración de 
la fose de inyección, y por ser admisible de pérdida 
de algunas milésimas de segundo en el transcurso de 
esta fase.

De acuerdo con una forma preferido de aplica­
ción de este invento, se utilizo como fluido hidráu­
lico de control el mismo combustible líquido del mo­
tor.

Asi pues se hoce variar cic!feamente, en sincro­
nismo con el ciclo motor, la presión det combustible 
de alimentación de los medios individuales de alma­
cenamiento de! combustible sometido a presión; se ali­
menta cada unode estos medios de almacenamiento única­
mente durante ¡a fase de no-tnyección de! ciclo de! 
cilindro asociado para ^cumular en él uno cantidad 
predeterminada de combustible sometido a presión, y 
se ponen en funcionamiento medios de inyección de la 
cantidad citada de combustible sometido a presión en 
el cilindro asociado, en respuesta a una disminución 
esc!ice de la presión de alimentación de) combusti­
ble.30
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Ei sistema de inyección comprende, esenctaimente, 
una bomba impui sede por ei motor y, en cabeza de ce­
de uno de ios ciiindros, un ecumutedor de energía hi- 
dráuiica, un inyector asociado a este acumulador, y 
un órgano hidráuiico de contro! tai como, especiei- 
mente, un pistón des i izante en un cilindro cuyo i ado 
de admisión comunica por un conducto con i a bomba an­
tes citada, y cuyo otro !ado comunica a i a vez con ei 
acutpuiador mencionado y, por ¡a vóivuie de retención, 
con ei mismo conducto; ei órgano indicado asegura se- 
iectivamente, de acuerdo con ¡a presión reinante en 
dicho conducto, e! cierre dei verdadero inyector, o !¿e 
puesta en comunicación de este inyector con e! com— 
busttbie acama!ado sometido a presión, io cua! deter­
mino ia iiberactón de !a energía dei acumuiador por ia 
inyección dei combus tibie sometido a presión, en i a 
cámara dei motor.

Este invento se comprenderá mejor por i a !ectu- 
ra de i a descripción detaüada siguiente y por ei exa­
men de ios dibujos adjuntos gue representa, a tftuio 
de ejempto no ¡imitativo, un modeio de apiicación de 
este invento.

La fig- i es una vista esquemática de un tipo de 
construcción de un dispositivo de inyección de acuer­
do con este invento, en ei que ei circuito hidráuii­
co de mando de ¡a inyección es independiente dei cir­
cuito de gi¡mentación de combustibte.

Le fig. 2 represento una variante en i a gue se u- 
tiiiza, como fiuido hidráuiico de centro!, ei mismo 
combustibte.
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Lo fig. 3 representa un modo de construcción en 
e) que ta inyección se inteta en respuesta a una dis­
minución de !a presión de aumentación de combustible..

Las figs. 4 y 5 representen dos dispositivos de 
! imitación de! !!enado de !os ecumu!odores de combus­
tible.

La fig. ó represente una variante de construcción 
de i a fi g. 3. .

La fig. 7 es una viste en corte, por un piano dis­
metra!, de un inyector de acuerdo con este invento.

En e! tipo de rea!ización representado en !e f¡- 
gural, cada uno de !os cilindros 2 de! motor compren­
de un vo!umen de atmacenamiento de! combustib!e someti­
do a presión, constituido por un acumu!ador hidrópi­
co 4 cuyo pistón 6 esto atraído por un mue!!e 8. Le cá­
mara de! acumutedor puede comunicar con !o tobera de 
inyección !0, por un tubo !2, cuya entrada puede obtu­
rarse ó abrirse selectivamente, por una vó!vu!a 14.

Et ecumu!odor 4 esté unido, por una tubería 16, 
a un origen de combust!b!e a presión, constituido, por 
e$emp!o, por un ecumu!ador hidroneumótico !8 que se 
mantiene cargado por una bombe euto-regu!adore 20 que 
aspira de un depósito de combustibte 22. La aumenta­
ción de combustib!e de! acumulador 4, se rea!iza úni­
camente durante !a fase de no-inyección, merced a una 
va!vPe 24 interpuesta en !a cono! i zación 16. Esta vó!- 
vPo se acciona por un medio cua!quiera (mecánico, eléc­
trico, etc.) no representado, en sincronismo con e! ár­
bol motor, con objeto de aislar periódicamente !a ca­
nalización !6 de! origen de combustibte, durante !e in-
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yecciórty !a duración de este aislamiento puede regu- 
larse, como luego se describiré, pera dosificar lo 
cantidad de combustible acumulada en cada periodo.

En i a cana!? zeción 16, puede disponerse una vál­
vula de cierre 26, en e! caso de que e! aislamiento 
citado de esta canolización por ¡a válvula 24, se rea­
lice por Ja comunicación con !a purga de dicha cana- 
Hzacjé.n. La puesta en comunicación de! acumulador 4 
con !a tobera de inyección, se reguta por !a abertura 
de la válvula l4, que está accionada por un pistón 28 
deslizaría en un cilindro 30, en el que desemboca una 
canalización de control 32 unida a un origen de flui­
do a presión, constituido por ejemplo por un acumu­
lador hidroneumático 34 que se mantiene cargado por 
una bombe 36 que extrae el aceite de un depósito 38 
del mismo. Una válvula 40, representada esquemática­
mente por una llave de tres salidas, está montada en 
la canalización 32 y permite alimentar el cilindro 
30 con aceite d presión o, por el contrario^ colo­
car este cilindro en purga hacía una canalización .
42 que retorna al depósito 38.

La válvula 40 es, por ejemplo, una válvula rota­
tiva o de elevocion, impulsodo en sincronismos por 
el árbol motor, e través de un sistema no represen­
tado, de engranajes, de lavas o análogo.

En la figura, se he representado un motor de un 
solo cilindro, pero en el caso de un motor multici- 
líndrico, cada uno de los cilindros se ha!!arfa pro­
visto de un dispositivo de inyección idéntico; e! 
acumulador 18 y !e bomba de combustibte 20, pueden
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ser comunes a varíes ci!!ndros motores o a !e tota!i- 
dad de éstos*

Et funcionamiento det dispositivo es et siguientes: 
durante todo o parte de! periodo de! cic!o motor de! 
ctiindro 2, sin inciuir ¡a fase de inyección, !a vái — 
vu!o 40 se ho!!e en i a posición para )a cuoi !e cana- 
iizactón 32 esta unida.ai acumutador 34, o sea, que ' 
e! pistón 28 se encuentra sometido, en su cara supe­
rior, a Ja presión de contro! y, por consiguiente, 
mantiene te vá!vu!a 14 apHcade sobre su asiento. Du­
rante por !o menos una parte de este periodo, !e vá!- 
vu!g 24 está abierta de tai modo que e! acumu!edor 4s 
se !!ena de combustib!e a presión; su pistón 6 retro­
cede en su ci!indro venciendo !c acción de! mueüe 8.

A! Negarse a! momento en que ha de iniciarse !a 
inyección (ftn de compresión, pistón 44 próximo a! pun­
to muerto superior), !a vá!vu!a 40, accionada por e! 
árbo! motor, pasa a !a posición para fe cua! ie cana­
lización 32 se pone en purga o escape hacia !a canaii- 
zeción 42 y e! depósito 38 (posición representada en 
!a fig. 1).

En respuesta a este descenso de presión, que se 
transmite a !a veiocided de! sonido a !o tergo de to­
do !e canaüzación 32, e! ciÜndro 30 deja de estar 
comprimido y e! pistón 28, que en este coso só!o está 
sometido a !e presión que actúa sobre su cara inferior, 
de! combust!b!e almacenado en e! acumu!odor 4, ascien­
de de nuevo, !o cue! hace que !o vá!vu!o 14 desprenda 
!a entrada de !a canatización 12 de !o tobera de fnye-* 
cc!ón !0.30
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Se ve pues que una de !as condiciones esenciaies 
para e! buen funcionamiento de! motor, !a precisión 
de iniciación de !a inyección, se consigue merced a 
este invento, a pesar de !a distancia que puede sepa­
rar !a vaivuia 40 dei inyector.

iniciado así e! principio de !a inyección, e! pis­
tón 6 de! acumu!ador, despedido por su mue!!e 8 des­
pieza e! combusttbie sometido a presión hacia ei inyec­
tor, y esta inyección se continúa hasta te Negada de! 
pistón 6 a su fin de carrera, o sea, que en cada inye­
cción, todo e! combustibte que puede despiezarse, se 
inyecta en e! ciNndro.

Se obtiene así otra de ias condiciones buscadas;
!e inyección en cada periodo de une cantidad bien de­
terminada de combustible . Más aún, !a cerrera de! pis­
tón 6, por ser reducida, a causa de ta pequeña dosis 
de combustible inyectado en cada periodo o c!c!o, !a 
compresión de! muelle 8 varia poco durante su expan­
sión o diiatactón, o sea, que ia inyección se rea!iza 
ba;o una presión sensibiemente constante, otra condi ción 
de un buen funcionamiento.

Despuás de! desplazamiento anguter de! cigüeña! 
'correspondiente a !a fase de inyección, e! mando de !a 
vátvuia 40 hace retornar esta a !a posición pare ia 
cua! !a eoéaüzación 32 comunica con e! acumu!ador 34,
!o cua! cierra de nuevo !a vá!vu!a !4, a !a vez que !e 
vá!vu!a 24 pone de nuevo en comunicación e! acumulador 
4 con e! origen !8 de combustibie a presión, pera aima- 
cenar ei combustible necesario para )e inyección siguien 
te.30



.Tai como se ha dicho anteriormente, e! cierre de 
!a vaivuia !4, en respuesta a! restablecimiento de ia 
presión de! fluido de control, es mas !enta y menos 
fie! que su abertura a eause de! hecho de !es ondas de 

5 presión y de ias vibraciones que pueden aparecer; pe­
ro ésto no constituye inconveniente alguno, ya que el 
fina! de !a inyección se determina, no por este cie­
rre, sinó por e! agotamiento de !a tota!i dad de! com­
bustible que puede sér expulsado por e! ecumu!ador 4. 

10 En e! tipo de construcción representado en ta
fig. 2, se utiliza como ftuido, en et circuito hidréu- 
!ico de eontro! 30—32, e! combustib!e sometido a pre­
sión, !o cua! suprime !a bombe 36, e! depósito 38 y 
e! acumuladro 34 representados en !a figura 1 *

15 Lo cena!izeción de contro! 32 esté unida o !o
cana!i zeción de a!'mentación de combustib!e a presión 
Í6, por una tuberia 46 en !a que sé interca!a una 
vaivuia de cierre 48. La canalización 32, está pro­
vista, desde !uego, de una vétvuia de purga accióna- 

20 da 40', cuya abertura se provoca, por ejemplo por una
ieve 50, arrastrada por el cigüeña!, o por cualquier 
sistema análogo.

El funcionamiento es e! siguiente: A! principio 
de !a fase de no-inyección, !a válvula 24 establece 

25 !e comunicación entre e! origen de combust!-b!e a pre­
sión ¡8, y !a canalización i6. E! combustibte o pre­
sión !evanta !a válvula de cierre 48 y, por !as cana­
lizaciones 46 y 32, actuó sobre e! pistón 28 que cie­
rra !a vé!vu!o 14 y, o te vez, aplico e! cierre de le 
va!vu!a de purga 40* sobre su asiento. E! acumulador30



4 puede cergaBse entonces con e! vo!órnen e!egi do de
combustib!e sometido a presión, y !a inyección se ini­
cia por )a abertura a !a purga de te veivuia 40', que 
da tugar a !a caída de !a presión de contro! en e! ci- 

^ iindro 30* La cantidad de combustib!e acumutado en ca-
de c!c!o, en e! acumu!ador 4, puede dosificarse, por 
ejempío, por regu!ación de! tiempo de abertura de !a 
va!vu!a 24.

En e! tipo de construcción representado en !a 
f'9* 3, se uti!iza no sotemente e! combustibte de a!i- 
mentacion como f!u!do de contro! para accionar !os n'&- 
dios de tnyeccton, como se hace en ei caso de !a fig.
2, sino que se hacen experimentar a !a presión de a u ­
mentación, variaciones cíc! t cas (como se hacia anterior­

as mente pora ! a presión de) circuito separado de contro!).,
de te) modo que ¡as caídas de presión inician !a inye­
cción. Lo cana!tzoción de contro! 32, se ecop!a as! 
senci)!amente o !a cona!izoción de alimentación 16. 
Cuando esta se ha)!a sometida a presión, !a vá!vuía 1̂4 

20 esta cerrado y e! acumu!ador se !!ena, pero â  descere-
der !e presión de a!imentación, e! pistón 28 asciende 
y abre ¡a vá!vu!a 14, a ta vez que !a vá!vu!a de cie­
rre 26 vueíve a caer sobre su asiento. De etio resu!tsa 
que e! combust!b!e ecumu!ado se inyecta en e! ci!indro.

Las variaciones cíe!ices de !e presión de a!'men­
tación en te cana!i zeción 16, puede obtenerse de dis­
tintos modos, por ejempto mediente una bombo de cauda! 
intermitente. Pero, con preferencia, se utt i iza et dis­
positivo representado en !a parte derecha de !a fig. 3 
que permite obtener una baja de presión rápida.30
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Une bomba de pistón 52, accionado por une leva 54, 
dirige, a una canalización 56, con un cauda! intermi­
tente, e! combust!b!e obten!do de un depósito 22. En­
tre !e canalización 56 y !a canalización 16, se inter­
ponen une váivuio de cierre 58 y un purgador rápido <S3, 
que cierra norma!mente una canalización de purga 62, 
cuando su pistón de mando se ha!!e sometido a !a presión 
de !a bombo 52, introducida por una canalización 64.

Cuando !a presión de ¡a bombe disminuye, ¡as dis­
tintas presiones que actúan sobre e! pistón de! purga­
dor rápido 60, se invierten, y !e canalización 62 de 
gran sección, queda libre, lo cual provoca la purga 
rápido de la canalización 16 y, por tanto, lo inicia­
ción de lo inyección.

Le regu!ación de la cantidad de combustibie alma­
cenado en cade ciclo en el acumulador, puede llevarse 
a cabo merced s una bomba calibradora de cualquier ti­
po, por ejemplo una bomba en !a que el pistón 52 ten­
ga una arista superior belicoidad! 65, cuya posición 
anguiar pueda modificarse por medio de un mando de cre­
mallera 66 o análogo.

En un motor Diese!, le regulación de ta cantidad 
de combustible inyectado, es de especial importancia 
a plena potencia; por esta razón se acopia ventajosa­
mente un dispositivo que fijo !a cantidad máxima de 
eombusttbie que puede almacenarse en cada acumulador, 
durante coda ciclo. En las figs. 4 y 5 se representan 
dos tipos de construcción de on dispositivo de esta 
índole.

En el caso de la f'9* 4 la limitación de llenado30
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se obtlne por une ¡Imitación ajustab!e de !a cerrera 
de! pistón ó de!) ecumu!ador. Un tope 68, cuyo tongl- 
tud puede regularse merced a una parte roscada 70, 
detiene e! pistón en su fin de carrera de !!enado. En 
e! caso de !a fig. 5, una vá!vu!o de levantamiento re­
gulado 70', se he)!a Incorporada a! pistón 6 de! acu­
mulador. A !a !legada a! fin de cerrera de !!enado de! 
pistón, e! impulsor 72 de !a vá!vu!a forma contacto con­
tacto con un tope fijo, de !ong!tud regu!ab!e, 68, y 
desprende e! cuerpo de ¡a vátvuia, !o cua! de}a esca­
par e! excedente de combust!b!e a !a cámara 73 de! acu- 
mu!ador donde ésta atojado e! mue!!ey este combustible 
retorna a! depósito por ta canetízeclón 74.

Este dispositivo tiene !a ventaja, con respecto 
a! anterior, de pasar, slnchoque, de !a posición "e- 
cumu!ec!ón" a !e de "üeno en exceso". Basta, en el pun­
to fijo, regu!or una vez para siempre !a cantidad má­
xima de combustible que puede acumularse en cade ele!o; 
esta regulación se Heve a cebo por e! ajuste de !e 
{ongltud de! tope fijo 68, y regu!ar e! cauda! de !a 
bomba de combust!b!e, de ta! modo que, en ceda dc!o, 
sumía!stre una cantidad !!geramente superior o !a ca­
pacidad de! gcumu!odor.

En !as construcciones representadas en !as figu­
ras 2 y 3, en !as que e! circuito hidréuüco de contro! 
está sometido a !e presión de alimentación, se observa 
que, a¡ principio de !a fase de !leñado, e! pistón de 
contro! 28 tiende a someterse, por sus dos caras, a 
una presión Idéntica y que e! cierre de !a vá!vu!a 14 
se asegura por e! retardo a !a abertura de !a vá!vu!a
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de cierre 26.

Para obtener e! cierre más franco de te válvu­
la 14, es ventajoso disponer, como se representa en 
la ftg* 6, un mué!te 76 que Imputsa et pistón 28 ha­
cia te posición correspondiente a! cierre de ta vát- 
vuto t4, dado que este mué!te no retarde en modo al­
guno te Iniciación de te Inyección, ya que en este 
momento, e) pistón 28 se encuentra sometido a una di­
ferencia de presiones muy Importante (presión atmos­
férica o próxima a ette en su cara superior y presión 
de Inyección en su cara Inferior).

De acuerdo con los distintos modos de constru­
cción antes descritos, resutta evidente que en e! dis­
positivo de acuerdo con este Invento, et sistema de 
a!¡mentación de combustible y de variación de ta pre­
sión de contro! (bombe? purgedor rápido, etc#) puede 
situarse en e! btoque motor, en un punto práctico cual­
quiera, que permite obtener conexiones mecánicas cortsas 
con un órgano de rotación de! motor. Por to demás, tase 
canalizaciones t6 pueden tener una tongltud Importan­
te sin Inconveniente atguno, teniendo en cuente que 
son prácticamente Iguotes. Así es pos Ib te regutar et 
sistema de Inyección en e! banco de pruebas, y montar- 
to Inmediatamente en el motor. Puede agruparse en un 
soto btoque una bomba catlbradora muttlcltíndrlca, así 
como tos purgadores rápidos 60, a!{mentándose por uno 
de tos cltlndros de ta bomba cade acumutador Indivi­
duo!.

La flg. 7 representa un tipo preferido de cons­
trucción de un Inyector de acuerdo con este Invento.

<
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Este inyector puede a!'mentarse y reguiarse por un 
circuito de combustibie idéntico a! representado en 
i o f'9* 3, y comprende desde iuego disposiciones cons­
tructivas onaiogas a ios descritos en reiación con 
Íes figs* 5 y ó; ios cifras de referencia o ios dis­
tintos eiementos son ios utii izadas en ias figuras 
3, 5 y 6.

Ca cerocteristica principa) de este inyector 
consiste en e! hecho de que !o váivuia 14 y su pis­
tón de mando 28 son coaxiies con ei pistón 6 de! a- 
cumuiador, io cue! permite, entre otras simpiifica- 
ciones, utilizar e! mueiie o ios mué!Íes 8 de! ecu- 
muiador, como mueiie de vóivuie (mueiie 76 en ¡a fi­
gure 6.) Ei inyector comprende un cuerpo 78 provis­
to de distintas cene)izaciones y en ei que se atornii- 
i i a yna pieza 80, que contiene i a tobera de inyección 
10 que penetra en e! interior de uno de ios ciiindros, 
no representado, de i motor.

En e! cuerpo de i inyector este montada una cami­
sa o forro 82 en i o que puede des i izarse e i pistón 
6 de i acumulador. Este pistón está coronado por una 
pieza de empuje 84 sobre i a cua! se apoyan ios mue- 
iies 8, i a Vaivuia 14 está guiada so i amente por su 
pistón 28, que se des!iza en e! interior de io pieza 
80.

Ei conjunto pistón-vétvuia se proionga por un 
vastago 86 y se haiia coiocedo iongitudinaimente en­
tre ei fondo de ia pieza 80 y ei fondo de! pistón 
6. Este montaje, por tanto, no exije precisión es­
pecia! eigune para io concentricidad de ios distin-30



ios árganos componentes. La Hegada de! bombustibte 
sometido a presión, o !e tobera de inyección 10, $e 
rea!!ze, como !uego se verá, por un te!adro centra!
8 8.

g La vá!vu!a de cierra 26 (fig. 3), en ¡a constru­
cción de !o fig. 7, se incorpora a! inyector, y está 
constituida por dos anittos superpuestos 26' y 26", 
dispuestos igua!mente concéntricos a! eje de! inyec­
tor, atrededor de! vastago hueco 86.

!0 Esta disposición permite un trabajo mecánico sen-
ci!!o de ios componentes, asegurando a !a vez una estai- 
quiedad exceténte. E! enitio 26', en su cora inferió^ 
contiene una superficie ptena 90, que puede ap!icarse, 
de modo estanco, sobre !e superficie piaña fronteriza 

15 de! resa!to 92, y tiene une superficie superior esfé­
rica 94, cuyo centro se encuentra sensibtemente eñ e! 
p!ano de !a superficie 90, y sobre !a cua! puede apli­
carse un borde cónico 96 dispuesto en !a parte infe­
rior de) e"'t!o 26''. Asf pues, si e! piano de apoyo 

20 de !o superficie 90 no es perfectamente perpendicuter
a! eje de! vastago hueco 86 que gufo e! afilio 26'',
¡as superficies 94 y 96 desempeñarán )a misión de ró- 
tu!a y asegurarán, sin embargo, por ta continuidad de 
su !ínea de contancto, !e estanque!dad de !e vá!vu!a 

25 de cierre 26'-26''. Un mue!!e 98 mantiene !os dos a-
ni)!ós aplicados uno contra otro, y contra e! resal­
to 92.

E! funcionamiento, en su principio, es idéntico 
a! que se ha descrito eh re!ec!ón con !os demás fipos 
de construcción, asi pues, so!o se describirá ŝ ocin'ta-30
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mente.
En ta posición de! inyector representada en !e 

figura? ababa de terminarse !a fase de inyeccton.
Los.mué!!es 8, ap!i can e! pistón ó de! acumu!ador con­
tra e! extremo superior de! vastago 86, que ha descen­
dido hasta e! fina! de carrera hacia abajo? o sea? que 
su extremo !4? en forma de vá!vu!e de bordé, obtura e! 
conducto !2 de !e tobera de inyección 10. La Negada 
de combustibte a presión, por !e cana!!zacton 16, em­
pieza en este momento. E! combust?b!e sigue !as tube- 
rias 100 y 31? para penetrar en !a cámara 33, en !a 
que su presión, e! actuar sobre !e superftcte supe­
rior de! pistón de contro! 28? tiende a mantener ce­
rrada !a va!vu!a !4. Hacia arriba? e! combustib!e pia­
se por e! juego 102 entre e! an!!!o 26' y e! vastago 
hueco 86, !evante e! ani!!o 26'' (o e! ani!!o 26') y 
!!ega e !e camore 4 de atmacenamiento de! acumu!odor.
E! pistón 6 se despieza hacia arribe en oposición a 
!os mue!!es 8 y cesa por tanto de ejercer presión con­
tra e! extremo superior de! vastago 86, !e misma pre­
sión reinante en !a cámara 4, se estebtece en !e cáma­
ra inferior 104, por !os orificios 106, e! cena! cen­
tra! 88 y tos orificios 108 (todas estas partes de! 
aparato permanecen Nenas de combustibie, te! como 
fuego se verá, a! fina! de ta inyección). A pesar de 
esto? !a vá!vu!e 14 permanece cerrada por e! hecho de 
!a deferencia de presión preponderante que actúa aobre 
!a cera superior de! pistón de contro! 28. -

Et !!enado de! acumuiador 4 continúa hasta quq? 
por un retroceso determinado de! pistón 6? !a espiga -



de mando 72 de ta váivuia de rebosado 70' se encuentra 
con e! tope fijo reguiebie 68 (dispositivo idéntico a! 
de !a fig. 5). Ei combustibie introducido en exceso 
por !a bomba, penetra en !e cámara 73 que contiene ios 

^ mué!Íes 8  ̂ y retorna e) deposito por ¡a canalización
74.

Cuando se produce.ei descenso cfciico de ia pre­
sión de aumentación de! combustibie, descenso de pre­
sión que constituye !a  sena! que.inicia !a inyección,

^0 !a presión desciende en !a cámaro 33 de 4a! modo que,
simu!táneamente, !a v^!vu!o de cierre 26'-26'' se cie­
rra de nuevo y e! pistón 28 se ievanta, dado que ias 
distintas presiones se i nvier.ten en ! as dos cares de i 
mismo.

15 La vá!vu!e Í4 se abre por tanto a! máximo; e! ex­
tremo de! vastago hueco 86 se apoya contra e! fondo 
de! pistón 6 de i ecumutador que se encuentro en e! fin- 
de carrero de !!enedo, y e! combustib!e, mantenido a 
presión por !os mue!!es 8 en !a cámara 4̂  se expu!sa * 

20 por !os orificios 106, e! cana! centra! 88, Jos orí-*
fictos 108 y !a cámara 104, hacia i a tobera de inyecdión
10.

La cantidad dosificada de combustibie que se había 
aimacenado, se inyecta por completo en e! cilindro mo- 

25 tor, y et fin de carrera de! pistón 6 apiice de nue­
vo !a váivuia i4 sobre ei conducto i2 de !a tobera. Asi 
pues, se recupera ie posición incia!, con todas ias cá­
maras y tuberias dei inyector permaneciendo sin embar­
go fienas de combustibte.

Se observa que i a disposición concéntrica de todos30
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!os etementos de i Inyector, en et tipo de construcción 
que acaba de describirse, y especiatmente ¡a conducción 
axi! de combustib!e por e¡ cana! 88, permite un traba­
jo mecánico sene! !to, de reso!ucion, de todas !as pie­
zas y evite, en especia), !os ta!adros obticuos en e¡ 
cuerpo de! inyector, necesarios baste ahora pera N e ­
var e! combustib!e a !a tobera de inyección.

C¡aro está que este invento no se ¡imita en modo 
a!guno a !os ejemptos descritos y representados; es 
susceptib!e de numerosas variantes fecites de compren# 
der por e! técnico, de acuerdo con ¡as ap¡iceciones 
previstos, y.sin separarse por e¡¡o de! espíritu de! 
invento.

N O T A
Se reivindican como propios y nuevos p§ra que sean 

objeto de una Patente de invención en España, por vein­
te años, reivindicándose ¡a prioridad da ¡a Patente de­
positada en Francia e¡ 20 de Diciembre de t.962, bajo 
e¡ n9 PV. 919.Í50, ¡os puntos siguientes:

te.- Aparato de inyección de combustib¡e en ¡os 
motores de combustión interna, carocterizado por haber­
se previsto ¡a e¡'mentación con combustib¡e ¡íquido 
scwet i do o presión, unos medios individuaos de a¡- 
macenamiento de dicho combustib¡e, asociados a cada 
ciNndro, ecumutando en ceda uno de dichos medios, por 
¡o menos durante una parte de ¡a fase de no-inyección 
de! ciNndro asociado, una cantidad predeterminada de 
combust ib¡e a presión, ¡ográndose i a inyección de es­
te combustibie en e¡ ciiindro mediante un funcionamien­
to cicNco de unos medios de presión a base de fiúído
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hidráutico, que quede ser e! mismo combustlbte, asocia­
dos en sincronismo con e) ciclo motor.

29.- Aparato de Inyección de combustible en los 
motores de combustión Interna, segÓn t, que compren­
de un volumen Ó depósito de almacenamiento de combus­
tible sometido a presión, especialmente un acumulador 
hidráulico, asociado con coda cilindro y unido a un 
conducto de entrada de combustible a presión; dicho dis­
positivo comprende también medios de control de le 
puesto en comúntcecton del mencionado depósito con 
su ctItndro asoctado; dichos medios de control están 
asociados a un circuito hidráulico de mando, de tal 
modo que !a puesta en comunicación precitada se esta­
blezca automáticamente, pare Inyectar en e! cilindro 
e! combustible acumulado bajo presión, por un descen­
so cíclico de presión en e! citado circuito hidráuli­
co, y que dicha puesta en comunicación se Interrumpa 
durante ta fase de no-inyección, por el restablecimien­
to de !a presión en et mencionado circuito hidráulico.

33.- Aparato de Inyección de combustible en los 
motores de combustión Interna, en e! que tos medios 
de contro! comprenden una vátvula de mando hldráutl- 
co y en et que e! circuito hidráutico de mando com­
prende medios setectlvos de acopiamiento, accionados 
ciúticamente en sincronismo con et clcto motor, con 
un generador de a!ta presión y con un recinto de baja 
presión.

43.- Aparato de Inyección de combustlbte en los 
motores de combustión Interna, que comprende, para ca­
da citindro, un acumutador hidráutico de combustlbte30



-  24 -

&

5

10

15

20

25

sometido a presión, unido a un conducto de Negada & 
combustibie sometido a presión eA ei que está montada 
una váivuia de cierre; una váivuia de mando hidráuiico 
que contrata ía comunicación entre dicho acumutador y 
su ciitndro asociado, así como una cana i i zac ion de man­
do de !a mencionada váivuia acopiada en dicho conducto 
de entrada de) combustibie, antes de i a váivuia de cie­
rre; dicho dispositivo comprende además medios acopia­
dos a! conducto citado, poro producir en ó¡ uno dis­
minución cíe!ice de !e presión de o!'mentación.

58.- Aparato de inyección de combustibie en !os* 
motores de combustión interne, en ei que e! conducto 
de entrada esto unido a una bomba de combustibie de 
cauda! intermitente, arrastrada por e! árboi motor, 
merced a io cuei aparece cíe!icemente un descenso de 
presión en ei conducto de entrada, pare poner en fun­
cionamiento ia inyección en e! cilindro, de! combusti­
bie acumuiedo sometido a presión.

6S.- Aparato de inyección de combustibie en ios 
motores de combustión interne, en ei que ei conducto 
de entrada está unido a un origen de combustibie some­
tido a presión, por medio de una váivuia que es accio­
nada por un órgano soiidario dei árboi motor y que po­
ne etc!icamente dicho conducto en comunicación con io 
atmósfera, pora iniciar !a inyección.

7s.- Aparato de inyección de combustibie en ios 
motores de combustión interna, en et que ios medios 
individuaies de aimecehamiento de combustibie sometido 
a presión, están constituidos por acumuiadores de pis­
tón y mué He.30
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88.— Aparato de Inyección de combustibte en tos 

motases de combustión interna, en et que se disponen a 
medios, en ceda acumutador, pare atmacener una cantidad 
predeterminada de combustibte sometido a presión, en 
e! transcurso de cade fose de no-inyección.

98.- Aparato de inyección de combustibte en tos 
motores de combustión interna, en et que !a vátvuta 
de mando hidráulico que reguta te comunicación entre 
et acumutador y su cilindro motor asociado, compren­
de un mué! te que tmputse e! cuerpo de !a vátvuta hacias 
!a posición correspondiente a! cierre de !a comunica­
ción anteriormente citada.

tOS.- Aparato de inyección de combustibte en tos 
motores de combustión interna, en et que e! pistón 
de! acumutador y e! órgano móvit de pistón y cuerpo 
de !a vátvuta de mando hidráutico antes mencionada,, se 
disponen fronterizos y tienen sensibtemente e! mismo 
eje; y en et que e! muette det acumutador constituye 
a! mismo tiempo et muette de imputso a te posición ce­
rrada dei cuerpo de dicha vátvuta.

11§.- Aparato de inyección de combustibte en tos 
motores de combustión interna, en e! que e! conducto 
de paso de! combustibte sometido a presión, de !a 
cámara de almacenamiento det acumutador a !a tobera 
de inyección, comprende un cena! axilmente perforado 
en et órgano móvit de te vátvuta de mando hidráutico.

128.- Aparato de inyección de combustibte en tos 
motores de combustión interna, en e) que te vátvuta de 
cierre dispuesta entre et conducto de entrada de com­
bustible e%3ressión y ta cámara de atmacenemien+o det
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acumulador es una válvula anular dispuesta concentrlcsa— 
mente alrededor de! árgano móvil de la válvula htdrau** 
l!ca y que puede desplazarse de modo estanco con res­
pecto a ésto*

139.— Aparato de Inyección de combustible en los 
motores de combustión interne? en el que le válvula ci­
tada está constituida por dos anillos coaxlles super­
puestos, con superficies fronterizas, respectivamente 
esféricas y cónicas? merced a lo cual los dos anillos 
pueden aplicarse uno contra otro según une linea de 
contacto circular continua y estanca? y en el que uno. 
de dichos anillos tiene una superficie plana opuesta 
a las superficies cónicas o esféricas citadas? prepa­
rada para apoyarse? con objeto de asegurar un contac­
to estanco? sobre una superficie plana correspondiente 
de! cuerpo del Inyector.

145.- "APARATO DE INYECCION DE COMBUSTIBLE EN LOS 
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA".

Todo conforme se describe en la memoria que ante­
cede? se Ilustra como ejemplo de ejecución en los pla­
nos unidos a ella y se reivindica en su Nota.

Esta memoria consta de veintiséis hojas folladas

acompañan.
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