
*
F -  25.724
Docket 15176

264584

BmORIA DESCRIPTIVA 
que se presenta para uñir a la  solicitud

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l 17 de Diciembre de 1963, con e l NR 294.584
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, 
entidad norteamericana, establecida en 590 Madison Avsnue, 
Nueva York, N.Y*, Estados unidos de America, por:

"UN SISTEMA DE TRANSMISION LINEAL"

La presente invención se refiere  a sistemas de trans­
misión de datos por d íg itos, y más en particular a sistemas 
para transmitir datos en d íg itos a clavadísimas velocidad 
des.

5 Como es sabido, los dígitos o retazos binarios de In­
formación " 1" y "0" se representan generalmente, en las cal­
culadoras o máquinas electrónicas de tratamiento de datos, 
mediante unos niveles primero y segundo, respectivamente, 
de corriente continua. Asi, un retazo "I" puede venir indi­
cado por un impulso e léctrico  u onda rectangular de una mag
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hitud dada, positiva o negativa, y un retazo "O" puede es­
tar indicado por un impulso de polaridad contraria a 3a del 
impulso de "1" , o bien por la  ausencia de retazo, esto es, 
por una magnitud cero*

Al aumentar e l  tamaño y la velocidad dé lo s  sistemas 
calculadores, y ampliarse e l concepto de tratamiento centra­
lizado de datos, se han creado nuevas necesidades y exigen­
cias en cuanto a mayor velocidad y ccnfiabilidad, o seguri­
dad funcional, de las comunicaciones por d íg itos para trans­
mi sián de señales a gran distancia. Muchas aplicaciones de 
loa sistemas se están basando en modos de comunicaciones en 
los que se enlazan entre s í diferentes combinaciones de cal­
culadoras y equipos periiáricos situados en lugares distan­
tes .

BR la actualidad se diqpone de dos tipos principales 
de líneas da trananisión a larga distancia, para la  trans­
misión da señales por d íg itos a o desde las calculadoras.
La línea de transmisión más comón en comunicaciones es 3a 
línea telefón ica , primariamente ideada para transportar 
mensajes en audiofrecuencias, o frecuencias vocales, g l se­
gundo tipo de líneas de transmisión es e l sistema por haces 
de microondas, que en su aplicación comercial tiene una am­
plísima anchura de banda. los canales de televisión  co­
mercial de hoy en día se utilizan sistemas de haces de mi­
croondas. Estos canales de televisión  se adaptan muy bien 
para las comunicaciones de calculadora a calculadora, por­
haber sido proyectados para la  transmisión de impulsos s i­
milares a los de las señales binarias utilizadas en las cal­

culadoras.

Aun cuando los sistemas de haces de microondas son
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muy convenientes paya las comunicaciones de calculadora a 

calculadora, tales sistemas son relativamente costosos de 
instalar y entretener, y no son tan comunes como las l i ­
neas de transmisión telefónica* Por todo e llo , en muchos 
casos, es preciso confiar a los circu itos telefón icos lar 
transmisión de datos en d íg itos. Aun cuando las lineas te­
lefónicas vienen funcionando muy satisfactoriamente para la  
transmisión de frecuencias vocales, la  distorsión producida 
en estas lineas, que retarda ciertas frecuencias d el aspee- 
tro de un impulso o una onda rectangular, más que otras fre ­
cuencias, da lugar a un ensanchamiento o dilatación de cada 
impulso individual al pasar áste por la  línea. Esta dis tor­
sión afecta a la  fase y a la  amplitud de las ondas que pa­
san por estas lineas. Las señales de frecuencia vocal no 
se deforman, por lo  general, en estas lineas lo  bastante 

para impedir su detección al extremo receptor de la  linea 
por e l pido humano. Ahora bien, cuando por las lineas te ­
lefónicas se transmiten impulsos, y en particular ondas de 
p e r fil rectangular, cada una de una duración dada, la  onda 
que llega correspondiente a cada impulso transmitido tiene 
una duración muchas veces (a menudo 10 o más) mayor que e l 
tiempo de duración del impulso originariamente transmitido. 
La. porción de la. onda de llegada que persiste sobrepasando 
e l tiempo correspondiente a la duración dada del impulso 
transmitido se suele denominar de interferencia interainbó- 
lic a , o entre elementos de infoimaoión. Si se transmite un. 
tren de impulsos, o una serie de impulsos muy juntos, lo s  
impulsos recibidos pueden llegar a hacerse in in telig ib les 

a causa de la  interferencia intersim bólica. Como consecuen­

cia de esta interferencia, es preciso transmitir lo s  impul-
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separación entre ios impulsos o símbolos recibidos.
Ya antes de ahora se ha intentado eliminar o al me­

nos reducir la  distorsión lin ea l en líneas de transmisión. 
Se has sugerido la  tócuica de dar forma a una señal de en­
trada en sistemas cuyas transformadas se conocen. Se ha de­

mostrado que existe una onda predistorsionada que, al ser 
aplicada, a una línea de transmisión, da lugar a una salida 
de impulsos que tienen la  breve duración deseada, otra da 
las soluciones propuestas trae consigo la  modificación de 

la  señal deformada recibida, derivada de un conocimiento 
"a p rio r!" de los parámetros del sistema. Se ha sugerido 
asimismo habilitar una corrección de fase en la  línea de 
transmisión, por métodos de inversión de tiempos. Se trans­
mitía un impulso a través de un bucle de transmisión, re­
gistrándolo en cinta magxética. R continuación se reprodur 
oía e l contenido de la  cinta hacia atrás, retransmitiendo 
las señales a través del bucle de modo que las componentes 
de frecuencia de la señal recibida que estaban más retar­
dadas se retransmitían primero, y aquellas componentes que 
sufrían e l menor retardo se transmitían las áltimas.

Es objeto de la  presente invención un sistema de 
transmisión perfeccionado para señales de datos en d íg itos.

Otro objeto de esta invención es un sistema de trans­
misión de señales por d íg itos, en el que ae emplean líneas 
telefón icas y circu itos de banda ai cha normales.

Otro objeto de esta invención es un sistema pat?a re­
ducir efectos de distorsión da fase.

Otro objeto más de esta invención consiste en un sis-.

tema de transmisión que compensa la  distorsión de línea
-  4 -
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adaptándose automáticamente a una cualquiera de muchas l f l  
neaa que tengan distintas características de fase.

Otro objeto más de esta invención consiste en un s is ­
tema para transmitir impulsos a una gran velocidad o fre ­
cuencia de repetición.

Otro objeto más de esta invención es un sistema de 
transmisión de impulsos a gran velocidad, en el que se ha­
ce uso de p erfiles  de onda predistorsionados.

Otro objeto más de este invento consiste en un siste­
ma de transmisión de impulsos a gran velocidad, que es sen­
c il lo  y fle x ib le .

Con arreglo a la presente invención se habilita un 
sistema que compensa la  distorsión de fiase en una línea de 
transmisión adaptándose automáticamente a cada línea uti­
lizada. En este sistema se aplica un impulso de duración 
dada a un generador que, en respuesta a aquál,produce una 
onda de p e r fil predistorsionado y de duración sensiblemen­
te más larga que la  del impulso, segón la  característica 
del medio a travás del cual se vayan a transmitir loa im­
pulsos. Se prevén medios para superponer las ondas predis­
torsionadas permitiendo la  transmisión de infoimaeión poac 
impulsos muy juntos y de elevada frecuencia de repetición .

Una importante ventaja del sistema de transmisión 
del presente invento es la de que en el receptor deL sis­
tema de transmisión, que tiene distorsión lin ea l, se r e c i­
ben impulsos de una forma o p e r fil semejante .al de los im­
pulsos aplicados a la  entrada del transmisor déf sistema 
de transmisión.

Una importante característica del sistema del prén­

sente invento es la de que e l  sistema, debido a su fle x l-
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bilidad, es capaz de compensar rápidamente la  distorsión de 
fase con independencia de cuál sea la  línea que pueda emplear, 
de entre las muchas posibles*

Otra importante característica del sistema del presen­
te invento es la de que la distorsión introducida por e l mo­
dulador y demodulador lineales, necesaria para la  tranani- 
sión de p erfiles de onda y la  eliminación de todo desplaza­
miento de espectro introducido por la  línea, es compensada 
tan bien como la  distorsión introducida por la  línea.

Los precedentes y otros objetos, características y ven­
tajas de la  invención se irán desprendiendo de la  descrip­
ción pormenorizada que sigue, de unas formas preferidas de 
realización del invento# ilustradas en los dibujos adjun­
tos, en los cuales:

**. la  figura 1 ilu stra , en forma funcional o de blo­
ques, una forma de realización del sistema del presente in­
vento;

-  la  figura 2 representa con mayor detalle a l siste­
ma ilustrado en la fig^ 1 ;

-  la figura 3 ilu stra , en fotma funcional o de blo­
ques, una segunda forma de realización del sistema del pre­
sente invento;

-  las figuras 4, 4& y 4B muestran con mayor detalle 
el sistema ilustrado en la  figura 3: y

-  la  figura 5 ilustra una tercera forma de realiza­
ción del sistema del presente invento.

Con referencia más detallada a la  f ig . 1 de los dibu­
jo s , se representa en e l la  una estación A y una estación B 
acopladas entre sí por un medio de transmisión lo que es, 

por ejemplo, una línea telefón ica normal. La estación A in -
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oluye una linea-He entrada 12 acoplada a un circu ito  de con­
tr o l, 14-, que tiene una primera ealida conectada a un modu­
lador 16 por medio de un f i lt r o  13. Ae paso bajo. Una segun­
da salida del circu ito  de control 14 está conectada a un me­
dio o dispositivo registrador 20, cuya salida va acoplada 
a una entrada del control 14* El medio de transmisión 10 
está acoplado a través de un detector 22 al medio registra­
dor 20, y también a la  salida del modulador 16. La estación 
B incluye un modulador 24 y un 'detector 26 acoplados cada 
uno al medio de transmisión lo , teniendo e l modulador 24 y 
e l detector 2§ características similares a las del modula­
dor 16 y detector 22, respectivamente, de la  estación A.
A la  entrada del modulador 24 se dispone un f i l t r o  28 de 
paso bajo, semejante a l f i l t r o  de paso bajo 18 de la  esta­

ción A.
En e l funcionamiento de la fonna de realización d el 

sistema del presente invento ilustrada en la  fig*  1 det d i­
bujo, cuando la  estación A desea transmitir datos desde la 
línea de entrada 12 a la  estación B, esta dltima transmite 
a la  estación A, a través del f i l t r o  de paso bajo 28 y del 
modulador 24, un Impulso u onda rectangular _b de una &rma 
semejante a la de loe impulsos, designados con a , aplicados 
a la línea de entrada 12. El impulso b se recibe en e l de­
tector 22 de la  estación A en una forma c considerablemente 
modificada respecto a la  forma del impulso b, y que incluye 
una longitud o duración muchas veces mayor que la  del impul­
so b. La onda deformada o es registrada en el medio reg is tra - 
dor 20. El medio registrador 20 puede ser, por ejemplo, un 

tambor magnético que está girando en un sentido dado mientras

registra e l p e r fil Ae onda c . Cuando
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tos desde la  línea de entrada 12 a la  estación B, cádaTuno" 
de los impulsos a de datos en d ígitos aplicados al circu ito 
de control 14 desde la  línea de entrada 12 permite e l  paso 
de un p e r fil de onda c invertido en el tiempo, que aparece 
como onda d, a través del control, 14 ,-del f i l t r o  de laso 
bajo 18 y del modulador. 16, hasta el medio de transmisión 
10. La inversión del p e r fil de onda ji según el tiempo pue­
de lograrse sencillamente, por ejemplo, invirtiendo el sen­
tid o  de rotación del tambor magnético del medio reg istra ­
dor 20. Como e l p e r fil de onda d tiene una duración gene­
ralmente muchas veces mayor que. la  duración del impulso, a, 
las ondas d que se transmiten en rápida sucesión mediente 
la  aplioaoión de los  impulsos a a l circu ito de control 14, 
áe superponen a menudo entre s í dando una mayor distorsión 

de los impulsos o señales que se transmiten por e l moguia­
dor 16 y e l medio de transmisión lo  al detector 26 de lar 

estación B. ¿hora bien, debido a las características simé­
tricas d e l sistema, y como las ondas d no son sino una in­
versión en e l  tiempo de la  onda c, las ondas predistorsio­
nadas, después de pasar por e l detector 26 de la  estación 
B, son transformadas en un impulso e de p e r fil esencial­
mente rectangular y sensiblemente igual al del impulso a 
aplicado a la  línea de entrada 12 de la  estación Como 
e l p e r fil de la  onda a es esencialmente igual a l de la  on- 
da a , puede ver8e que hay poca o ninguna interferencia in­
tersim bólica entre los impulsos recibidos. Por consiguien­
te , loa impulsos recibidos e pueden ser fácilmente resuel­
tos en la  estación B y, por lo tanto, puede efectuarse la  

transmisión, a través del sistema del presente invento, a 

mayores velocidades que las alcanzadas hasta ahora en ala—
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ER las fig s . 2 y 2A de los dibujos, se ilustra con 
mayor detalle una forma de realización del sistema del ¡pre­
sente intento igual a la ilustrada en la  fig*  1. En e l s is­
tema ilustrado en las iig s . 2 y 2A, una estación A, que se 
supone ser una estación que desea transmitir datos, va aco­
plada a través de un medio de transmisión lo  constituido, 
por ejemplo, por una línea telefón ica normal, a una esta­
ción B que va a recibir las sedales de datos en dígitos, 
transmitidas desde la  estación A, Cuando la  estación & esté 
preparada para transmitir datos a la  estación B a través 
del medio de transmisión 10, se excita una línea 3o de 
"petición de envío", aplicándole una tensión adecuada que 
activa un primer multivibrador 32 monoestable, e l cual po­
ne en actividad un oscilador de portadora en un modulador 
lineal 34 que va acoplado a l multivibrador monoestable 32 
a través de un circu ito disyuntivo ( "OB") 36 y un o iro iito  
disparador 38. Bi la  estación B, un detector de umbral 40 
acoplado a la salida de un demodulador lineal 42 detecta 
la presencia de la  onda portadora y activa un muítivibra- 
dpr biestable (" flip -flo p ") 44. Cuando e l primer monoesta­
ble 32 se repone o desactiva, al cabo de un período lo  bas­
tante largo para que la  estación B reoonozca o acuse la con 
dición de la  línea 30 de petición de envío, e l biestable 
44 activa un segundo monoestable 46 que pone en actividad 
un oscilador de portadora en el modulador lin ea l 48, aco­
plado a la  salida del segundo circuito monoestable a tra­
vés de un disparador 50, y condiciona también un circu ito 

de coincidencia ("AND") 52. un impulso de tiempos proce­

dente de una cabeza 53 de un tambor magnético 54 rotato—
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r io  condiciona también e l circu ito de coincidencia 52, de mo­
do que se activa o abre una barrera 56 dejando pasar un im­
pulso de ensayo j) procedente de una segunda cabeza 55 del. tam 
bor 54, y registrado en una p ista  independiente del taz bor 54, 
a l modulador lin ea l 48 a travos de un f i l t r o  de paso bajo 6o . 
El segundo circu ito  monoestable 46 está ajustado para su re­
posición o desactivación al cabo de un intervalo de tiempo lo  
bastante largo para asegurar la  transmisión del impulso de em. 
sayo b, después de lo  cual e l segundo monoestable 46 desacti­
va e l oscilador de portadora del modulador lin ea l 48.

En la  estación A, un detector de umbral 62 acopiado a 
un demodulador lin ea l 64 detecta la  presencia de la onda por­
tadora procedente del modulador lin ea l 48 de la  estación B, 
y  activa un tercer monoestable 66 que condiciona una barrera 
68 dejando pasar e l impulso de ensayo recibido a una cabeza 
de inscripción 69 de un tambor magnético 70, que está giran­
do en un sentido dado. El tercer monoestable 66 está ajusta­

do para reponerse a l cabo de un período suficientemente largo 
como, por ejemplo, de muchas veces la  duración del impulso 
de ensayo b transmitido, recibiendo y registrando e l impulso 
de ensayo. El impulso de ensayo b originariamente transmiti­
do ha sido ahora deformado o distorsionada por e l  cecal de 
comunicaciones, de modo que se extiende durante varios perío­
dos de retazo, apareciendo en una forma como la  indicada en 
c . Al ser repuesto e l tercer mondes tabla 66, la barrera 68 
se condiciona impidiendo que e l tambor 7o siga registrando, 
y activa un disparador 72 que condiciona un circu ito  AND 74. 
Como la  línea 30 de petición  de envío recibe energía, la  sia¡- 

lida del circu ito AND 74 aplica una tensión a un circu ito  de 

control 76 del tambor, haciendo que se invierta e l  sentido
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de rotación Ael tambor 70; esto e s , que úste gire ^derechas 

como se indica con la flecha 75 ilustrada en la i ig . 2& del 
Albuco sobre e l tambor 70* R1 cabo de un retardo; producido 
por e l circu ito de retardo. 78,1o bastante largo para que e l 
tambor 70 alcance su velocidad en el giro a derechas; e l c ir ­
cuito de coincidencia 74 activa un disparador 80, acoplado a 
una de las entradas de un circu ito AND 82; cuya otra entrada 
está conectada a la  línea 30 de petición  de envío; e l cual 
excita una línea 84 de "despejado para envío"; condiciona 
una barrera 86 para la  transmisión de datos a través de una 
primera línea 88 de envío de datos, y pone en actividad e l 
oscilador de portadora del modulador lin ea l 34.

Los datos a transmitir desde la  estación R a la  esta­
ción B entran por una segunda, línea 90 de envío de datos, re­
gulados en e l  tiempo, en una pluralidad de circu itos de coin­
cidencia 92, por una señal de tiempo tomada de una de las 
pistas del tambor 70 a través de una de las cabezas de lec­
tura 71 de éste, y por un contador o circu ito  94 de cómputo 
NT que suministra las señales de tiempo en secuencia a las 
entradas R, B, C, D y B de los respectivos circu itos RND 92. 
Un impulso de datos que represente un "1" binario o un "O" 
binario, según la  convención o código u tilizado, condiciona 
uno de los circu itos de coincidencia 92, según cuál de estes 
últimos tenga aplicado simultáneamente un impulso proceden­
te del circu ito 94 de cómputo N. La salida de cada circu ito 
AND 92 condicionado activa un multivibrador monoestable 94 
que condiciona una barrera 96 dejando pasar una onda de per- 
i i l  d , que es, invertido en el tiempo, el p e r fil de la  onda 

o registrada procedente de una de las cabezas &e lectura 

H4*^5* Y Hg tambor 70 (fig *  2&), la  correspon—
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diente a la  barrera 96 condicionada. Bl p e rfil de onda d 
ea aplicado a la primera línea 88 de envío de datos, a través 
de un circu ito sumador 98. Run cuando adío ae hayan repre­
sentado en e l dibujo cinco circu itos de coincidencia 9& y sus 
mono estables 94* barreras 96 y cabezas de lectura 84* Ĥ * Hg, 
Hy y Hg a aquéllos asociados, se sobrentiende que pueden u ti­
lizarse tantos circu itos AND 92 y asociados como se necesi­
ten, según e l  máximo ensanchamiento del impulso de ensayo d 
distorsionado* en los intervalos o posiciones de retaza. Es 
más, hay que hacer observar que cuando unos períodos de re­
tazo sucesivos tienen cada uno un impulso de datos, e l p ri­
mer p e r fil de onda d es transmitido en su totalidad a través 
del circu ito sumador 98, transmitiéndose la in iciación  de un 
segundo perf i l  de onda d por e l circu ito  sumador 98 un perío­
do de retazo más tarde. Por consiguiente, la señal que sale 

del circu ito sumador 98 será la  suma algébrica de los dos 
p erfiles de onda d que pasan por e l circu ito sumador 98. Na­
turalmente , es posible que cada una de las barreras 96 re­
sulte simultáneamente excitada, produciendo desde e l circu i­
to sumador 98 una onda de salida que es la  suma algébrica de 
todas las ondas que pasan, desplazadas en e l tiempo unas res­
pecto a otras, por las barreras 96. Las sedales que pasan a 

través del circu ito sumador 98 son aplicadas a l modulador l i ­
neal 34 por la  barrera 86 y un f ilt r o  100 de paso bajo. Des­
pués da pasar a través del medio de transmisión 10* las sega­
les u ondas son demoduladaa o detectadas en el demoduMor l i ­
neal 42, y pasadas a un terminal 104 de la  estación B* a l que 
puede estar acoplado un dispositivo cualquiera de u tiliza ­

ción como* por ejemplo, una calculadora o un registrador de 

cinta magnética, no representado. Las sedales recibidas en
12
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e l terminal 104 son impulsos da p e r fil esencialmente rectan­
gular como se indica en e , teniendo la  onda e un p e r fil sen­
siblemente semejante al del impulso a aplicado a la  segunda 
línea 90 de envío de datos.

Segón las dimensiones y la  velocidad del tambor puedan 
u tilizarse varias cabezas de inscrib ir 69 uniforman ai te re­

partidas, para registrar e l p e r fil de onda ^ recibido; ahora 
bien, adío se necesita un juego de cabezas lectoras uniíor^ 
mámente repartidas entre las cabezas de in scrib ir 69.

¿1 terminarse la  transmisión de datos, la  línea 30 de 
petición de envío es desaxcitada o desactivada, se desexcita 
tambión la  linea 84 de "despejado para envío", y la  estación 
A queda condicionada o preparada para recib ir un nuevo im­
pulso de ensayo b cuando se vuelva a activar la  línea 30 de 
petición de envío, o para enviar un impulso de ensayo a p li­
cado a. ía  primera línea 88 de envío de datos, s i a si lo  p i­
de la  estación B*

Aun cuando en e l sistema representado en las Ü gs. 2 
y 2& del dibujo se ilu stra  la  transmisión de un impulsa de 

ensayo, solamente desde la  estación B a la  estación A, se 
sobrentiende que pueden agregarse a l sistema unos circu itos 
similares a los  arriba descritos, para permitir la  opera­
ción en dúplex.

Las formas de realización  del sistema del presente 
invento ilustradas en las f ig s . 1, 2 y 2& de los  dibujos 
son adecuadas para su empleo cuando en el sistema se hace 
uso de un. canal de comunicaciones sim étrico, esto es, cuan­
do un impulso de ensayo transmitido desde la  estación A a 

la  estación B se recibe con una distorsión de p e r fil de on­

da dada, y cuando e l mismo impulso de ensayo transmitido
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desde.la estación B se recibe en la  estación A con la  mis­
ma forma de distorsión dada. Como muchos de los camales son 
asim ótríeos, más que sim étricos, se describe a continuación 
e ilustra en la f ig . 3 de los dibujos una forma de realiza­
ción del presente invento adecuada para su uso con canales 
asim ótricos.

Bh impulso de ensayo b, de forma correspondiente a la  
de un impulso de datos a que se va a transmitir desde la  es­
tación A a la  estación B, es aplicado a un terminal lo6 de 
la  estación A, acoplado a un modulador 108 a travós de un 
f ilt r o  110 de paso ba jo , para su transmisión a tra&óa de un 
medio de tranm isión 112 (por ejemplo, una linea te le fón ica ), 
hasta un detector 114 de la  estación B. El p e r fil de onda del 
impulso dle ensayo originariamente transmitido, en la  salida 
del detector 14, se indica como p e rfil deformado de onda c .
El p e r fil distorsionado o, como más arriba se ha explicado 
respecto a la  forma de realización ilustrada en la  f ig . 1, 
tiene una duración de muchas ve oes el intervalo de tiempo 

del impulso b. la  onda de p e r fil deformado c se aplica a un 
conversor 116 de analógico en d íg ito , donde es analizada y 
cuan t i f i  cada para ser retransmitida a la estación A en la 
forma de impulsos de código indicada en f .  Los impulsos de 
código f  que representan la magnitud, la polaridad y la  po­
sición de las muestras de análisis del p e rfil de onda c son 
retransmitidos a la estación & a velocidad lenta, a travós 
de un f ilt r o  118 de paso bajo, un modulador 120 y el medio 
de transmisión 112+ En la  estación A, los impulsos de^ódigo 
f  se hacen pasar por un detector 122 a un conversor 124 de 

dígito en analógico, que en esencia reconstituye e l p e r fil 

deformado de la  onda c  invertido en e l  tiempo. Se prevó un



circu ito ge control 126 para controlar la salida del conver^"*" 
sor da dígito en analógico, a l aplicarle a aquól ios impulsos

Una vez guardada en e l conversor de dígito en analógico 
124 e l p e r fil de onda je invertido en e l tiempo* indicado como 
d* la  forma de realización del sistema de la  f ig . 3 funciona 
de la misma manera que la indicada en la  iig*  1 de los dibu­
jo s . Por consiguiente, como puede verse, aun cuando en e l sis 
tema del presente invento se emplea un canal de transmisión 
asimótrico, la  distorsión de fase en el canal, que deforma 
e l impulso de ensayo b , puede ser compensada mediante el em­
pleo de los mótodos de análisis o maestreo arriba citados.

En las fig s . 4 , 4& y 4B de los dibujos se ilustra con 
mayor detalla una forma de realización del presente inven­
to en la  que se utilizan mótodos de análisis o maestreo que 
pueden ser usados en los sistemas de transmisión asimótri­
co s. La f ig . 4 muestra la  relación en el espacio entre las 
figa . 44 y 4B. Con referencia ahora a estas dltimaa figuras, 
cuando se van a transmitir datos desde la  estación j& a la 
estación B_por un canal de comunicaciones 13o, una línea de 
petición de envío 132 recibe la  aplicación de una tensión 
de modo que al excitarse activa una primera barrera 134, aco­
plada a un primer multivibrador monoestable 136. La activa­
ción de la  primera barrera 134 permite a un r e lo j 138 de 
subciclo (c ic lo  subordinado) 4N, que tiene una frecuencia 
de repetición igual a SDC/N y está acoplado a un terminal 
140 de re lo j de datos de señal, de frecuencia de re lo j igual 
a SDC, aplicar su salida a trasrós de un circu ito disyuntivo 

142 y  de una segunda barrera 144 normalmente condicionada 

por un circu ito AND 200* pasando la salida del circu ito dis­

yuntivo 142 al f i lt r o  de paso bajo 146 q -

de datos a por una línea de entrada 128.

-  1$ -



4p-

5

10

15

20

25

r ía  3a los armónicos ge las señales o impulsos transmiti­
dos y antes de aplicar éstos a un modulador lin eal 148. El 
factor o divisor N* se elige de modo que asegure una frecuencia 
fundamental comprendida dentro de la  banda de paso del canal 
de comunicaciones 130. En la  estación B* e l canal de comu­
nicaciones 130 está acoplado a un demodulador lin eal 150. 
cuya salida se lleva  a un amplificador y perfilador 152 cu­
ya salida va acoplada a un re lo j de subciclo SDC^, 154. 
después de activada una tercera barrera 156 por un detec­
tor de umbral 158. La salida del re lo j de subciclo 154 se 
m ultiplica por N en el re lo j 16o de XN. obteniéndose una 
señal de re lo j a la  frecuencia de BDC bauds o retazos por 
segundo. El detector de umbral 158 condiciona también un 
segundo circu ito monoestable 162. e l cual es activado a l 
número de periodos de retazo sobre e l  cual se va a anali­
zar o maestrear un impulso de retazo. Bt e l transmisor, e l 
primer circu ito monoestable 136. que fué activado por la  
tensión aplicada en la  linea 132 de petición  de envió, se 
repone a l cabo de un periodo lo  bastante largo para esta­
blecer e l deseado funcionamiento del re lo j 16o en la esta­
ción B. Transcurrido este periodo, se activa un tercer c ir ­
cuito monoestable 164 que condiciona e l circu ito  AND 166, 
dejando pasar un impulso de ensayo, que es un periodo del 
re le j de SDC en e l terminal 140, hasta e l modulador lineal 
148. a través del circu ito disyuntivo 142, la segunda barre­
ra 144 y e l f i lt r o  de paso bajo 146. El tercer circu ito mo- 
noesta&le 164 se repone pasado e l  periodo del impulso de 
prueba. En la  estación B es condicionada una barrera 168 
por e l detector de umbral 158, dejando pasar e l impulso 

de prueba a un analizador 170 excitado a n* veces la  ír e -30
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cuencia ^  bauds por tm re lo j 1?2 de xN '. El fa ctor Ñ* se " 
aliga de modo que dé un número de muestras por período da 

retazo* suficiente para defin ir de modo adecuado e l p e r fil 
de onda recibido* debiendo este número ser mayor que e l do­
ble de la  más alta  componente de frecuencia presente en la  
señal a reconstruir* El segundo circu ito monoestable 162 
condiciona un circu ito  de coincidencia 173* para permitir 
que el analizador 170 sea excitado por e l re lo j 172 tan sélo 
después de adecuadamente sincronizado éste. La salida del 
analizador 170* que es aplicada a un cuantificador 174, cons­
ta de una serie de impulsos cuyas amplitudes y polaridad se 
corresponden con las del p e r fil de onda recibido en e l ins­
tante del maestreo o análisis* Cada uno de los Uopulsos de 
esta serie de e llos es cuantificado., en e l cuantificador 
174* y convertido en un número suficiente de niveles más un 
signo que representen adecuadamente e l p e r fil de onda reci­
bido* A los fines de la  deacripcién y como ejemplo solamen­
te* se utilizan  cinco retazos, de e llo s  uno para e l signo 
o polaridad y cuatro retazos para la  magnitud, lo  que hace 
posible distinguir 16 amplitudes diferentes, de polarida?- 
des tanto positivas como negativas, por cada muestra. La 
salida del cuantificador 174 se guarda en un primar regis­
tro de desplazamiento 176 lo  bastante grande para guardar 
todas las muestras cuantificadas sobre los  periodos de re­
tazo previamente elegidos, según e l p e r fil de onda del im­
pulso de prueba recib ido. En e l primar registro de despla­
zamiento 176 se prevén unas cuantas posiciones de retazos 
adicionales, para guardar un carácter de de prueba.

El segundo circu ito monoestable 162 es repuesto trans­

currido e l periodo elegido, y condiciona una cuarta barre—
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plazamiento. 176 sa lir  desplazado en serie basta en modula­
dor lineal 188, a travóa de un f i lt r o  de paso bajo 190 y a 
velocidad lenta RDC/N", por aplicación, a l primee regis­
tro de desplazamiento 176, de impulsos procedentes de un 
re lo j 18o. La frecuencia o velocidad RDC/N* se e lige  lo  
bástante lenta para no deformar la  información a l ser ó ata 
transmitida desde la estación B a la  estación A.

En la  estación A, se u tiliza  un segundo registro de 
desplazamiento 192, representado en la  f ig . 4B de los d i­
bujos, para guardar las muestras cuantificadas del impulso 
de prueba despuós de pasarlas por un canal 191 y un demo­
dulador lin ea l 194. un circu ito de comparación I96 acopiar- 
do, a un generador 198 de fin a l da prueba y al segundo reg is ­
tro de desplazamiento 192 reconoce e l carácter de fin a l de 

prueba y condiciona la  segunda barrera 144 por medié de un 
circu ito de coincidencia (AMD) 200, a l cual está tambión 
conectada la linea 132 de petición  de envió para la  subsi­
guiente transmisión de datos desde la  estación A. El c ir ­
cuito de comparación 196 da tambión una señal de "despeja­
do para envío*, por la  linea 202, a l equipe de tratamiento 
de datos asociado. La salida del segundo registro de des­
plazamiento 192 condiciona un número de barreras 204 nece­
sarias para lá  magnitud y un disparador 206 que se necesi­
ta  para e l signo o polaridad, cada una de las barreras 204 
se representa acoplada a una conductancia relativa 2o8 que 
tiene un valor da 1, 2, 4 ó 8 , respectivamente, constitu­
yendo un conversor de d ígito en analógico. Aun cuando en e l 
dibujo sólo se representan un disparador 206 y cuatro ba­
rreras 204 Para dos muestras,se sobrentien^*  ̂ - 1-

-  18 -



ta un disparador y  cuatro barraras por cada una dd "las mueBv 
tras tomadas en el analizador 170.

Los datos a transmitir desda la  estación A a la esta­
ción B se desplazan a un tercer registro de desplazamiento 
210, desde una línea de entrada 212. Si en la  primera posi­
ción de retazo, o primera célula del tercer registro 21o 
de desplazamiento, se guarda un insulso, la primera célula 
Si condiciona cuatro circuitos AND 214 que son también con­
dicionados por e l relo j 21b de análisis o muestreo acopiado 
a l terminal 140 y por las salidas procedentes de un circu i­
to  218 de cómputo N '. La salida de cada circu ito  AND. 214 
condiciona una barrera 220 que conecta la salida de las 
muestras guardadas en e l conversor de dígito a analógico 
204, 208, a un circu ito sumador 222 y luego ai modulador 
lineal 148 por medio de la segunda barrera 144 y del f i l t r o  
146 de paso bajo. El circu ito 218 de cómputo N** condiciona 
otros circu itos AND 214 (no representados) para hacer sa lir 
cuatro muestras por período de retazo, para cada uno de los 
períodos de retazo anteriormente seleccionados, según é l 
p e rfil de onda recibido en la  estación B, del impulso de 
prueba* La segunda posición de retazo o célula de despla­
zamiento Sg del tercer registro de desplazamiento es capaz 
de condicionar otros circu itos adicionales que den cuatro 
muestras durante su periodo. La primera posición de retazo 

contiene entonces e l segundo retazo a transmitir. Si e l 
segundo retazo es del mismo género que e l primero, en e l 
circu ito sumador 222 se añadirán muestras, desplazadas en 
e l tiempo en un periodo. El tercer registro de desplaza­
miento tiene tantas posiciones de retazo como periodos 

de retazo haya habido, durante los cuales se hayan tomado
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muestras originariamente en la  estacidn B.

Se sobrentiende que; añadiendo a la estación A compo­
nentes adecuados que hay en la  estacidn B, y a la  estacidn 
B componentes apropiados oomo los de la  A; se puede hacer 
la transmisión en dúplex.

3R ía  f ig . 4A se representa, en la  estación B, un ana­
lizador cuantiiicador y registro de desplazamiento capaces 
de guardar todas las muestras cuantificadas procedentes de 
un solo impulso de prueba o de ensayo, antes de transmitir­
las a la  estación A, Ahora bien, se sobrentiende que, como 
alternativa, es posible transmitir un tren de Impulsos de 
prueba desde la  estacidn A a la B, en lugar de un solo im­
pulso de prueba, analizándose una vez cada respuesta reci­
bida, en un tiempo cada vez más retrasado que e l impulso 
previo. Con este último recurso ..se obvia la  necesidad de 
guardar en la estación B la  totalidad de las muestras cuanti­
ficadas procedentes de un solo impulso de prueba, ya que 
ahora las necesidades de almacenamiento pueden reducirse 
al número de retazos de una muestra, esto es, a cuatro o 
cinco, por poder transmitirse los valores cuantificadoa 
desde la  estación B a la  estación A a baja velocidad, tá3L 
como se han recibido.

En la  í ig . 5 de los dibujos se ilustra otra forma de 
realización del sistema de transmisión, que puede u tilizar­
se cuando se emplean canales asim étricos.

A un terminal 224 de la  estación A se le aplica un 
impulso de prueba b, de modo que éste pasa a través de un 
filt r o  de paso bajo 226, un modulador 228 y un medio de 

transmisión 230 hasta un detector 232 da una estación B, 

a la  salida del cual se produce un p e rfil de onda c que es



como e l b pero deformado por las distorsiones lineales del 
sistema* La onda de p e r fil o es aplicada a un circu ito com­
parador y selector 234 a l que hay aplicadas tambián unas 
ondas procedentes de un catálogo o almacán de perfiles de 

5 onda 236 que posee uqdánero cualquiera de p erfiles de onda
de un tipo de los que pueden probablemente producirse a la 
salida del detector 232 por afeóte de los medios de transmi­
sión existentes en un área particular dada, una vez selec­
cionada del catálogo 236 por e l circu ito comparador y selec— 

10 tor 234 e l p e rfil de onda que con. mayor aproximación repre­
senta a la  onda e , se transmiten a la estación A unos im­
pulsos g  que identifican e l p e r fil de onda seleccionado, a 
velocidad lenta y por medio de un filt r o  de paso bajo 238, 
un modulador 24o y e l medio de transmisión 230* Los impul- 

15 sos en código g  pasan a travás de un detector 242 de la  es­
tación A, antes de ser aplicados a un circuito, perceptor 
y selector 244, que percibe loe impulsos en código g  y e l i ­
ge un p e r fil de onda, de un Catálogo de e llos  246, corres­
pondiente al seleccionado del catálogo 236 en la  estación 

20 B. El p e r fil de onda seleccionado del catálogo 246 de la  
estación A se hace pasar por un circu ito de control 24&, 
al serle aplicados a áste los impulsos de datos proceden­
tes de una línea de entrada 250. Como alternativa, para 
seleccionar un p e r fil de onda, se puede recurrir a trans- 

25 m itir todos los perfiles de onda del catálogo 246 de la  
estación A, en secuencia, a la  estación B, permitiendo 
que ésta e lija  e l impulso recibido que presente e l míni­
mo grado de interferencia intersimbólica. Despuás de ele­
gido e l p e rfil de onda del catálogo de ellos 236, e l s is -  

30 tema ilustrado en la  flg* 5 de los  dibujos funciona de

- É 5 45 8421



igual manera que e l sistema descrito respecto a la i ig . 3.
Aun cuando los impulsos de prueba se han ilustrado co­

mo de polaridad positiva, se sobrentiende que en el sistema 
del presente invento pueden utilizarse también impulsos de 

57 prueba de polaridad negativa, cuando las señales de datos
vengan en forma de impulses negativos. Asimismo, es de no­
tar que e l presente invento no se lim ita a la  transmisión 
de ondas de p e r fil rectangular solamente, ya que las seña­
les de otras formas pueden ser reproducidas también en la 

lo  estación receptora de un sistema de transmisión, con arre­
glo a las enseñanzas del presente invento*

Como medios para producir e l deseado p e r fil de onda 
deformado en sentido inverso al tiempo, en la estación 
transmisora del sistema, se han citado el conversor de d í- 

1$ g ito en. analógico ilustrado en detalle en la  iig*  4B, y e l 
tambor magnético representado en las fig s . 2 y 2A de los di­
bujes, pero pueden asimismo emplearse otros generadores de 
perfiles de onda, tales como los que se describen e ilu s­
tran en la  solicitud.de patente española ne 294.578 presen- 

20 tada en fecha 1? de Diciembre de 1363.
Los medios acumuladores, particularmente en el trans­

misor del sistema del presente invento, pueden adoptar asi­
mismo la  forma de un tubo de acumulación o de memoria, o 
bien, s i asi conviene, puede efectuarse la acumulación con 

25 e l empleo de condensadores, como más arriba se indica, y e l 
sistema de esta invención puede transmitir con seguridad 
dates a 5000 bauds utilizando modulación binaria de banda 
lateral única por líneas telefónicas ordinarias con una an­

chura de banda de 2500 c/a  (v .gr*, de 500 a 3000 c/6) y has- 

30 ta a 10*000 bauds utilizando modulación cuaternaria, esto



es, con señales a cuatro niveles en las que los primeros 
valores de señal binaria vienen indicados por la polaridad 

y los segundos valores de señal binaria por la magnitud.
ío r  consiguiente,, como puede verse, se ha habilitado, 

un sistema de transmisión y manipulación de datos en d ígi­
tos, que corrige la  distorsión por retardo y permite así 
tener mayores velocidades de transmisión.por canales de co­
municación desequilibrados, no sólo se reducen asi los efec­
tos de distorsión de fase causados por la línea de transmi­
sión, sino también los efectos de distorsión de fase produ­
cidos por e l modulador, los filtr o s  de paso bajo y los de­
tectores.

Si bien la  invención se ha ilustrado y descrito en par­
ticu lar con referencia a unas formas preferidas de realiza­
ción de la  misma, aquellas personas versadas en la  materia 
comprenderán fácilmente que es posible hacer varios cambios 
de forma y  de detalle en aquéllas sin apartarse por eso d e l 
espíritu  n i salirse del ámbito de la invención.

Esta solicitu d , que corresponde a la presentada en 
los Estados unidos de América e l 1& de Diciembre de 1962, 
bajo e l NP 245.540* se acoge a los beneficios del artioalo 
51 del vigente Estatuto sobre propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de. esta .Patente de invención 
en España, por VEINTE años, son los siguientes:

la . -  Hit sistema de transmisión lineal que compren-
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(a) un medio do transmisión que tiene una característi­
ca dada; (b) una fuente para producir impulsos; (c ) un gene­
rador que reacciona a dichos impulsos para producir formas 
de onda dependientes de dicha, característica y (d) medios 
para aplicar dicha forma de onda a dicho medio de transmi­
sión.

2s. -  Un sistema de transmisión lineal que comprende: 
(a) un medio de transmisión que tiene una característica 
dada; (b) una fuente para producir impulses, cada uno de 
e llos  de una duración temporal dada; (e ) un generador que 
reacciona a dichos impulsos para producir para cada uno de 
dichos impulsos formas de ondas de duración temporal subs— 
tancialmente más larga que dicha duración temporal dada de­
pendiente de dicha característica y (d) medios para aplicar 
dichas formas de onda a dicho medio de transmisión*

3^* — Bu sistema de transmisión de acuerdo con el pun­
to 2 en que dichos medios de aplicación de forma de onda 
incluyen una red aumativa*

4R* -  Un sistema de transmisión lineal que tiene una 
característica dada que produce la  distorsión de las compo­
nentes de un impulso de una duración temporal dada que pa­
san a traerás de á l para formar en el extremo receptor del 
sistema una forma de onda distorsionada que tiene una dura­
ción igual a muchas veces la  de dicha duración dada, que 
incluye la  combinación que comprende: (a ) medios para ge­
nerar una señal que tiene una forma de onda invertida en 
e l tiempo con respecto a la  de dicha forma de onda distor­
sionada; (b) una red sumativa y (c ) un circuito de control 
que reacciona a impulsos de información que tienen dicha du­
ración de tiempo dada para aplicar una

- 24 -
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para cada una de dichos impulsos de información a dicha red 
sumativa*

5^. -  un sistema de transmisión lineal que incluye 
la combinación de acuerdo con e l punto 4 en que dichos medios 
generadores de señales incluyen un medio registrador#

6a. -  un sistema de transmisión lineal que incluye 

la combinación de acuerdo con e l punto 4 en que dichos me-* 
dios generadores de seEales incluyen un convertidor de s is­
tema d ig ita l a sistema analógico.

?o . -  un sistema de transmisión lineal que tiene una 

característica dada que produce la  distorsión de las compo­
nentes de un impulso de una duración temporal dada que pa­
sa a través de ó í para formar en e l extremo receptor del 
sistema una forma de onda distorsionada que tiene una dura- 
oión igual a muchas veces la  de dicha duración dada, que 

comprende* (a) un medio de transmisión; (b) medios para 
transmitir dicho impulso de duración temporal dada a tra­
vés de dicho medio de transmisión; (c ) un medio registra­
dor; (&) un detector acoplado a dicho medio de transmisión 

pgra aplicar dicha forma de onda distorsionada a dicho me­
dio registrador y (e) medios de control que reaccionan a 
loa impulsos de información de entrada para inversión en 
e l tiempo de dicha forma de onda registrada y para apli­
car una de dichas formas de onda invertidas en e l tiempo 
a dicho medio de transmisión para cada uno de dichos im­
pulsos de información de entrada.

8a. -  un sistema de transmisión lin eal que tiene 
una característica  dada que produce la distorsión de las 

componentes de un impulso de una duración temporal <T?<Ta 

que pasa a través de ó í, que comprende: (a) una primera

-  25 -
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estación; (b) una segunda estación; (c ) un medio de trans­
misión que interconecta dichas estaciones; (d) medios para 
hacer pasar un impulso desde dicha primera eataoión hasta 
dicha segunda estación, teniendo dicha segunda estación un 

5 convertidor de sistema analógico a sistema d ig ita l adaptado
para recib ir dichos impulsos y para proporcionar impulsos 
codificados que representan dichos impulsos recibidos; (e ) 
medios para transmitir dichos impulsos codificados desde di­
cha segunda estación hasta dicha primera estación, incluyan­

lo  do dicha primera estación un convertidor de sistema digital 
a sistema analógico adaptado para recib ir dichos impulsos 
codificados y para proporcionar una forma de onda invertida 
en e l tiempo, del impulso recibido en dicha segunda estación 
y ( i )  medios de control que reaccionan a los impulsos de 

1? información de entrada para aplicar la  forma de onda de sa­
lid a  desde la salida del convertidor de sistema d igita l a 
sistema analógico hasta dicho medio de transmisión.

99. -  un sistema de transmisión lineal que compren­
de: (a) una primera estación; (b) una segunda estación;

2o (c ) un medio de transmisión que interconecta dichas esta­
ciones; (d) teniendo dicha primera estación un circu ito 
sensible y selector y una primera memoria de formas de 
onda conectada a dicho circu ito sensible y selector; (e) 
teniendo dicha segunda estación un circu ito comparador y 

25 selector; ( i )  medios para transmitir un impulso des­
de dicha primera estación hasta dicho circu ito compa­
rador y selector de dicha segunda estación, y (g) me­
dios para transmitir la salida de dicho circuito compa­

rador y selector a la  entrada de dicho circu ito sensible
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y selector de dicha primera estación.

lo*. -  tm sistema da transmisión lineal,

Bal y como se ha descrito en la Memoria que antece- 
de, representado en los dibujos qpe se acompañan y  conilos 
fines que se han especificado.

Rata Memoria consta de vein tisiete  hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

D3/ 27 94584
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