2 - 25,724
pocket 15176

‘ HEMORIA DESCRIFTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE | INVENCION
formulads el 17 de Diciembre de 1963, con el Ne 204.584
N A
¥ - ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidad norteamericana, establecida en 590 Madison Avenue,
Nueva York, N;YL, Estados Unidos de América, por:
"UN SlsrﬁﬂA DE.TRANSMISION;LINEﬁL"

La presente invencidn se refiere a sistemas de trans-
misidn de datos por dfgitos, y més en particular a sistemas
para transmitir datos en dfgitos a elevadisimas ﬁelocida—
des. '

5 Como. es sabido, los dfgitos o retazos binarios de in-
formacidn wln'y woft gse representan generalmente, en las cal-
culadoras o méquinas electrénicas de tratemiento de datos,
mediante unos niveles primero y segunde, respectivamente,
de corriente continua. §s{, un retazo "I" puede venir indi-

10 cado por un impulsoe eléctrico u onda récéangular de una meg
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nitud dada, positiva o negativa, y un retazo 10" puede es-

tar indicado por un impulso de polaridad conti'éiia a la del

impulso de "1", o bien por la ausencia de retazo, esto es,
Por una megr;ifzﬁ CeIro.
Bl asumentar el tamafio y la velocidad de los sistamas

calculadores, y ampliarse el coxicepto de tratamiento m.éntra—

-1izado de dafos, se han creado nuevas necesidades y exigen-

‘ cias en cuanio a mayor velocidad y confiabilidad, o seguii-

dad funcional, de las comuniceciones por dfgitos para trans-
wisidn de sefiales a gran distancia. liuchas splicaciones de
los sistemas se estén basando en modos de ComuniCaciones en
log que 36, enlre.zan entre s{ diferentes combinaciones de cal-
culadoras y equipos periféricos situados en lugares disten-
tes. '
Bn la actualided se dispone de dos tipos principales
de lineas de transmisidén a laréa distancia, para la trans-
misidn de sefiales por dfgitos a o desde las calculadoras.,
Ie linea de transmisién més comdn en comunicaciones es 1a
lines telefbnica, primasriamente ideada pare transportar
menssjes en audiofrecuencias, o frecusncias vocales. ElL se-
gundo tipo &e lfneas de trensmisién es el sistema por haces
de microondas, que en Pu aplicmcidn comercial tiene ume am—
plim anchura de bande. BEn los canalee de televisidn co-
mercial é.e hoy en dfs se utilizen sistemas de haces de mi-
oroondas. Estos: canales de televieiln se aaptan muy bien
péra las comunicaciones de calculadora a calculadora, por
haber sido proyectados pera la trensmisién de impulsos si-
milares a lo® de las sefiales binarias utilizades en las cal-
cuiadoras;

Bun cuando los sistemas de haces ée’microondaa son
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myy convenientes para las comunicaciones de calmla&ora a

calculadora, tales sistemas son relativamente costosos de
instalar y entretener, y no son tan comunes como las 1{-
neas de transmisién teleféniea.. Por todo ello, en muchos
casos, @8 preciso confiar a los circuitos telefénicos 1a
transmisién de datos en digﬁt'os.‘ Aun cuando las lineas te-
ieféni'eaa vienen funcicnando muy 'aaﬁisfgctoriamente para la
transmisidn de frecuencias vocales, la distorsién prodzcida
en estas lineas, que retarda ciertas frecuencias del espec—
tro de un impulso o una onda rectangular, mds que otras fre-
cuencias, da lugar & un exiaenchamiento o dilatacién de cada
impulso individual al passr éste por la-lfneé. Esta distor-

81én afecta s la fase y a la amplitud de las ondas que pa-

‘8an por astas linea-s} Las scfiales de frecuenciag vocgl no

se deforman, por lo gei;eral, en estas lfneas lo bastante
para impedir su deteccidn sl extremo receptor de la linea
por el pido humano. mhofa bien, cuando por las li{neas te-
lefénicas se transmiten myuisoe, Yy en particular ondas de
perfil rectangular, cada una de una duracién dada, la onda
éua» llega correspondiente a.cada impulso transmitido tiene
una duracidn muchas veces (a menudo 10 o més) mayor Qque el
tiempo de duraéidn del mpﬁleo originariemente transmitidd;
La. porcidn de la onda de llegada que persiste sobrepasando
el tiempo correspondiente a la duracidn dede del impulso
'brénsmit;ao 80 suele denominer de interferencia intersimbé-

“1lioa, o entre el.énentaa de informgoiln., Si se transmite un.

tren de impulsos, o una Serie de impulsos muy juntos, los
impulsos recibidos pueden llegar = hacerse ininteligibles
& causa de la interferencie intersimbdlica. Como consecuen—

ois de esta interferencia, es precisc transmitir los impul-
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. 808 & poca velocidad, para que hays resolucién, esto es,

separacién entre los impulsos o sf{mbolos recibidos.

Ya antes de ghora se ha intentado eliminar o 8l me-
nos reducir la diatorai&l; l.’d-l'aal en 1fneas de transmisidn.
Se has tugeride. la témnica de dar forma a uia sefial de en-
trada en sistemas cuyas transformadas se conocen. Se ha de-
mostrado que existe una onda predistorsionada que, al ser
apliceda & una lfnea de transmisién, da lugar & una salida
d&e impulsos que tienen le breve duracidn deseads. otra de
las soluciones yroﬁuestaé trae consigo la modificacidn de
la sefial deformads recibids, derivada de un conocimiento
"'ex' priori®" de los parémetros del sistema. Se ha sugerido

" asimismo hebilitar una correccidn de fese en vl‘a, linea de

transmisién, por métodos de inversién de tiempos. Se transe
mit{a un impulso a través de un bucle de trensmisién, re-
gistréndolo en cints maatética-. & continpacién se reprodu-
oia el contenido de la cinta hacia atrés, retransmitiendo
las sefiales & través del bucle de modo que las componentes
de frecuencia de la sefiak recibida que estaban mds retar-
dadas se retransmitian primero, y aqﬁellé.a componentes que
sufrfan el menor retardo se transmitfan las §ltimas.
- B8 objeto de la presente invencidn un sistema de

tranamisifn perfeccionado para sefiales de datos en dfgitos.

Otro objeto de ests invencidn es un sistema de treams-

misién de sefiales por dfgitos, en el que se emplaan lineas

telerdnicaa Yy circuitos de banda ancha normales,

0tro objeto de esta invencidn es un sistems para re-
ducir efectos de distoraidn de fase,

Otro objeto mis a.e esta invencién consiste en un sis—.

tems de transmisién que compensa la distorsidn de linea
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a.dapténdose autométicamente & una cualquiera de nmehés 14~

neas que tengan distintas cara.cteriaticaa de fase,

otro objeto més de esta invencién consiste en un sie-
tema para transmitir impulsos a una gran velocidad o fre-
cuencia de repet 1c16n.

. Otro objeto mis de esta invencidn es un sistema de
transmisifn de impulsos a gran velocidad, en el que se ha~
ce uso de perfiles de onda Dre&i&torsiohados.

otro objeto m&e de este invento consiste en un siste~
ma de tranamisifn de impulses a gran velocidad, que es sen-
cillo y flexi‘ble‘.

Con arreglo a la presente invencidn se habilita un
sistems que compemsa la distorsibn de fase en una lfnea de
tranamisién adapténdose automfticamente s cada lfnes uti-
1izada; m' eate sistems se aplica un impulso de duracidn
dada & urL generedor que, en respuesta & aquél,produce una
onda de perfil predistorsionado y de durgci&l sensiblemen—
te més larga que la del impulso, segln la caracteristica
del medio a travds del cual se vayan a transmitir los im-
pulsoa.‘. Se prevén medios para superponer las on&é.s predis-
torsionadas permitiendo la transmieién de infomacidn par
impulgos muy Juntos y de elevada frecuencia de repeticidn,

Tha importente ventajs del sistema de transmisién
del presente invento es la de que en el receptor d¢l sis-
tema de tranammisifn, que tiens distorsidn lineal, se rect-
ben impulsos de une forma o perfil semejante al &8 los im-
pulsos aplicados a la entradz del transmisor del sistema
de trensmisién.

Tha importante caracteristica del sistema del pre-

gente invento es la de qﬁe el ais*!-:ema, debido a su flexi-
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bilided, es capaz de compensar répidamente la distorsién de
fase con independencia de cuél sea la lfnea que pueds emplear,
de entre las muchaa poaibles.

Otra importante caracteristica del sistema del presen~
te invento es la de que la distorsién introducida por el mo-
dulador y &emo&ﬁladorilineales, hecesaria para la tranami-
s1dn de perfiles de onda y la eliminacién de todo desplaza-
miento de espectro introducido por la lfnea, ea compensads
tan bien como la distorsidn introducida’ por la linea.

Los precedentes y otros objetos, caracter{sticas y ven-
tajas de la invencidn se irén desprendiendo de la descrip-

_0iln pormenorizade que sigue, de unas fomas preferidas de

realizacién del invento, ilustradas en los dibujos adjun-
tos, en los cuales:
-, la figura 1 ilustra, en forma funcional o de blo-

ques, una forma de realizacidn del sistema del presents. in-

. ventoy

- la figura 2 representa con mayor detalle el siste;
ma ilustrado en la fié; 1;

; la figura 3 ilustra, en forma funcional o de blo-
quéa » una segunda forma de realizacién del sistema del pre-
sente invento; _

~ las figuras 4, 44 y 4B muestran con mayor detalle
el sistema ilustrado en la figura 3; y

- la figura 5 ilustra una tercera forma de realiza-
cidn del sistema del presente 1nvanto.

' Con referencia mds detallada a la fig. 1 de los dibu-

jos, se representa en ella una estacién A y una estacién B

Goopladas entre si por un medio de transmisién 10 que es,
por ejemplo, una linea telefénica normal. Ia estacidn 2 in-
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cluye una lfnea™de entrada 12 acopleda & un circuito de con-
trol, 14, que tiéne una primera salida conectada a un modu~
lador 16 por medio &¢ un filtro 18 de paso bajos Una segun-
de salida del circuito de control 14 estd conectaia a un me-
dio o dispositivo registradoer 20, cuya salida va acoplada

a una entrada del control 14, El medio de transmisifn 10
estd acoplado a travéds de un detector 22 al medio registre-
dor 20, y también a la salida del modulador 16. la estacién
B incluye un modulador 24 y un 'detector 26 acoplados cada
wio. al medio de transmisién 10, teniendo el qodﬁledw 4y
el detector 26 caracterfsticas similares & laaAdel modxla~-
dor 16 y detector 22, respectivamente, de la estacidn é.

4 la entrads del modulador 24 se dispone un filtro 28 deo
paso bajo, semejante al filtro de paso bajo 18 de la esta-
cién ﬁ‘c. ' .

Bn el funcionamiento de la foma de realizacidn del
sistema del presente invento ilustrada en la ﬁ.g‘. lde dai-
bujo ,' cuando la estacién A desea transmitir datos desde la
1{nea de entrada 12 a la estacién B, esta dltima transmite
a la estacién A, a través del f£iltro de paso bajo 28 y del
moduledor 24, un impulso u onda rectangular b de unz forma
semejante a la de los impulsos, designados con &, aplicados
& la lfnea de entrada 12, El impulso b se recibe en el de-
tector 22 de la estaciln A en una forma ¢ considerablemente
modificada respecto & la forme del impulso by y que incluye
\una longitud o duracidén muchas veces mayor que la del impul-
80 b. Ia onda deformada O €8 registreds en el medio registra-
dor 20.. E’l medio registrador 20 puede ser, por ejemplo, un

tambor magnético que estd girando en un sentido dado mientras

registra el perfil de onda o. t“,‘uando se &eae@@n@nﬁ;gﬁ.
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tos desde le 1fnea de entrada 12 a la estacién B, cade uno

de los imppléos a de datos en dfgitos aplicados sl circuite
de control 14 desde la linea de entrada 12 permite el paso
dé un perfil de omié, ¢ invertido en el tiempo, que apsrece
como onda &, a tmvés del control, 14,_del filtro de paéo
bajo 18 y del modulador.16, hasta el medio de transmisién
10. La inversién del perfil de onds o segln el tiempo pue-~
de lograrse sencillamente, por ejanplo, invirtiendo el sen-
tido de rotaoiﬁn del tambor ma.g;ético del medio registre-
dor 20. Como el perfil de onda d tiene una duracién gene-
ralment'é ‘muchas veces mayor que. la duracién del impulso. 8y
las ondes 4 que se transmiten en répida sucesién medim te
la aplicacién de los impulsos & 8l circuito de control 14,
ée superponen a menudo entre s{ dando una mayor distorsién

de los impulsos o seffales que se transmiten por el modxle~

‘dor-16 y el medio de transmisién 10 al detector 26 de 1z

estacidn B. Ahora bien, debido a las caracteristicas simé-
tricas del sistema, y como las ondas & no son 5ino una in-
versién en el tiampo de la onda Sy las ondas predistorsio-
nadas, después de pasar por el detector 26 de la estacién
B, son'tranaformadaa en un impulso e de peapﬁl esencial-
mente rectangular y seasiblemente igual al del impulso a
aplicado a la lfnea de entrada 12 de la estacidn &. Como
el perfil de la onda e es‘lnesencia.lmente igual al de la on-

~da @, puede verse que hay paca o ninguna interferencia in-

tersimbblica entre lom impulsos recibidos. Por consiguien-
%o, los impuleos recibidos & pueden ser f4cilmente resuel-

tos en la estaciln B y, por lo tanto, puede efectuarse la

- tranamisién, a travds der sistema del presente invent.d. a

mayores velocidades que las alcanzadas hasta ahora en 8is-
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temas de transmisién que tienen distorsién lineal de :fb;‘é'e": v .
En las figs; 2 y 2A de los dibujos, se ilustra con

mayor detalle una forma de realizacién del sistema del pre-

Sente invento igual a la ilustrada en la fig. 1. En el sis-

tema ilustrado en las figs. 2 y 24, una estacidn &, que se

supone ser una estacifn que desea transmitir datos, va aco-

plada a través de un medio de transmisién 10 constituido,

. bor ejemplo, por una l{nea telefdénica normsl, a una es a-

oién B que va a recibir las sefiales de datos en dfgitos,
transmitidas desde la estacién A. Cuando la estacidn & estd
preparada para tranamitir datos é. la estaci& B a través
del medio ¢ transmisién 10, se excita una linea 30 de
"peticién de envioW, aplicdndole una tensién adecuada que
é.’c'l:i.Va un primer multivibrador 32 monoestable, el cual po-
ne en activid.act un oséiia;hr de p&rtadoré en un modulador

-'1lineal 34 que va ‘aeopla&o al multivibrador monocestable 32
. a través de un cirguito disyuntiwo ("OR") 36 y un qirarito

disparador 38. En la estaciédn B, un detector de wibral 40
acoplado & la salida de un demodulador lineal 42 detecta

la presencia de la onda portadora ¥y activa un multivibra-
dor biestable ("flip-flop") 44. Guaﬁdo el primer monoesta~
ble 32 se repone o d:esactiva., al cabo de un perfodo lo bas-
tante la.rgo' para que la es'ca.cién B recanozca o acuse la con-
dicién de la 1fnea 30 de Deticién de envio, el bisstable
44 activa un segundo monoestable 46 que pone en actividad
un oscilador de portadora en el modulador lineal 48, aco-h
rlado a la saiida dei gegundo circuito monoestable a tra-
vés de un.disparador 50, y condiciona también un circuito
de coincidencia ("ANDM) ‘52~. On impulso de tiempos proce-

dente de una cabeza 53 de un tambor magnético 54 rotaﬁ-
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rio condiciona también el circuite de coincidencia 52, de mo- B
do que se activa o abre una barrera 56 dejando pasar un im-
pulso de enssyo b procedente de una segunda cabeza 55 dekL tam
bor 54,.y z'esm‘brado en una pista. independiente del tanbor 54,
al modulador lineal 48 o través de un filtro de paso bajo 60.
El segundo circuito monoestable 46 estéd ajustado pars su re-
pbaici&l o cIesactivacitSn al cabo de un intervalo de tiempo lo
bastante largo para aéégurar la transmisién del impulse Ce e

8ayc b, después de lo cual el aeguﬁﬁo mongestable 46 desacti-

. ve el osciledor de portadora del .modulaﬁ.or lineal 48.

En la estacidn A, un detector de wmbrel 62 acoplado a
un demodulsdor lineal 64 det‘eé.ta la presencia de lz onds por-
tadora procedente del modulador lireal 48 de la estacidn i
¥y activa un tercer moncestable 66 que condiciona una barrera
Gé dejando pasar el impulso de ensayo recibido & una cabeza
e inscripeidn 69 de un tambor magnético 70, que estd girar-
do en un sentido &ado'. El tercer monoestable 66 estf ajuste~-
do para reponerse al cabo @e un perfodo suficientemente largo

' como, por ejemplo, de muchas veces la duracién el impulso

de ensayo b transmitido, recibiendo y registrande el impulso

. de ensayo. El impulso de ensgye b originariamente transmiti-

do ha sido ahora deformado o distorsiocnade por el canal de
comunicaciones, de modo que se extiende durante varios perfo-

dos de retazo, apareciendo en ung forma como la indicada en

é. Bl ser repuesto el tercer monmes’éable 66, la barrera 68

ée condiciona mpid'iendo que ¢l tambor TO siga z;egistrando,

Y ectiva un disparador 72 que condiciona un circuito AND T4.
Como 1a lfnéa_ 30 de peﬁidién de envfo recibe energia, la sa-
11da del circuibo AND 74 aplica una tensién a un circuito de

control 76 del 'Eambor, haciendo que Se invierta el sentido

-1- 204584
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de rotacién gel 'bambor 70, esto es, que éste gire a

~Qgomo Se indica con 1a flecha 75 ilustrada en la :fig. 2a del
dibuje sobre el tambor 70. Al cabo de un retardo, Producido
- por el circuito de retarde 78,lo bastante largo pars que el

tambor 70 alcance su velocidad en el giro a derechas, el Cir-

cuito de coincidencia 74 activa un disperador 80, acopledo a

ung de las entradas de un circuvito AND 82, cuys otra entrada
eatd conectada a la lfnea 30 de. peticidn de envio, el cual
excita une linea 84 de "adespejalo paras envio®, condiciona
ung barrera 36 para la %ranamiai&n de datos & través de una
primera 1{nea 88 de envio de .datos, y pone en actividad el
oscilador de portadora del modulador lineal 4.

Los datos & trensmitir desde la estaciin & & la esta-

‘cidn B entran por una se"gunda:,.lﬁea 90 de envio de datos, re-
- gulados en €l tiempo, en una pluralidad de circuitos de coin-

ci&encia 92, por una seﬁa; de tiempo tomada de una de las
pistas del tambor 70 & través de ix;aa— de las cabezas de lec—
ture 71 d‘e:éate‘, ¥ por wn contaior .o circuito 94 de cbémputo
N (;ue. ami;Liaﬁra la,sr seflales de tiempo en secuexcia a las

entradas &y By C, DY E de los respectivos circuitos AND 92.

.Un impulsc &e datos que represente un MM binario o un QW

binario, segfin la convencién o cédigo ﬁtiliza.do. condiciox-xa
uno de los circuitos de coincidencia §2, segfin cudl de estos
dltimos tenge aplicado simulténeamente un impulso proceden—
te del circuitd 94 de clmputo N. La salida de cada circuito

'AND 92 condicionado activa un muliivibrador moncestable 94

que condicions una berrera 96 dejando pasar una onda 4e per-
£i} d, que es, invertido en el tiempo, el perfil de la onda
& registrada procedente de una de las cabezas &e lectura

I:I4.,1£5. 1{5, Hy ¥ I{B del tambor 70 (fig. 28), la correspon=-

- DQLE 84
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diente & la barrera 96 condiciunada; Bl perfil de dnda;‘gdw
es aplicado a la primera linea 88 de envic de datos, a travéa
de un circuito sumedor 98; BAun cuando s8lo se hgyan repre-
sentado en el dibu;;o cinco circuitos de coincidencia 92 y sus
menoestables 94. barreras 96'y cabezas 'de lectura Hy, Hs» He,
Hy y Hg @ aquéllos asociados, se sobrentiende que pueden uti-
lizarse tantos circuitos AND 92 y asociados como se necesi-
ten, segin el néximo ensanchamiento del impulso de ensayo d
distorsionado, en los intervalos o posiciones de retaze. &S

nés, hsy que hacer observar que cuando unos perf{odes de re~

tazo sucesivos tienen cada uno un impulso de datos, el pri-

mer perfil Qe onda d es tranemitido en su totalidad a través
del circuito sumsdor 98, trensmitiéndoss la iniciacién de wn
segundo perfil de onda 4 por el circuito sumador 98 un perio-
@o de retazo més tarde. Por congiguiente, la sefial que sale
del circuito sumador 98 serd la. suma algébrica de los dos
parf;les- de onda & q‘ue- pasan por el circutto sumador 98.'. Ka=
turalmente, es 9oéible éue cadsa une de las barreras 96 re-
‘sulte smulténeamente excitada, preduciendo desde el circﬁi-
to sumador 98 una onds de salids que s la suma algébrica de
todas las ondas q'ue‘p'asan, qesplazadas en el tiempo unas res-
pecto & otras, por las barreras 96; Las seflales que pasan &
treués del ¢ircuito sumsdor 98 son éplicadas al modulador li-
neal 34 por la barrera 86 y un filtro 100 de paso baj’a'. Des~

~puée da pasar a través del medio de transmisién 10, las sefia-

les u ondas so'n. democ}qlaﬂaa o detectadas en el demod;xhor li-
neal 42, y pasadas a un terminal 104 de la estacién B, al que
puea_e estar acoplade un dispesitivo cualquiera de utiliza-

eién como, por ejemplo, una calculadors o un registrador de

cinta magnética, no representado. Las serales recibidas en
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el terminal 104 Son impulsos de perﬁ.l esencislmente rec;ba;l-
gular como Se indica en 8y teniendo la onda ¢ un perfil sen-
siblemente semejente al del impulso aplicado a la segunda
linea 90 de mvio de daﬁoa*.

Segin las d.imensiones ¥ la velocidad del tambor pueden

utilizarse varias cabezas de inscribir 69 uniformenente re-~

’ Partidas, para registrar el perfil de onda S recibido; ahora

bien, sdlo. se necesifa un juego de cabezas lectoras unifor-
memente repartidas entre las cabezas de inscribir 69-.

£l teminarse la trensmisidn de datos, la linea 30 de
peticidn de envio es desexcitada o desactiveda, se desemoits
tembién la lfnea 84;,&e_ *despejado paras envio", y la estacién

& queda condicionada o pi'eyara.&a bara recibir un nuevo im-

' pulso de ensaye b cuando se vuelva a activar la Linea 30 de

peticibn de envio, 0 para enviar un impulso &e ensayo a;pl:,-
cado e.1a primera lfnes 38 de envioc de dstos, si asf 1o pi-

 &e ls estacién Bs

Aun éuando en el sistema representado en las figs. 2
¥ 2& del dibujo se ilustra la transmisién de un impulsc &e
ensayo, solamente desde la estacidn B a la estacién &, se:
swrentien&e que pueden agregaise al sistema unos ciroritos

similares a los arriba descritos, para permitir la opera—

cién en duplex.

Las fermas de realizacién del sistema del presente |
invento ilustradas en las figs. 1, 2 y 24 de los dibujos
son afecuadas para su empleo cuando en el sistema se hace
uso de un_canal de comunicaciones simétrico, aaﬁ-o €S, cuan~

40 un impulso de ensayo transmitido desde la estaciln 4 a

la estacién B se recibe con una distorsifn de perfil de on-

éa dada, y cuando el mismo impulso de ensayo transmitido
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desde la estacidn B se recibe en la estacifn A con \ mig-
ma forma de distorsidn dad;a.. Como muchos de los camales son
asiméfricos, més que simétricda', gse describe a continwacidn
e ilustra en la fig‘. 3 de los dibujos una foma de ree].iza-—_
cién del presente invento adecuada para su uso con Canales
astadtricos.

Un impulso de ensayo 3, de forma correspondiente a la
de vn impulso de datos & qﬁe 86 va & transmitir desde la es-
tacién & a la -estacién B, es aplicado a un terminal 166 de
la estacidn &, acoplado & un modulador 108 & través de un
£1ltro 110 de paso bajo, pare su transmisidn a través de un
medio de tranamisién 112 (por ejemplo, una linea telefénica),
hasta un detector 114 de la eétacitSqB'. Bl perfil de onda del
impulse d’_e.ensay_o originariamente transmitido, en la salida

del detector 14, se indica como perfil deformado de onda C.

El perfil distorsionado G, como mis arriba se ha explicade

 respecto a la forma de realizacin ilustrada en la fig. 1,

tiene una duracién de muchas veces el intervalo de tiempa
del impulso }3__‘._ la onde de perfil deformado o se aplica & un
conversor 116 de analfgico en digito, donde es snalizada ¥y
cuanf:iﬁééda para‘ ser retransmitida a la estaci&n A en la

forma de impulsos de cbdigo indicada en f. Los impulsos de

- ebdigo. z qué representan la magnitud, la polaridad y la po-~

sicidn de las‘muestras de anflisis Gel perfil de onda ¢ Son

retransmitidos a la estacitfn A a velocidad lenta, a través

. de un Filtro 118 de paso bajo, un modulador 120 y el medio

de transmisién 112. En la estacidn &, los impulsos degbdigo

£ se hacen pasar por.un detector 122 & un conversor 124 de

‘ dfgito en analégico, que en esencia reconstituye el perfil

deformado de la onda ¢ invertido en el tiempo. Se prevé un
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circuito de control 126 para controlar la salida del Conver—
sor de digito en analdgico, al gplicarle a aquél los impulsos
de datos g por una 1lfnea de enirada 128‘.

Una vez guardads en el conversor de dfgito en analdgico
124 el perfil de onda ¢ invertido en el tiempo, indicado como
d, la forma de realizacidn del sistema de la fig. 3 funciona
de la misma manera que la indicada en la fig. 1 de los dibu-
jos. Por consiguiente, ‘como puede verse, aun cuando en el sis
teme del presente invento se emplea wn canal de tranemisién
asimétrico, la distorsiln de fase en el canal, que &efozma
el impulgo de ensayo b, puede ser compensada mediente el em—
pleo de los métodos de anélisis o muestreo arriba citados,

En las f'igs'. 4, 48 y 4B @e los dibujos se ilustra con
mayor detalle mé forma de realizacifn del presente inven-—
to en la que 8¢ utilizan mftodos de anilisis o muestreo que
pueden ser usados en los sistemas de tranemisidn asimétri-
cos.. La fig. 4 muestrs la relacién en el espacio entre las
figaﬂ. 4K y éﬁ. Con referencia ahora a estas $1t4mas figuras,
cuando se van a transmitfr datos desde la estacién & a la
estacién B_por un cansl de Gomunicaciones 130, una lfnea de
peticién de envio 132 recibe ls gplicacién de una tensién
de modo que al excitawse activa una primers barrera 134, aco-
plade & un primer multivibrador monoestable 136. La activa-
¢ibén de la primera barrera 134 permite a un reloj 138 de
subciclo (ciclo subordinado) 4N, que tiene una frecuencia
de repeticibn igual a SDC/N y‘esté acoplado & un teminal
140 de reloj de datos de sefial, de frecuencia de reloj igual
a SDC, aplicar su salida & través ge un circuito disyuntivo
142 y de una segunda barrera 144 normalmente condicionada
por un circuito AND 200, Pasandq la salida del circuito dis-

yuntivo 142 al filtro de paso bajo 146 g yo;
s DUA5RZ



15

20

25

30

‘ri{a de los armfnicos de las sefiales o impulscs transniti-

dos, antes’ae, aplicar éstos a un modulador lineal 148. El
factor o d:ivisorln ge elige de modo gue agegure ung frocpenciea
fundemental comprendida dentro de la bande de paso del canal
de comunicaciones 130. En la estaéién By el canal de comu~

nicaciones 130 estd acoplado a un demodulador lineal 150,

-cuya salida se lleva a un ampli‘ficador" ¥ perfilador 152 cu-

yé. salija ve acoplads a un relo} de subciclo Spo/N, 154,

despuds de activada una tercera barrera 156 por un detec~

tor de umbral 158. La salida del reloj de subcicle 154 se

multiplica por ¥ en el reloj 16Q de Xl obtenidndose una
sefial de reloj a la frecuencia de RDC bauds o retazes por
segundo. El detector de umbraﬁ'. 158 condicions también un
s_egurfa.o circuito moncestable 162, el cual es activado al
nﬁméro de perfodos de retazo sobre el cual se Va & anali-
zar o muestresy un impulso de ret‘azo‘. Bn el transmisor, el
primer circuito menoestable 136, que fué activado por la
tensidn aﬁ»iiea&a en la linea 132 de peticién de envia, se
repone al cabo de un perfedo lo bastante largo para esta—
blécer 'el deseado funcionamiento del reloj 16Q en la esta-
cidn B:. Transcurrido este perioda, se activa un tercer cir-

cuitio monoestable 164 que condiciona el cireuitc AND 166,

dejando p_aéar un impulso &e ensayo, que &8s un peric;do. del
reloj de SDC en el teminal 140, haste el modulafior lineal
148 a través de_licir-guit:o disyuntivo 142, la segunda barre-
ra 144 y el filtro de paso bajo 146, EL tercer circuito mo-
noestatle 164 se repone pasado el periodo del impulso de
Prusba. Bn la estacidn B es condicionada una barrera 168

‘por el detector de umbral 158, dejando pasar el impulse

de prueba a un analizador 170 excitado a Nt veces la fre-

- 16 - 2@4584
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cuencia en bauds por un reloj 172 de xN', El factor N' se

LT EVY Y )

elige de modo que dé un nimero de muesti&s- por period6 de
retazo, suficiente para definir de mode adecuado el perfil
&e' onda recibido, debiendo este nimerc ser mayor que el do-
ble de la mis alta componente de frecuencia presente en 1la
senal & reconstruir. El segundo circuito monoestable 162
condiciona un circuito de coincidencia 173, para pemmitir
que el é.nalizadori’lb sea excitado por el reloj 172 tan sdlo
después de .adeauadamenf,e sincronizedo éste. La salida del
analizador 170, que es gplicada & un cusntificador 174, cons-
ta de une serie de impulsos cuyés amplitudes y polaridad se
corresponden con .las del perfil de onda recibido en el ins~
tante @el muestreo o andlisis. Cada uno de los impulsos de
esta serie de ellos es euantifiéado., en el cuantificador
174, ¥ convertido en un ndmero suficiente de niveles més un
signo que representen adecuadamente el perfil de onda reci-
bido‘i 4 los fines de la descripeidn y como ejemplo solamen—
te, se utilizen cince retazos, de ellos uno para el sigmo
o polaridad y cuatro retazes para la magnitud, lo que hace
posible distinguir 16 amplitudes diferentes, de polarida—
des tanto posifivas como negativas, por cada muestra. lLa
salids del cuantificador 174 se guarda en un primeor regis-
tro de desplazamiento 176 lo bastante grande para guardar
todas las muestras cuantificadas sobre los perfodos de Te-
tazo pfewiainen’be elégi:‘tos, seglin el perfil de onda del im-
pulso de prueba recibido. En el primer registro de despla-
zamiento 176 se prevén unae cuentas Dosiciones de retazos
adicionales, para guardar un cardcter de final de prueba.
EL aegundo circuito monoestable 162 ¢s repuesto trans-

currido el periode elegido, y condiciens una cuarta barre-

-17 - 2@@5%4
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ra 178 que permite al confenido del primer registro de des-—

Plazemiento 176 salir desplazado en serie hasta un modula-
dor lineal 188, e través de un filtro de paso bajo 190 ¥ &
velocidad lenta RDC/N%, por aplicacién, al primer regis-
tro de d.eaplazamieﬁ'ho.l?ﬁ, de impulsos procedentes de un
relod 180... La frecuencia o velocidad RDC/N® se elige lo
bastante lenta para no deformar la informacidn al ser- ésta
transmitida desde la estacidn B a la estacién &. |
En. la estacfén &, se utiliza un segundo registre de
desplazamiento 192 ,‘ representado en la figj. 4B de los di-~
bujos, para guardar las muestras cuantificadas del impulso
de prucba después fie pasarlas 1501' un canal 191 y wn demo-
dulador lineal 194. Wn circuito de comparacién 196 acopla-
do & un gen.érador 198 de final de prueba y al segundo regis-
tro de desplazamiento 192 reconoce el caricter de final de
prueba y condiciona la segunda barrers 144 bor medfd de un
circuito de coincidencias (AND) 200; al cual estd tambidn '
conectada la lﬁxea 132 de patic;dn de envio pars la subsi-
Suiente transm;s'idn de datos desde la estacidn’ E.. El cir~
ouito de- comparacidn 196 da también una sefial de "despeja-
do para env{o®, por la lfnea 202, al eguipo de tratamiento.
de dates asociado. Lea salida del aegux}d;o registro de des~
Plazamiento 192 ceondiciona un nimero de barreras 204 nece-
sgrias para la magnitud y un disparador 2(;6 que se necesi-
ts para el signo o polaridad. (ada una G;e'las barreras 204
se ::epreaexﬂia acoplada a una cénductangia relativa 208 que
tiene un' valor de 1, 2, 4 & 8, .rqspecﬁ.ivament-e, constitu~
yendo un conversor d¢ dfgito en analfgico. Aun cuando en el
dibujo sélo se representan un disparader 206 y cuatro ba-

rreras 204 Para dos muestras,se sobrentiende gque hacen fﬁk

-8 20458
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ta un disparador y cuatro barreras por cade una dd las MuES¥

‘ tras toma.a.a_s' en ol analizador 170.

Los datos a transmitir desde la estaciln 4 a la este~
cifn B se desplazan s un tercer registro de desplazamiento
210, desde una lines de entrada 212. Si en la primeras posi«-
cidn de retazo, o primera célulsm S, @el tercer registro 210
de desplazemiento, se guarda un impulso, la primera célula
S3 condiciona cuatro circuifes AND 214 que son también con-
dicionades por &l reloj 216 de anéiiaia o muestreo acopledo
al terminal 14¢ y por las salides procedentes de un circui~
to 218 de obmputo N'. La salida de cada Circuifo AND 214
condiciona una !;arréra;. 220 que conecta la salide de las
muestras g@dadas en el conversor de digito a analégico
204, 208, & un circu_ito sumadoy 222 y luego al modulador
lineal 148 por medio &e la segunda bharrers 144 y del filfro
146 de paso beJo. El circuito 218 de cbémputo N' condicions
otros c.irmiﬁds ANYD 214 (no representados) para hacer salir

cuatre muestras por perfodo de retaza, para cada uno de los

perfodos de retazo anteriormente seleccionados, segln el

- perfil de onds recibido en la estacién B, del impulse de

prueba. La segunda posicién de retazo o célula de despls~
zamiento Sp del tercer registro de desplazamiento es capas
&e condicionar otros circuitos. adicionales que den cuatro.
muestras durante su perfodo. Ia primera pbsici&n de retazo

Sy contiene entonces el segundo retazo a transmitir. Si el

‘segundo retazo es del mismo género que el primeroc, en el

circuito sumador 222 se afiadirén muestras, desplszadas en
el tiempo en un perfodo. Bl tercer registro de desplaza~
miento tiene tantas posiciones de retazo como perfodos

de retazo haya habido, durante los cuales se hayan tomado

-9~ 204584
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muestras originariamente en la estacidén B.

Se sobrentiende que; afiadiendo a la estacidn A Oomﬁo-
nentes adecuados que hay en la estacién B, ¥ a la estacién
B componentes apropiados como los de la &, se Puede hacer
la transmisién en duplex.

En ia.fig; 45 se representa, en la ¢stacién B, un ana-
lizedor cuantificador y registro de desplazemiento capaces
de guardar todas las muestras cuantificadas procédentes de
un solo impulsc de prueba o de ensayo, antes ée.transmitir4
las a la estacién B. Ahora bien, se sobrentiende que, como
alternativa, es posible transmitir un tren de impulsos de
pruebas desde la estacifn A a la By en lugar de un solo im-
Pulso de prdeba, analizéndose una qu.cada-reapuqsta reci-
bida, en un tiempo cada ves més retraesado que el impulso
previo;'con,eate Altimo recurso ..8e obvia la necesidad de
guardar en la estacién B la totalidad de las muestras cuanti-
ficadas procedentes de un sclo impulso de prueba, ya que
ahora las necesidades de almacenamiento Pueden reducirse
al nfmero de retazos de una muesira, esto es, & cuatro o
cinco, por poder transmitirse los valores cuantificados
desde la eétaéiﬁn B a la estacidn A & bdja velocidad, tal
como se han reeibido;

B la fig; 5 de los dibujos se ilustra otra fomma de
realizacidn del sistems de transmisidn, que buede utilizar-
se cuando se emplean canales asimétricos.

& un terminal 224 de la estaciln & se le aplica un
impulso Qe pruebé b, de modo que §ste pasa a través de un
filtre de pase bajo 226, un modulador 228 y un medio de
trénsmisi6n 230 hasta un detector 232 de una estacién B,

e la salida del cual se produce un perfil de onda ¢ que es

“- 284584
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~ como el b pero deformado por las distorsiones lineales del

sistema. La onda dé perfil ¢ es gplicada a un circuito com-
parador y selector 234 al que hay aplicadas también unas
ondas procedentes de un catélogo o almacén de perfiles de
onda 236 gue posee unfimero eﬁaquiera de p?rﬁles de onda
de un tipo de los que pueden probeblemente producirse a la
salida del detector 232 por éfec.tq de los medios de trensmi-
8idn existentes en un 4rea pé.rticular da.da-'. tha vez selece
cionada del catéloge 236 por el circuite comparador y selac-
tor 234 el perfil de onda que con. may6i~ apréximacﬁn repre—
senta a la onda 8y se tranamiten a 1a estacién A wnos im-
pulsos g que identifican el perfil de onda seleccionado, &
velocidad lenta y por medio de un £iltro de paso bajo 238,
un modulador 240 y el medio de tranamisidn 230. Los impul-
sos en cbdigo g pasan a 'bravés de un deteqtor 242 de la es-
tacibn A, antes de ser aplicados = un circuito perceptor

y selector 244, éue percibe los impulsos en cbdigo g y eli-
ge un perfil de onda, de un catdlogo de ellos 246, corres-—
pondiente al seleccionado del catéloge 236 en la estacién

B‘. Bl perfil de onda seleccionado del eatélogo 246 de la
estacidn 4 se hace pasar por un circuito de control 248,

al serle aplicados a éste los impulsos de datos proceden-
tes de una linea de entrada 250. Como alternativa, para
geleccionar un perfil de onda, se puede recurrir s trans-
mitir todos los perfiles de onda del catdlogo 246 de 1o
estaciéh A, en secuencia, a la estacién B, permitiendo

que ésta elija el impulso recibido que presente el mfni-

mo graio de interferencia intersimbflica. Después de ele-

gido eL perfil de onda del catflogo de ellos 236, el Sis—

tema ilustrado en la fig. 5 de los dibujos funciona de

-a- 294584
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igual manera que el sistema descrito respecte a la fig. 3.

Aun cuvando los impulsos de prueba se han ilustrado co=-
mo de polaridad positiva, se sobrentiende que en el sistema
del presente invento pueden utilizarse también impulsos de
Drueba de polaridad negativa, cuando las sefiales de datos
vengan en forma de impulsos negativos. Asimismo, es de no- ‘
tar que el presente invento no se limita a la transmisién
de ondas de perfil rectangular solamente, ya que las sefia—
les de otras formas pueden ser ;;eproducidas también en la
estacibn receptora de un sistema de transmisién, con arre-
glo a las ensefianzas del presente mvento'.

Como medios paia producir el deseado perfil de onda
deformado en sentido inverso al tiempo, en la estacién
fransmisora. del sistémé, se han citado el conversor de df-

gito en.analbgico ilustrado en detalle en la fig. 4B, y el

'tambor magnético representado en las figs. 2 y 2& de los ai-

bujos, pero pueden asimismo émplea:cae otros generadores de
perfiles de onda, tales como los qﬁe se describen e ilus—-
tran en la sblicitud; de patente espaficla n9_294~573 Presen—
tada en fecha 17 de Diciembre de 1963. .

| Los medios acumuladores, pérticulannente en el trans—
misar del sistema del Presente inventop, pueden adoptar asi-
mismo la forma de un tubo de acumulacién o de memoria, o
bien, si as{ conviene, puede eféctuarse la acumulacifn con
el enpleo de condensadores, como m4s arriba se indica, y el
sistema de esta invencién puede transmitir con seguridad
datos a 5000 bauds utilizando modulacién binaria de banda
lateral dmica por lineas telefénicas ordinarias con una an-—
chura de banda de 2500 ¢/8 (v‘.gr. » 4¢ 500 & 3000 ¢/8) y has—
ta a Id.ooo bauds utilizando modulacidn cuatemaria, esto

¥ 204584
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VYalores de sefial binaria vienen indicados por la polaridad

Y los segundos valores de sefial binaria por la megnitud.

for consiguiente, como puede verse, se ha habilitado
un sisteme de trensmisién y menipulacién de datos en Afgf-
tos, que corrige la distorsién por retardo y permite asf
tener mayores velocidades de transmisién por canales de co-
municacibn desequilibrados. Fo sélo se reducen asi loz sfec-
tos de distorsién de fase causados por la lfnea de transmi~
sidn, sino también los efectos de distorsidn de fase produ-
cidos por el modulador, los filtros de paso bajo y los de—
fectores.

Si bien la invencién se ha ilustré.ao y descrito en pane
ticular con referencia & unas rormes preferidas de realize~
¢cifn de la misma, aquellss personas versadas en la materia
comprenderén ficilmente que es posible hacer varies cambios
de forma y de detalle en aquéllas sin apartarse por eso del
espiritu ni salirse del &mbite de Vle, invencién. -

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Bstados 'lmidqa de América el 18 de Diciembre de 1962,
bajo el He 245:..540, se acoge a loz beneficios del articulo
5% del vigente Estatuto sobre Fropiedad Industrial.

-

NOTS&

Los puntos d@e invencidén propia y nueva que se pre~
sentan para que sean objeto de esta Patente de Tnvencidn
en Espafia, Por VEINTE &afios, son los éiguien%ea-s

12, - Un sistema de transmisién lineal que compren-
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ca& 6éﬁa; (b) una fuente para producir impulsos; (¢) un gene-

| redor que reacciona g dichos impulsos para producir formas

de onda dependientes de dicha caracteristics y (&) medios
para aplicar ﬁiéha. forma de onda a dicho medio de tranami-
s;ién‘. A

29, - Un sistema de transmisidn lineal que comprendes
(a) un _z'nediu de transmisiln que tiene una caracteristica
dada; (b) uwna fuente para producir impulses, cada uno de
ellos de una duracién temporal dada; (c¢) un generador que
reacciona a dichos impulsos para producir para cada uno de
dichos ﬁnpulsos formas de.' ondas de duracidn temporal subs-
tancialmenie mds larga que dicha duracién temporal dada de-
pendiente de dicha caracteristica .y (d) medios para aplicar
dichas formas de onda a dicho medic de trensmisidn.

J2. - Un sistema de transmisién de acuerdo con el pun=

0 2 en que dichos medios de aplicacidn de forma de anda

mdluyen uns red sumativa.

42, - Un sistema de transmisidn lineal que tiene una
caracterfstica dada que produce la distorsién de las compo-
nentes de un impulsc de una duracién temporal dsda que pe-
san a través de 61 para formar en el extremo receptor del
sistenia una forma a.e.‘ onda distorsionada que tiene una dura-
cién igual a muchas veces la de dicha duracién dada, que
incluye la combinacién qﬁe comprendes: (a) medios para ge;

nerar una sefial que tiene una forma de onda invertida en

.el'*b.iempo con respecto a la de dichs forma de onda distore-

sionada; (b) una red sumativa y (¢) un circuito de confrol

que: reacoiona'a impulsos de -informacidn que tienen dicha du~

" racién de tiempo dada para aplicar una d@w S?gﬂa
Ly & "

-2 -
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52, - Um sistema de transmisidn lineal que ineluye
la éombinacién de acuerdo con el punto 4 en que dichos medios
generadores de sefiales mdlﬁyen; un medio registraders

69.. - Un sistema de tra.nsmisidn lméé;,l que incluye
la cemb%.nacj.&n de acuerdo con el punto £ en que dichos me-
dios generadores de selales mcl}ayen un converti&o;é de sis-
teme digital a sistema analdgico.

’(n; - Un sistema de transmisidn lineal que tiene una
carac_tei'iatica a.a&a que produce la distorsién de las compo-
rentes de un impulso de una duracién temporal dade que pa-
sa a través de &1 para formar en el axtremo receptor del
sistema una forma de onda d.isﬁorsionada' que tiene una Qure~
cién igual a muchas veces la de dicha duracﬁh dada, que
comprendes (a) un medio de transmisidn; (b) medics para
tranamitir {11cho_ impulso de duracidn temi)oral dada & tra;
vés de dicho medfo de¢ tramsmisidn; (c¢) un medio registra;
dori (d) un detector acopledo a dicho medio de transmisién

Ppara a'plica:t‘ dicha forma de cnda distorsiocnada a dicho me-

dio registrador y (e) medios de control que reaccionan &
1o impulsos de informacién de entrada para inversidn en
el tiempo de¢ dicha forma de ox}&a registrada y para apli-
car una de dichas formas de onda invertidas en el tiempeo
a dicho medio de transmisidn .paga cada uno de dichos im-
pulses de informacidn de entrada. _ '
8‘9'. - Un sistems de transmisién lineal que tiene
wna caracterfstica dada que produce la distorsién de las
componentes de un impulso de una du_raeién temporal dada

que pasa a través de 61, que comprende: (a) una primera
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astacidn; fb) una segunda estacién; (¢) un medio de trans—
misién que inferconecta dichas estaciones; (d) medios para
hacer pasar un impulso desde dicha primera estecién hasta
dicha segunda estacién, teniendo dichs segunda estacidn un
convertidor de sistems analfgico a sistema digital adaptado
para recibir dichos impulsos y para proporcionar impulsos
cpdificados que representan dichos impqlsoa recibidos; (e)
medios para transmitir dichos impulSos codificados desde di-
cﬁa gegunda estacién hasta dicha primera estacidn, incluyen—
do dicha primers estaéitsn un convaertidor de sistemz digital
a sistema analdgico adaptado para recibir qichos impulsos
codificados y para proporcionar una forma de onda invertids
en el tiempo del impulso recibido en dicha segunda estacién
¥y (2) medios de control que reaccionan a los mpulsoé de
informacidn dé entrada para gplicar la forma de onda de sa-
1ida desde la salida del convertidor de sistema digital a
sistema analégico hasta dicho medio de transmisién‘..

99... - Un sistema de transmisi&n lineal que comﬁren-—
de: (a) una primers estaciéng (b) une segunda estacidnj
(c) un medio de transmisifn que interconecta dichas estas
ciones; (&) teniendo dicha primera estacidn un circuito
sensible y selector y una primera memoria de formas de
onda conectada a dicho circuito sensible y selector; (e)
teniendo dicha segunda estacin un circuite comparador y
selector; (f) medios para tremsmitir un impulso des-
de dicha primera estacién hasta dicho circuito compe-
redor y selector de dicha segunda 'estacibn, y (g) me-

'38i0s para trensmitir la salida de dicho circuite Compa-—

rador y selector a la entrada de dicho circuito sensible

e 284584
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y selector de dicha primera estacidn.
].oé. - Un sistema de trensmisidn lineal.
‘rai y como 8¢ ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que Se scompafian y conilos

fines que se han especificado.
Esta Memoris consia de veintisiete hojas escritas a

méquine DPor ung sola cara.
edrid, 21 MAR 1966,

2

i T 204584



v O I L R R S PR S . s e e

SEALA VATUABLS

1/tv

> -
R INPERNATIONAL BUSINES3 HACHINES CORPORATION

A
e
/|

2

e
2

L wow” I

1 204 -k
.;JZ =
| - ks , ‘




P |

RN

T

[P LT e T ey

.

AT/IT HOLZY§odr0n SINIVAYH SOANTENT TENOII*HUZINI ¥

an YIVOuE



s et TELTETTS

s

WA T Tt AT

Ve ¥ _ﬂﬁwo X

&@ma@m

Vb old

mﬂ\.

ton

mg,

: AAY/ITI HOTAYMGZEOD STIIRIVH SEERISLC TYROLLYNEEIRT
P . N

.

v

P (J(ﬂ,m%



y8SV8¢C

:
s — . ey

i
A
i
_
!

AY/AT

e e lt.!rltnh...lah{xr!

HOILYEOJNOD SCHIHOVH SEHUISQE TYROXIYRMSINT

1



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



