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PATSNYE D INTRODUCCION

5
en AN LA A AN

gue por diez zlios se soiicite a favor de las Socizdades

francesss denominadas

'ELECTRICFIL y LABDORATOIRE D'EIZUTRO-

FIQUE .87 D'AUTOMATIQUS DAUPHINOIS, L & A D, respeciivawenie

E

dowiciliadas en Iyon, calle lLiolidrs, 59 y en Grenobls, Gulle

wpére, 22, y que ha de recaer sobre " PEREICCIOFANMIENTOS

EN LA CONSTRUCCION D3 CABLSS BLICERICOS AWTIPARASIVARIOS V.
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Feuorig descriptive

Tl registro de la Patente de Introduccibén qgue se so—

licita tiene por objeto
todo el territvorio nzcional y sus posesiones de unos
ecionaaisnios en la counstruccidn ée cables eldciricos

-,

rasitarios, conforuec sz descrive = continugecidbn y se

ta grificazente e¢n los adjuntos dibujos, a titulo ée

serantizar la explotacidn exclusiva en

perfsc—
anitivna-
renrssen—

@ geuwplo.
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La presente Invencidn se refiere de una wansra “e—
neral a la proteccidén de los sguipos radioeléctricés o ins—
VYalaciones radioeléciricas contra radiaciones parasitarias
emanantes de innumerables fuentes ée la wds variada natura-
leza: circuitos de ignicién de wotores de cowbustidn inter—
na, movores conmutadores, y todos otros aparatos gque son
capaces de producir chispas eléciricas.

Bs bien conoeido gue cualguier proteccidn contra
gstas radiaciones parasitarigs deber ser efectuasda en su mis-
aa fuente de origen y ya se han propuesio varios wedios pa—
ra tal fin. Bstos wedios conocidés pueden ser divididos en dos

clases: \

a) circuitos antiparésitarios con eleuentos loca-
lizados (induétancias de blogue, coﬁdensadores bipas, resis-
tencias) que forwan filtros tendentiecs a perwitir el paso del
caulpo de Irecuencias requerido para el funcioneswientos co-
rrecto del aparato, mientras gue a bsorbe las altas frecuen-
cias que interferirian la recepcidn radio-eléecirica;

b) los llamades cables antipardsitarios, usados prin—
cipalmenie en los circuitos de ignicién de vehiculos auto-
wéviles ¥y gue couprsnden un ndclso de alta resistencia gue
tiene précticamenﬁe efecto uniforme en todas las frecuencizs.

21 desarrollo de lu televisién y la radiodifusién
por modulacién de frecuencia, usando la venda de frecuencia
de 50 a 250 megaciclos, ha agravadoc seriamente las dificul-
tades del provlema de la supresidén de las radiaciones para—
sitarias. En efecto ya se trate de un haz de cables de igni-
¢ibn constitutivos de la conexién entre el distribuidor y la

bugia ¢e encendido de un wotoxr de autonévil, o dal cable

de conexidén principal de unz zfquina de afeitvar elécirica,
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0 de otro aparato doudstico, la longitud de esios cables

-eég del orden de la de una longitud de onda de las selales

utiles, 'y, en consecuencis, esto favorece la radiacién de

" 1s porcién interferenite . del especiro de frecuencia de las

chispas. Ta aplicacidn de circuitos antiparésitarids con
elementos localizados se hace, sin embargo, dificil, si no
totaliente inoperante, con frecuencias, de este orden tan-
elevado; los filtros conocidos basados en sistemas gue tie—
nen constgnites distribuidas son tawbidn inoperantes por
razén del alto grado de atenuaciones que se hacen nééesarias;
10s cables blindados pueden proporcionar proiteccidén, pero su
uso es précticamente. imposible en la uayor parie de las apli-—
caciones consideradas, especiaimehte en los cirecuitos de
ignicién-de los vehiculos. For esta razén, en tiempos re~—-
cientes, en relacidén con circuitos de ignicién de vehiculos
en particular, todos los sistewas antipard§itarios se han
basado en el uso de alasubres de resistencia.

Ahora bien, esta técnica adolece de un vuen nlwero
de serios inconvenienives. A fin Ge obiener un efecvo e

abgoreidén adecuado, la resisvencia debe ser alia (varios ui-—

1les de ohms) 10 que hacs necesario el uso de alawbre Ge ue-

tal muy fino gue es por tanto muy frigil uwscdnicawente, o
bien el uso de cilnve :ecubierta con una caps de resistencis
no wetdlica que es enjorrosa en éu aplicacidn, o de otro
wodo , el uso de mszclas de Polvos gue sean malos contucho-—
res (por ejeiuplo, carbdén) en un soporie plédstico, tal cowo
caucho, el cual es muy sensible a lz tewpsratura. En adi-
cibn a las desventajas inherentag a cafa una de estas solu—
ciones, queda aﬁn, pars LoGos los cables que cowprenden

alambre de resisiencia, la Gesventaja de absorder tantos
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couponentes de baja frecuenciz couo de al.a

3
B o e

frscuencis,
siendo asi el efecto superficial prdcticauenie despreciable.;
liientras que esia desveniaja lmpide el uso de cables de alal
bra de registencia en el caso de avparatos domésticoé, o de
toda aplicacidn en la cual se requiera que el cable conduz- -
ca energia, es vawbidn una rIuenve de perturbacibu en los
circuitos de ignicibn, en los cuales na sido tolerado has-
ta el presence por falta Ge algo mejor} ia resisiencia yue
se oirece a los coaponentes ae baje frecuencia taubidn awmor-
tigua la chiséa ¥y afecia adverszusne a la calidad de 1l1la
igniéién. E1 consumo de couwbustible aumeniz, las bugias

se gastan mds :égidamenfe y la actividad del motor se pier-
de.‘ . |

Ia presenie invencidn tiene por finalidad propor—

cionar un cavle aniiparasitario adaptado pars evitar, al
misio tiempo, estas diversas desveniajas, uientras gue
ofrece todas les cualidades de un cable norwal én un cawpo

de frecuencias Utiles y un efecto suficienvewenie gbsorben
te soore oiro caapo Ge frecueﬁcias ée las gue nay que pro-
tegerse. En ovras palavras, le invencidn apunts a la vro-
duceidn de un cable que ofrezca las cualicades esenciales

de un filiro desde el punto de vista del deseado efecto de
proteccidn, mientras que, al uiswo fiempo, retenga las cua-—
lidades de siuplici”ad, de robusltez e incluso Ge aparien—
cia de un %ipo usual de cable para Todo lo gue concierne

a la transmisién de energia sobre una bands de frecuenéias
Utiles gque, en general, estard localizada por cdebajo de

an cierto 1limits uds va2jo, el cual liuite nds bajo puede,

adends, variar ¢e acuerdo con sus & licacloues.

De acuerdo con la invencidén, estos resuliados se

obiienen sizuiendo un wétodo funfamensvaluenie divergente
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ce cualquier otro aue nays sido inteunialo hasita el preéen-
te, con respecto a la proveccidn conitra las radiaciones pa-
rasitarias. In efééto, puede .observarse gue en las %écnicas
anteriores, se tratara de producir aceidn selectiva por fil-

traje o por corto-cifcuitos (bipaszs), por efecio de reac-

tancias, o bien de absorcidn, segun el teoreua de Joule,

siempre era la senda o medio de circulacién de la corrienie
eldctrica, es decir el elewento conGuctivo del cable, lo gue
se empleava. La presenie invencidn por el conirurio consiste‘
en el uso; no del wedioc de circulacidn o eleusnio conducii-—
vo del cable, sino del medio Gue lo circunda, en el cual Gi-
cho elemento conductivo estd sumergido y en el cual aciua
el caupo electro-usgndéiico que acowpaila al flujo de corrien-.
te, produciendo en por lo menos parie de este medio gue lo
circunda, condiciones que causen deniro de €1 nérdidas sus-
tancizles en la banda de frecuencias cuya atenuacidén se de—
sea.
El acondicionamiento del wedio circunsianve que

es en principio una sustancia poseyendo ung vase aislante,
serd efeciuado, en otras palabras, de forua tal que coniiers
a este medio una cifra sustancial de pérdida dégtro de una
escala de frecuencias dada. Estas pérdidas pueden ser, o
bien.péfdi&as dieléctricas causadas por iupurezas edecuadas
incorporadas en ia sustancia aislanve, o bien uns ade cuadsa
eleccién del dieléctrico, o dien pueden ser pdrdidas uagne-—
ticas producidas por una zona de uaterial ferro- o ferri-uag-
nético de textura apropiada, o tembién pueden cowprender
una cowbinacidn de estas dos clases de pérdidas. En aubos
casos, cOuwo es bien conocido, las pérdidas pueden ser airi-

vuidas 21 hecho de que dobletss eléciricos o magnéticos son
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‘forzados en un wovimiento 6scilatorio ror 21 caumo elec-
tro-nagnétvico alternante, .y a la friccibén que tiende =
prevenir estos movimientos (resonancia de pured; relaja-
cibén Debye ). Dependiendo de la textura de los dobletes
eléciricos o magnéiicos, puede encontrarse un efectio de re-~
sonancia en una o varias irecuencias, ®sultando cada re—
sonaucia en elevar el efecio de absorcién a un valor nd-
ximo. La natursleze y/o la textura de los dobvletes serd
seleccionada, de acuerdo con la invencién, de tal manera
qpé su frecuencia o frecuencias navurales esitén localiza-
das en la escala de Irecuencias gue deberan aisenuarse o,
por lo uwenos, en la proxinidad de dicha escala. Ll cable
de esta invenqién estd basado en el principio de absorcidén
ée frecuencias dependienties debidas a varios afectos de re-
lajacidén y resonancizs microscépicas.

mgles efectos en el waverial wagndtico se hallan
descritos en "les applications modernes deé’ferritesw

-

(1. F.layer), Pevue Generale De IL'Cleciricité, Junio 1957,

pdgina 355.

A continuacién se describen los efecios de absgor-
cién asi como la tecnologia necesaria y la manera de pre-
determinar tales efeétos. Nespués se uostrard, por un and-
lisis matemdiico, el rasgo esencial de la invencidn, que
es el de que el &éfecto de la abgorcidn Gebe ser ian amplio
couao, o wds auwplio gué, el efecto reactivo. Finalmente, el
mismo concepto se aplics por wedio de dieléctricos.

Bs conocido que todos los ferrouagndticos estdn
constituidos éor "Dowains" eleuwentsles gue son magnetizados
espontaneanente a saturaeién. Entre los dosinios adyaéen—

tes hay una variacidén definida de la wagnetizacidén de vec—
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tor, gue depende solausnie de 1a «Nisoiropia intriansice
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del mgterial, desprecisZndose la anisoiropia de tensiédn

-

o Ge Torua,. Los dOmlﬂlOS estdn separados por llul ses lla-
inados paredes Bloch (pzredes de G000 o paredes de 1809), las

L o

linesas de flujo magnévico forwan, esencialisente, sendas

.cerradas en el cristal, conservéndolo Ce esve wodo en un

estado de winima energia potencial. El cristal no tiene
Capos magnetlcos eXSernos, a exce001on de caupos de fuge
diminutos al final de lus paredes de douinioc. Z1 wo Ge es~
tos dowinios de cawpo externo, se adopta para ovtener "mues-
tras Bitter" mediante polvo magnético finaaente_molido gue
muesura los 11m1 tes de las paredes. La transmisidn enire
los dtferentes dowinios es gradual; los giros varian gra-
dualﬁzen‘ee de un lado a dtro de la pared; esvo guiere decir
que las puredes del dom1n10 “ienen un espesor limitado.

Este espesgor estd de%ermina@o por el eguilibrio de
Gos Ifuerzas contrarigs:.

a) La energia de cawbio, constituida en la parte
més importante por la interaccidn de giros adyacenies orien-
tados en direcciones opuesias, ¥y

b) por la eanergia anisotrépica debida al hecho
de que un cristal :eqpiere'diferentes fuerzasrmagnetizan-
tes para diferentes direcciones Ge magnetizaoién(en par-
ticular, una direccién de magn netizacibén dificil j otra de
magnetizacidn fdcil). ‘

si tal maverial es wagnetizados

.1) las paredes Bloch se .ueven de foraa que se in-

cremente el volumen de los dominios que esta—
ban en direccidén favoraple (es decir, cerca de
la direccidn de uagnevigzacidn fécil) en la Gi-

reccidn cel caupo magndiico aplicado.
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2) TLos vectores (giros) magnéticos “ienden a orien-
tarse en la direccidn del caupo.

Asi pues, dos procesos, wovimiento de pared y rovacién de

iro, representan la peruiabilidad del asterial.

O

Considere.os ahora la variacidén de lw perweabili-
dad inicial que describe la operacién de loa‘dos procesos
cuando- se aplica un pequefio campo de alternacidn externas

P AN /é{ f— (//“”
donde. el priumer té€ruino designa la facilidad de magnetiéa—
cién.eqpivalente a la permeabilidad bien conocida y un
téruino iwmaginario designe las pérdidas debidas a laé"frio-'
ciones" de los desplazauwientos de pared y las rotaciones
de giro. Puede mostrarse esto en las bajas Irecusncias, en

gue las fricciones son despreciables
4= O A
be s b M (2 5
A E s lad 3HsHe/

en donde X eg 1la "rigidez" de las pareces,

& las dimensiones de las paredes,.
. 4& lz magnetizacidn de sawracidén y
h@eﬂﬁcampo interno efectivo del dowinio gue de-
signa la anisotropila cristalina y yue puede
variar entre Hénis. ¥ Hanis,+ 4”/‘/5 dependien-
tes de la Torma del dominio (factor de.desmagne-
tigacidn). ' e
Hanis. &1 gampo de anisotropia equivalente, igual a
4k/3’/{g donde A, es la constante de aniso—
_ tropia'de primer oxrden.
As{ podemos ver gue el priwer término de la relacién
representa la contriﬁucién de ls pared de dowminioc. Cuanto
nayor sea 1a permezbilidad, mds rigidas serdn las paredes

y ienores los dominios. Z1 segundo térmiino repressunta la
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contribucidn de la rotacién de gir

Cuando, ahora, el campb externo suuwen.s en frecuen-
cia, se obtiene, cebido a la ilasa ¥ a las fuerzas eldsticas:
resonancias o relsjaciones en los espectros./ﬂ,_ cuando 1as-
péi‘didas de friceidn son bajas o altas respectivanenve, y
obtenemos, cebido & las fricciones, wéximos de absorciones

, “ .
en el espec'aro/ . Tas Irecuencias cuando ocurren esas

ndxinas se hallan en la escala de 1 a 100 wegzciclos (fi-

gura 12).

Ia frecuencia resonante debida al movimienio de
pared (J, se da por
i
i
¥ (eme)s . (£) 7
donde ¥ es el factor giromagnético y A la energia de

cambio por voluuen de unidad. Ia frecuencia resonante para

rotacidén de dowinio pura se da por w, = ¥He = gnrxhe

3(%7-/)
donde/:v es la peruegbilidad de baja frecuencla; en ire-—
cuencias muy altas,' awbas pfrdidas decaen (en ausencia de
toco cémpo _Qel'ménen'i;e externo gue seria superpuesio so-
bre //e) ¥y decfecen hacia O, poz; encina del valor mdxiuno

de He: '

it = b/(//e max. = ]/[)4{.7}7/5 + 4 77'/%’)

Por encima de esta frecusneia no hay ya wds péy rdides uzznd -
ticas.

Te zcuerdo con la invencién, se hace una seleccién
deliverada de las relajaciones y resonancias arriba descri-
tas, para situar la absorcidn dentro de una cierva escala

de frecuencia. Puede, por tanto, decirse, no que la._ ate-

nuzcidn se eleva con la frecuencia sino gue las pérdidas se

elevan y reducen con la frecuencia. Lo que sigue ss una

=

descripeidn wmds detaliads deducida de las relacliones anite-
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Tay o
dichas: Para situar W/, en la escala de frecuenciz Ceseal,
los factores X y &’ . e la estructure e los dominios

estin detsrainados por acci6n gobre la cowposicidn del wa-
'te:ial ¥ los tratanientos térmicos; Pueden obvenerse amplios
dominiog wedianve una lsnta wuengua de seuparatura a1l finzl
del tratauiento téruico.

El factor /hk puede ser Qeterwinalo por la couwpo-—-
sicidn quinica y la estruciura zranular, de forua yue pue-—
de obuensrse un bujo My egregando ionesm nagndticos,
talas cono el.aluminio e la estructura cristalina u obte-
niendo bajasAdensidades sinverizendo a bzojas tempafaturas,

0 bien wuezclando los grainos con soTorses no pagndticos.
El Tactor Afe vuede ser deterwinedo cauvianco la anisotro-
pila, weliaunte ccﬁposioiéh guiiiica, es decir a;régando ung
peyuena cantidad de cobalio. Después Ge esta Secnologia pa-
ra le operacidén ingenieril ce los cables de esta invencién,
gz desarrollard la necegidad de hacerlo y cluoc aparscee Ho—
" duvig otro efecto caracteristico de lu invencién.

“ougndo en considerscién un Unico circuito de
cuatro. terainsles (figura 13):

{ ©representa la aubto-induciancia del sldabre ( o
de la bobina) sin ningin waterial uagnético;/éf*;/i/,'u”
representa las caracteristicas cdel wedio wagnéiico, 2 re-—
presenta todas las pdr@idas del alaubre {( o de la bobina)
no aeﬁidas al wedio uagnético. Ia auplitud y fase de 1la
czpacidad depends direciacentie Ge la variacidn de la iape-
danciz de series de la ramy superior. »

‘2?2277&3 = ”fD/CCAu LZA/&‘j) vaéi .

= (}p*iﬁﬁ‘”dilll) f.(:‘/4¥'24/4i,) ,

. < r
Ia atenuacidén toltal obtenida, es proporcional a &/ y>/¢¢ :
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lo que significa gue la atenuacidn serd ranvo wayor cuanto

mgyor sea/‘ s+ Sin euwbargd, couwo se pusde ver en la fig

ra ;2, el valor de/“‘ G¢isuinuye répidauente en las uds

altas Trecuencias de Fforuas gue la total atenuacidn de eg-—
tas frecuencias tenderia s decrecer. De acuerdo con esta

R . . ) - : /-
invencidn, e independienteuwente del valor Ge_Z¢‘ en una
frecuencia cualguiera deseada o0 escala de frecuencias, si
<

- 4 . . _ 7
el valor de 44" se ha hecho por lo weros igual a A", se

roducird el efecto de atenuaciédn deseado. Esto puede ser
>

fécilmente dewmosirado considerando el.factor de ca.lldad Q

de 1ls imupedancia de ser ries de uds arriba.

Q reactancia P> alid Ww /.
resistencia r 7‘-/#”&4./[.

P _ it
s y *
——_U../L +// o C?a +/‘

Gonde G?o es el factor ¢ , éin el medio magn€tico el cual
es consiGerablemente mayor que la unidad, asi es gue tene-
108 aproxiuadauente
. O N /( L4
: 2L

Puede verse, por tanto, que para la absorclén magnética,

la razdén, entre la parte real y la parte imaginaria de la .
per "meaolla.uad da el Factor de calidad, o el "facivor ds
sob:cevol"uaje v,

Para todos los ferromszsndticos, esta razén es mas

¢
elevada que la unidad para frecusencias por Gebajo de W,

(es decir, por bajo de 20 megaciclos para la Perroxcube IV C,

~una ferrita Ni-Zn, rica en Zn, y por debajo Ge 100 megacl-
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clos para la Ferroxcube IV T, ferrivz de Ni puro ). isto
quiere decir gue lac wayor marte Ge 1z energiwc es almuce-

nada cowmo energiz reactiva en el cable de atenuacidn, en

luger de ser disipada en calor -- y ésto en luger de

gbsorber puede producir ra_diaciény amplificacibn. Es
esencial a esta invencidén el conformer las curvas de /ﬂ ‘v
/“, comenzando por las ecuaciones arriba diseiiadas pa-
ra alcanzar la escala deseada (< / ; en otras palabras,
/'f_//l". Entqnces y solsuente entonces ls atenuacidn
gue conseguliaos es esencialuente una “absorcibn®, en el
sentido de gue a la degeada aliva frecuenclia, la snergia
es disipada en calor.

Sn adicidén al efecto reucsivo (para §>/ ) amre-
ce un retraso de iase \F H

‘f) = gM_/—@L
entre pobencia y pobencia gue puede ser bastanve grande.
Winguno de estos efectos puede ser tolerado para un ca-
ble anti~interferente; este problema se ha resuelto dan—
do a las curvas, de/" y/f ", las foramas mostradas
arriba e increuentands el téruino adicional /== en la
forma siguiente:

1) usando un gran transistor r para el alaubre
o la bobina;

2) usando un slambre con elevado efecto de costra
(aléubre wagnético con ¢’ de wagnitud);.

3) usan&o alauwbre magnético con elevada absorcién-
interna (:5;;: de magnitud); .

4) agregsndo capacidades en "shuni" localizadas

o disiribuidas;

- 5) agregando una corriente de wconduccidn® en el
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6) agregando pdrdicas dieldciricas, £ , con &

“”
&

él
(Las wisues consideraciones que arriba son vilidas). To-

tan grande como sea posible y weyor que la unidad.

das estas waneras peraiten la obtencién de un @<= 1 en

toda la escala de frecuencia eipleable, y veniendo so=-

lzmente efectos de absorcidn.
Para ilustrar ésto se dan a continuacidn .elgunos
resultados sobre un cable de ignicidn-de un automévil:
-& % 1 para todas las frscuencias entyre 1 y 1000 uic

- Retraso Ce tiewpo para 7 molor del cable (con

un pulso gue tiene un tiewpo de elevacidbn =

10milinicrosegundos) del oréen de 10 miliui-
crosegundos, realumente despreciéble.

- Una resisiencia de serie equivalente (FeAGL)
igual a:
3000 N/ 2 3 e
10.000 £2 /m a 30 uec _
100.000 N /i pasando ée 100 we

P

21 8ngulo de pérdidas de un waterial wegndtico al

gue nos referimos de agui en adelanse o8 el Zngulo J que

se define asi »

fm"(f:
A

Te la miswa waneva cowo se ha desarrollado arriba, ¢l én-—

. - +
gulo de pérdidas de un paterial dieléctvieo o sus mezclas
puede ser definido asi

- £
tan 7f - -

1a constante disldetrica & de un material es cowpleja ¥y

“de la formé'a/.e‘—" s donde £’ e_'s'la parte resl y E” es

la purie coapleja y es el resuliedo de las coatribuciones

de tres mecaniswos wolecularess
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1) Polarizacidn electrdnicas y atduica

2) Orientacidn de dipolos perwaneniss
.'. . L. .5. S Y S
3) Conduccidn idnica ¢ elecirdunica.

21 primero de ellos no aporta pérdida, psro la
contribucidn de los ovros dos wecanimics es deéenéiente
de la frecuencia y afecta la constunte dieléctrica.

Ia invencidn nuede asi ser taubidn interpretada
como cousistente en la warca del wedio circunstante del
eleiento conduetive de un cadle con un usterial gue esta
dispuesio, de una wanera conocidéa en si wisws, en gonas

ﬁicroscépicas polarizadas gue forwan resonadores €n un
caugpo electromdgnetico aliernante.

El objeto Ge la invencién es, pues, un nuevo ca-
ble anﬁparaé;tario gue presentaba su eleuento conductor
insertado en un medio circund.ante, cuya composicién y
textura esivd dispuesva de wal wmodo gue wnroduzca, dentro
de ella, pdrdidas sustanciales, debidas a efecios de absor-
cibn en la escala de frecuencias cuya atenuzcidn se deéea;

Los cables antiparasitarios de fal tipo pusden
describirse, preferentsuente, cowo caracierigzados eﬁ gus
coaprenden; al menos, un elemento conductosAy, al uenos,
un medio envolvents en el cual han sido incorvorados, 3Or
lo wenos, un material absorbente que produce pérdidas
sustanciales por efectos de absorcidén dentro de una esca-
la dada de frecueneias, debido 'a resonancias wicroscopi- -
-cas wagnétvicas y/o dieléciricas, en el wmaterial.

En tal cable se ha incorporado, dentro Ge su cou-—
posiéién o mézcla que forwa el medio aovsgorbente circun:.-
danie, unag canﬁidad suficiente de mabterisl wagnédiico de

- forma que la cowposicidn resulianie tenga, por lo ucnos,
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Gos partes, al peso, de material wasndtico por una paris,

al peso, 2el ucterial dieldeirico vineulanie, flexivle,

usado. La proporcidn de waterial magndiico absorbente pue-

de ser reducida cuando el waterial vinculante flexible

‘estd adaptado para producir por si wismo pérdidas corres—

pondientes, sustanciales.

De acuerdo con otro asmecto de la invencidn, jun—
to a las pSrdidas de “tipo de serie" causadas por los.efec~-
tos de absorcidn ge resonancia uwagnética y/o dielécirica,
s¢ han- coubinado pérdidas del "tipo paralelo". Bstas pér—
didas paralelas se obtienen Meaiante la incorporacidn, en
el nedio envolvente, filexible, de usteriales dieldciricos
adicionales, seleccibnados entre dieléctricos de alta per-
witibilidad, por ejemplo, ferritas de Qanéaneso¥zinc v
titanatos de bario, bisaubto y esironcio.

Son verdaderos ™

cables-filiros” los asi obteni-
dos, de zcuerdo con la invencidn, los cuales son parsi-
culzruenie de zran interés en el cawno dé los cables in-
dustr iales anti-inverie rehte S.

Ung finalidad de la invencidn es proporcionar un
cable anti-interferente perfeccionado gpropiado para ung
aaplia variedad de aplicaciones indusiriales.

Otra finalidad de la invencidén es proporcionar un

cable eldcirico Gel tipo seilzlado que sea simple y robus-
to en su construccién, de fabricacién econbmica y extrema-
démente eficaz en su .uso y sericio.

Otra Tinalidad mds es la de brindar un cable eldéc-
trico anti-interferenie que enterawente suprima la radia-
cidn del ﬁismb de rgdiaciones parasitarias indeseables so-

bre un cmupo seleccionado de Ifrecuencia.
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Varias otrus Tinulidades y venigjus surgirin de
lc siguiente descripceidn de diversas edeéuciones ce la
invencidn, aileniras que los rasgos de novedad serdn s efig-
lados mis édelante en la Nota de Reivindicacioness |

| Zn los dibujos adjuncos:

- las figuras 1 a 5 muestiran varios ejeuplos e
cables con un solo conductor; _

- las figuras 6 a 8 muest:an egemplps de cables
de dos mdcleos; _

- la figurs 9 muessra o¥ro tipo de cable con un
solo conductor; | |

- las figuras 10 ¥ 11 son GlazTauas gue wuestran
curves caracteristicas de cables de acuerdo con la inven-
cidn; |

- lg figuré 12 muessra curves ¢é las variaciones

en los factores. de peruezbilidad de una Teryita en relacidn

"z frecuencia; ¥

- la figura 13 es una representacidn esquewdsica
de un circuito usado en lu explicacidn de un principio de
eéta invencidn; ' '

- Ja figura 14 es un.Clagraig gue muesira un ce-~
bhle blindado de acuerdo con la invencidn, acopludo & un
condensador coaxiéi, estandb la coubinacidn de ellos conee-
tada en un circuivo de medicién;

- la figura 13 es un diagraua de le avenuacidn pro-
ducida por la cowbinacidén de la figura 14 para varios va-
lores de capacidad ael-gondensador coaxial, mostrindose
1la atenuzeidn couo una funcidn de la:frecuéncia;

- las figuras 10yi7 couprenden diagramés de cir-
cuitos equivaleuntes para cables "Ifiltros" para ser usados

respectivamente, en sistewsus RONOL&sicos ¥ trifésicos,
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- la figura 8 es una visla diagrématica enl pors-
peciiva de una poreidn dé un caols “Ll‘*ro“ provisto, segin
la invencidn, de constantes localizadas;

— lg figura 19 es una visva en seccién transversal
de un ccble "filiro® trifdsico mrovisio de constantes Cis-
sribuldags.,

El cable wostrado en lu figura 1 cowprende un con-
ductor 1 foruado de la ianers usual por un alaubre de co—
bre de hilos wdltiples de 2/10 de sw., una cubierta pro-
tectora 2 de un difnmetro de S5am. y una cuvierta exisrior 3
de aaterial trenzado.

Ta cubieria 2 estd heche de un azierial de la si-

guienve coLposiciéns

Composicidén ng |

NEODIENO «evevvossossnessess 684
Estabilizaéor (Bisulfuro) .. 2%
Il’e’-"o Qe C&I’bon > 80 4% 50 e 2@:‘:

Baquellt& c-ao;.c;o-y.o.ooov: IO:“

100;”
Una coimposicidn ée esta clage tiene un dngulo de pérdicdes
”

dlelécullcasfbuul'jé—que auaenta con la "“ecuen01a, por
eaeuplo hasta {.000 mc; esta s une propiedad bilen cono-—
cida del caucho natural o artifical tal como el neopreno
v también le baguelita. .Ia adicién de rdvo de carbén actua
en el rmismo sentido y no tiene efecto prictico sobre la
conouctlblllaad. .

Con un ceble asi constltuiao, se obtiene una cur—

X

va de atenuacidn, una funcidn de la frecuencia, que Tisne

la foruz indicada en A, de la figura 10, wisntras que la

linea horizontal A corvesponde a un alawbre antiparasi-

<&
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tario cpmefcial que -tiene una resisvencia de 10.000 ohus
por metro. Puede verse gue para frecuencizs mayorés de 10
megaciclos, se obviensn atenuaciones comparables, uwieniras
que, al uisuwo tiemgo, se retiene. la ventaja de una resis-
tencia pracuicausente desprecisble con frecuencias indusiria-
les.

Lag atenuaciones é las que nos hewos referilo en
relacidn a la figgra 10 y tewoidn a aquellas a las gue nos
referirenos a continuacidén, han sido medidas cérrando el
cable sobre una inipedancia susvancialumente igual‘a su im-—
éedanbia caracteristiéa tanio en el lad& del generador co-
o en el lado de la carga. El valor de iwpsdancis generel-
uenie odaptiado pars esias wediciones fué de 150 ohus.

For supuesio, es posible indefinidauente, variar
1e coxgosicién'em;leaéa ¢e wanera que se forme, segdn la
invencién, una cubieria aislanie que viens un gngulo sus—
fancial de pérdidas en frecuencias que excedan Ge una fre-—
cuencia Gada 0 en una escala dada de frecuencias. 2l elfec—
to obisnido con la cowposicidn n? 1 de arriba es todavia
mis warcado para ciertas mezclas de cloruro de polivinilo
( por ejeuplo Geon), clerios cauchios V ceras ciclicos, evc.

Uns varianie de ia cowposicidén n? 7 resulia <e la
utilizacidn de otra sustancia pldsiica cuyss pérdidas de
absorcidn son mds elevadas y selectivas: el politetrasulfuro
de etileno, conocido por la marca registrada THIOKOL. Asi
se ha obtenido un cable anti-interisreante pgrfeécionado ae

1z invencidn, formando la cubisria 2 de la Tigura 1 con ls

‘siguientve mezclas
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Couposicidbn 1a-

Thiokol 8 (Politstrasulfurec ¢e ctileno, com un
¢xceso de polisulfuro) 7055

Negro de carbédn : , . 20%

Baguelite cdel tipo "CATALIN base 500, cwarilla™ 105

- ' ' 100%

Se ‘han obienido resuitados.p¢rticularuents uti-
les, en lo que concierne a lu elsvada avenuacidén sobre
escalas de altas frecuencias, duranve laé pruebas Ce los
cables antiéiﬁterferentes,empleando Thiokol.

Otro ejemplb, acordée con la invencidn, &e una
sustancia dieléctrica pulyerulanﬁa que puede ser eupleada
con €xito en lugar del meo?reno de la couposicidén ne 1
0 en lugar Gel Taiocgol de la cowposicién n? 1A es el
CYANOCEL, un tipo de.celﬁlosa wodiTicada fébrieado por la

American Cyanomide Company: ssia es una celulosa wodirica-

da por sustitucidén ciamnocetilica; se forus con ciervos di-

éo;ve1te orgénicos y solucionzs de pldsiico en las cuales
han desaprecido tolas las esiruciuras fibrosas.

Cowo resultédo del trabajo de investigacidn y des-
arrcllo que na condupido a los perfecclonauicsntios Ge esia
-invenéién, ha sido posible identvificar las condiciones.
aiecvantes a lu coubinacidn de uateriales de soporve ITlexi-
bles‘que pusden o no vroducir pdrdidas dieléctricas o fu—
22, con umatericles que proiucen pérdidas magndiiecas.

Te a2cuerdo con unag for@a_alterndtiva de ejecucidn,

la cubierta 2 tiene la siguiente cowposi cidn:



[

10

f: 15

20

25

30

- 20 -

gomposicidn ng 2

CaUCHO ©w.veiiiriniiennenianeaneas 155
Carbdn . viviiiiiinininiiinianoes 5%

Territa "ferrozxcubs (niguel-gzinc)t 804

4

I permeabilided y dngulo de pdrdidss caracieris—
-ticas de una~fefrifa Ge esta clage tisne la forma indicals
-en la figura 11; mientras que la pérmeabilidad./ﬁ cas |
gradualuente con altas frecuencias, =i dngulo de périiclas
magnéticasﬁhfﬁﬂ=j£;; y TASa a través ce un valor wdxiwo
Bii localizado en agroxiuadamenie 80 magaciclos, por e jeu—

plo.

21 cable asi constituido tiene una atenuacidn ca—
racieristice en decibelios por uwetro siwilar a la indica—
da en gs Qe la figura 10.

La figura 2 muestfa un cablie que counrende un tren-
zado textil 4 de un didmetro de un milfuetro, sobre el cual
va arrolledo un alaswre 5 de covre de un diéﬁetrO'de.2/10
e ., una cupiefta 6 Ge 2,5 na. de diduetro, hecha de 1a

éomposicién ne 1 éntes in“icala y una cubiertia exverior

Ctextil 7. Ie atenuacidn caracterisiica es del miswmo drden

que li del cabvle descrito previawene (A3 - figura 10), pe-~
ro.referida a la longiiud desarroliada del alambre 5.

El cable Ge 1la figura 3 compfende un trenzado tex-
$4i1 8 idéntico al trenzado 4 de la figura 2; un ndcleo ci-
1indrico 9 de un didueiro de 2,5am. hecho de la cowposicién
ne 1 antedicha, un enrolladqg 10 de alaubre conductor y una
cubierta externa 11 de materiai te jido.

De acuerdo con una Toviia de comnsiruccidn, el '-snro-

1lado 10 es un alawbre de cobre; la curva de gtenuacidn
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peruancee similar a la indicadz en fe 1o fioa

A9
‘Do acuerdo con un: sesunda forus s comsiruceidn,
el enrollado 10 esti fofmado poxr alawbre dé alerro puro
yue hé sido sowevido a un trataaiento conocido en si wis-—
0, forwuando en la vexvura de su sunsriicie zénés ée ta~
mafio tal que su banda de agbsorcibn toma la forua de 1la
curva B Ge la figaia'11 con un méximo situado en la es-
da de 20 & 200 megaciclos., La curva Ge atenuacidbn del
cable tows entonces la forua de la curva 4y de la figﬁ—
ra 0.

31 tratamiento conocicdo al que se acaba de hacer

referencia para dar las diuensionss deseadas a las zonas

nmagnéticas estd descrito, por ejeu, en las siguientes

refersencias:

C. KITTRL - Pkysical Review 70, 1946, pigina 281;
BOZORTH Ferromegnetism - Bell Iaboratories Series p. 112
v las siguientes;

J. 3ENOIT, . NASCHKE - Coupies Rendus de l‘*icadewie des
Scimees, Faris $.238 p.2.282/2.234 - Junic 14, 1554.

A fin Ge obtener las “"gonas" auplias necesarias
para glcanzar la mdxima absorcién en la banda que con-
cierne, partiendo de una aleacién adecuada, es necesario
efectuar tratamientos térmicos gue consisten, dicho bre-
vewente, en un tratamiento de recodido de.larga_duracién
acompaﬁédo por reduccidn progresiva de . teuperatura. Bste
tratamiento se lieva a cabo en una gserie sucesiva de hor-—
nos colocada en el lado de salida del aparato trefilador
éel-alambre. _

Te acuerdo con una tercera forua de construceién
gel cable de ia figura 3, el enrollado 10 estd comstituido
por un alawbre de zlszacidn de hierro—niquel-ﬁolibdeno en

las resnectivas proporciones de 50, 4G ¥y 1%. Los loyvos
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gon similares g los del casc przcedenve. TP
El tratamiento a que arriba s hace rererencia
es tambidn aplicedo en esie caso bvajo condicionss simila-—
res, si el resultédo Ge esie cable ha de dar un W@or Spti-
110, es gecir, si ha fe itener una dsorcidén sustancial por
encima de unos 20 wegaciclos, por e jeaplo.
El cable gue se wuestra en la figura 4 cowpren-
de un trenzado textil f2, siwilar al trenzado 4 de la fi—
gura 2, un ndicleo 13 de un Adidweiro ée 8,5 mu. hecho de la

siguiente composicidne-

Couwposicidn n¢ 3

Vinllo ...ieeniiinniiennenenncanennnn, 205

Territa Hn-Zn, conocida con el mnoabre

de “TZRROECUBY 3B% teeessvscerncsonsos 00s:

100t

un enrollado 14 de alambre ¢e hierro purc de 31/10 de nna.,
con un-espacio de 3/10 de mud. anire las espiras, una cubiez
ta 19 con un diémeﬁrerxtefior dé Suml., hecha con ia com—
posicién 2, indicada més arriba, ¥y una cubdieria exterioxr
16 de polivinilo con un diémetro exterior de 6,5 ww. Un
cable foruwado de esia wansra tiene una curva de atenuacidn
cowo la A5 & la figura 10 con ung atenuacidén del orden
dé 80 decibelios por metro en los 100 megacliclos.

En las coaposiciones de lz naturaleza de las es—~
pecificadas arriba cowo la No. 2 y No. 3, la ferrita se-
euplea en la Toraa de un polvo cuyo taumafio de xrano esté
caracterizado por el necuo de que el vauwaiio miniwo de
los granos es, POT 1o menos, de uﬁas pocas decenas de mi~—

crones, siendo, preferiblemente, del orden de 50 a 100

uicronés. Asi, las particulas retendrdn une esiruciurza
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escalonada o graduadz de iorua gue se obtengan efectoé o
pérdicas de absorcidén que son praciicauenve eguivalentes & ...
los producifos por cuerpos cowpactos. La susiancia wagnéti-
¢ca absorbente deberd ser usada en una forawa tan densa o
cohcentrada como sea posible, aungue todavia réteniendo la
necesaria flexibilicdad cdel cable. En los cables de absor-
cibén magnética de la invencibn, el conienido de caucho u
o%ro.ligeramente flexible es inferior al 3C% y, preferanie-
nente, se. reduce a valores del drden del 20+.

En aquellos cables, de acugrdo con la invenéién,
gue poseen cauchos de soporie o ligawentos flexibvle gue
producen por si miswos pérdidas sufanciales por absorcidn,
la proporciébn de waterial magnésico absorbentie pusde ger
reducida proporcionalmenie. Un e jemplo de una composicidn
de esta naturaleza que ha resulitado adecuada para las cu-
biertas y nidcleos de los cables de las figarés;1 a 4, és la
siguiente:

Composicién n? 4

Thickol § 305

32
Tervita 70@
i00%

-

Ia ferrita egpecificata tiene granos finos de 10
é 50 wlecrones y.es%é com@uesta de una wezcla por partes
iguales, (35%-35%) de ferrita lin-zZn (tipo III B) y Terri-
ta Fi-Zn {tipo IV’B). Tos tests realuente efeciuados hasta
la fecha establecen que tales couabinaciones, de un medio
magndtico dé alta-pérdida con un medio dielécirico de alta
pérdida; nroducen efectbé nuevos que mulviplican la atenua-
cidén obtenida. Se ha enconirado gue, nara cada cOubinaci§n

particular de esta clase, la wezcla Sptinma depende de las
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constantes correspondienies 5,, E,_,/”' v /M g 1a cou-
pleja veraitividad y verwesabilicad de cada uno de los
wedios ewpleados.

Ei cable de la figura 5 es siwilar al Se la fi-
gura 4 con la adicién de una pantalia 17 entre la cubier—
ta 15 y la i6. La atenuacidn obtenida con un cable Ge es—

ta clase excede de 100 decibelios por wetro, en frecuencias

Ge hasta alrededor de 50 uegaciclos.

La figura 6 muestra un cable de dos conduchores

~de un tipo, conocido en si misco, vara aglicaciones douds~

ticas con dos conductores pralelos 21 y 22 en una cubisr-
ta comin 23 aislada, poseyendo una zona wds delgada en el
espacio entre los dos conductores. De acuerdo cun la inven-—
cidén, esta cubierts puede estar constituida por un mate—
rial gque tenga por ejewplo la couposicidn n? 2 antedicha.

Ia figra 7 uuestra un cable de este tipo conectado
entre una miquina eléetrica de afeitar 24 ¥ el enchufe 25.pa
ra conexidn a una corriente alierna del tino que‘alimenta
lg mayoria dé las miquinas de afeitar. A fin de coupletar
la nroteccidn Ge las frecuencias de radioGifusién del oréen

de un umegaciclo, para la cual la atenuacidén obtenida, de

acuerdo con la invencidn, pudiera ser insuficiente, pusden

"disponerse capacidades locales, indicadas en 26 y 27, de

ianera conocida, en las dos extremridades del cable, las
cuales pueden estar forwadas, »nor ejewdlo, por condensalo-—
res de 593.000 p?.

La figure o muestra-un cavle antiparasitario para
aplicaciones indusiriales con auplia carvacidad: este cable
coiiprende dos cordones 31 ¥y 32 de 10 alaubres de cobre
de 0,3 mm; encerrados en una cubierta 33 de un uwaterial

constituido por la composicidn ne¢ 2. antedicha, estando el



(ISl s sarr .y
¢ ooy s

(
;
~7
!
)
)
.
.
,
.
H
.

\' : -25-29ﬁ§@§
E o (P w
' conjunto envuelto en una cubierta de_trenzado texiil.
Los ejewplos dados anterioruentg son, obvia.entg,
no limitativos, sinc que, por el conirario, se prestan a
una considerable ndmero de foruwas aliernativas. Se notars
> ' adewds, con referencia ala figura 2, que uedianie la éus—
titucidn de la cuvierta 7, de trenzado Textil, por una cu-
. : bierta de trenzado mefélico, se obtiene un cable coaxial
dotado de capécidad élevadamente disvribuida. Poraando
el arrollamiento 5 con alambre magnéitico (hierro puro tra-
'tado, 0 una aleacidén de hierro-niguelwolibdeno), las ate-
e nuaciones obtenidas en la banda de 20 & 200 megaciclos
excede 100 cecibelios por weslro.

En otra foraa alternativa del cable monoconductor'
wostrado en la figura 9, el medio absorbente formado al-
rededor del.conductor.36 estéd constituldo por las perlas
Py 37 hilvanadas en el cable; estas perlas pueden eslar hecuas

de ferrita, de polve de hierro en un soporte aislanié,etc.
Un gran nimero de formas alternativas del orden
de un par de-cientoé, pueden ser obten;das, por dltimo,
20 wediante lgs varias posibles cowbinaciones de ias disposi-
‘ciones presenvadas, a saber:
- Alambre conductor: wagnético o no wagnetico,
recto o arrollado,
unico o doble (bifilar o coaxial).
25 - Cubierta envolviendo el alambre: con altas pérdidas aagné-
| ticas,
con altas pérdidas dielée
tricas, |
con altas pérdidas uagné-

30 . . ' vicas j &ieléctriC&S;
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—-Nﬁdbo-soporﬁe en el caso Ge alawbre arroilados:
con. altas pérdidas maznéiicas,
con altas pérdidas dieléciricas,
con alias pérdidas magnéiicas .y die-
iéctricas;
~ En el caso de un alaudre conduchbor wagnético:
tratamisnto especial dei provio con-
ductor;
- Equinado del cable con condensadores formando capacida—
des localgs, o consiruccidén en forama de cable coaxial con
capacidad altadehte dié%ribuida.

Eétos pocos ejeuplos zrriba descritos sirvensolo
nara indicar la variedad de laé miltiplss coubinaciones
posivles con o sin la supsr-iuposicidn de un -nduero ds
fuentes de pérdidas, Por otra varte, wieniras que en los
ejewplos considerados en detalie se ha necho referencis 3
la carga de, por lo AeNOS una parté de los wedios de sopor-
te del elewento conducior del cable,.cén un waterial dota-

do de wdxima absorcidn, debido a laz resonancia en la esca-

la de 80 a 200 uwe-aciclos, es evidente que la invencidn

taubién incluye el uso Ge obtros wateriales canaces de ser.
puestos en resonancia wagnética y/o diulécirica y de causar
pdrdidas sustanoialeé en todas las otras escalaes de fre-
cuencias,. tanto mds bajas como wds altas.

Reépecto a los faciores tomados sn consiCeracidn
en la obtencién de wezclas disléetricas tales cowmo la de la
coaposicidn n? 1, debe hacerse observar que las elevadas
pérdidas de relajacidén Debye en la escal« de 1C a 100 lic.

e increwento hasta 1000 Kc, son Gebidas a la accién dsl
neopréno que constiuuye la wayor parve de la wezcla. Z1

poivo de carbdén iniroduce una cisria conéuctibilidad., io

cual, junto con la estructurs zranulsds del polvo de ba-
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guelita, introduce pérdidas del tipo HMaxwell-Wag ”F”rpuﬁa-

2
N

rizacidén interfase); esta circunstancia hace posible exten-
der la pérdida a la escala de frecuencias relativamente ba—
jas ( frecuencias de radio-difusidn). Esta mezecla es un
ejemplo de un medio aislante de atenuacidén de banda ancha.

" Qtros cables nuevos ¥y perieccionadog de acuerdo con
la invencién, van a ser descritos ahora, los cuales resuitan
de combinar las pérdidas de absorcidn de los tipos de serie,
causadas por resonancias microscdpicas magnéticas y/o dieléc-
triéas, con pérdidas de absorcidén del tipo paralelo., Esto
hace posible alcangar capacidades adicionadas gl cable. Ia
figure 14 ilustra un tramo dé cable blindado que comprende
un nicleo absorbente 38, una espiral de alambre de cobre
39 con vn didmetro de 0,3 mm., uns cubierts sbsorbente 40
y un trenzado exterior de cobre 47, siendo el diémetré exte~

rior del cable de agproximadamente 4,5mm. Tanio el nicleo

38 como la cubierta 40 estdn hechos con la composicidn ng 3

especificada arriba. El cable de la figura 14, que tiene
una longitud de ;0 cm., se muestra conectado entre un ge-
nerador 42 de sefiales de frecuencia variable ealibrada y
un receptor 43 de mediciédn, con un condensador coaxial 44
en el lado de potencia del cable conectado al receptor 43.
Con el generador 42 y el receptor 43 proporcionando resisten-
cias equivalente de 75 ohms como terminales del cable, se
han efectuado mediciones de la atenuacidn producida por
este cable como una funcién de frecuencia, para diferentes
valores de capacidad C del condensador coaxial 44.

Ta figura 15 Piesenta un grafico de los resulta-—

dos esi obtenidos, primerc sin ninguin condensador 44 y des-
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suds con valores crecienses ¢c capacicald C de 50, 200 y
1000 P (curvas II, III y IV respeciivawmente)., Tstos resul-
tados prueban que el cable anti-interferente de la invencidn

proporeione valores de atenuacidn wuy suplics, s altas fre-—

cuencias, con relativauente bajas capacidades. En otro‘test,

uganco el circulto de la figure 14 en conjuncibén con un ca-~

ble idéniico de 20 centiumetros de longitud y un condensadoyr

44 ce 4.700.9?, resultd ser posible alecanzar una atenuacién
superior s 100 decivelios Por wetro, mds 2lld de 100 wega-
ciclos por segundo.

Un cable anti-interferente asi construido ofrece
considerables ventazjas para %sncer los vwroblemas de iilirado
¥ desacoplado d2 VHF, de varias clases, puesto gque se obtiensa:.
absorcidn uniforuwe sobre las awnlias escaias de frecuenciaz

indicadas sin ninzin punto resonante en lz caracterisiica

‘de atenuascidbn. La atsnuacidn, Gevida a la absorciébén produci-

da por los’eableé propuestvos agui, awuenta uniformewente se-—
gun auuente la frecuencia, hasta frecuencias verdadera..enie
By alﬁas’(1000 a 10000 wegaciclos, por ejeunplo), lo que
conirasta con los resulvados de los méto&og de Tiitrado zuto-
capacitantes convenclonales.

Adeads, la adiciébn s tales cables de capacidades
localizadas, perwite que la nroleccidn anti-imerierente sea
extendida a la zona ce frecuenciaé de radio relavivauenie
bajas, es Gecir, frécuenciuas de trunsuisidén de radio gel
orden Ce un wegaciclo por segundo.

. En este invencidn, las frecuencias de los tipos de
serie.y paralelo se han cowbinado para pfoducir un verdads—
ro.“cable-filtro" especialuwenve 3zGanivado para usos indusiria-

les que Treguieran l& transuisidn.de corrienies de varios
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auperios. La figura 16 representa el circuite equivalen-
te de un cable monofdsico poseyendo Cos alaubres 45 y 46,
dentro de un trénzado de wetal o blindaje y cue se extiends
entre la poivencia X ¥y la poiencia Y de una seccidén de cabie.
Ias resi.tencias R' y R'' repreéeﬁtan las pérdidas de "ti-
po de serie" causadas por la resonancia Ce doublets wicros-
cdpicos, magnéticos y/o dieldctricos del waterial sbsorben-
te;'ineofporado gﬁ el uedio envolvente ce soporie de los
conuctores 45 y 46. =1 condensador C, entre los concucto-
res y los condensadores Cp' y @p'' y tierra ( es decir el
trenzado exierior ée blindaje o escudo ) representa las
pérdidas de "tipo paralelo" . El condensador C, interviene -

o actua con respvecto a los componeantes simétricos de se-

finl en el cable ( la diferencia poiencial entre los conduc-—

Lores con siwetria relativa a tierra), aientras los condei—

sadores C2' ¥y €2'' intervienen o aciuan con resvecto g los

cozponentes asimétricos (direrencias powvenciales exisien-

tes relativas a tierra sin considerar la diferencia posen—
cial entre los alaubres). _

Ta figure 18 ilustrs la construccidn Getallada de
un cable wonoidsico de esta clase, de acuerdo con la in-
vencidn. E1 esvacio gue rodéa los Gos aleubrss conducto-
res 45 ¥ 46; el cual espacio incluye el vano 47 gue sepa-
ra estos conduciores, esti enierzuente lleno con une ida—
sa 48 de material absorbente. La wesa 48 pusde consistir
convenienue;ente en la cowposicibén ng 3 dada wés arribaj
esta wasa iniroduce las péfdidas ¢e absoicidn gel vtipo de
gerien representada por las resisvencilas eguivalentes R'

y R*' de la figura 16 . A intervalos, a lo laxrgo de la

longitué cel cable. se han dispuesto los blogues dieiec-

tricos separacos 49,estando foruado cada uno de tales
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blogues, por ejewplo, por dos mzlias conchas 50 y 571, su-—

ey tas

T A . h

-

perpuestas. Cada unc de esvos vdlogues estd ascho de ngte-
rial dielécirico ds alta péruitividad ¥ proporciona la capa-
cidad C, entre los alawbres 45 y 46, asi coao tawbién las
capacidades Cp' y G.!* entre cada slaibre v el trenzado e
blindaje 52. '

Znive los wateriales que, de acuprdo con lz inven-
cién, son especialmente arropiados para los blogues dielidc—
tricos 49, se hallan las Territas de nanganeso-zine, porT
¢ jemnlo, "ferrite III C", que se carzcterizan por une cons-—
tante disldcirica wuy elevada a frecuencia relaiivawente
baje. Otros materiales adecuados son'las cersuicas basadés
en titanato de bario o en una wezcla de titanatés, es de-
cir Ge vario, bisauto y estroncio. ILas medias conchas 50 y
51 puedén ser premoldeédas vy, entonces, nontacas sobre los
alaubres conéuctores ses¥n va progresando la produceidén del
cable. Couo diternaﬁiva,'los varios blogues 49 puéden éer
moldeédds individucluente en uns pieza y en sk posicidén real
durante ls coroduccidén del cable.

En-lugar de ewplear la tdenica precedente ds agre-
gar constantes localizadas en cuyo caso o8 clewentos di-
ferentes gue introducen los factores de resistiencia ¥y capa-—
cicéad son localizados alterngtivauente a lo largo del cable,
pueden usarse coustantes distribuidas. Taubidn se tomg en

consideracibn, de acuerdo con la invencidn una construcecidén

que implica la eplicacibn de constantes distribuicas al ca—
ble, eﬁ cuyo ¢aso, los ele.entos eix cuestidn estan invi.aa-
wente wszelados en una esczla nicroscépica. La figra 1S ilus-
Tra un ejgmpio de esve tipo de coustruccidén splicado o un ca-

ble trifdsico, habidndose dado el circuito equivulente del
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aismo en la fizura 17. Bn esta disvosicidn cala ﬁno ée essos
tres conductores 53, 54, y 55 estd ewpotrado en su propis
cubierta flexible 56. Las tras cubiértas, una vez prenssies
firmewente una conira ovra, forﬁan un haz coupacto tal cowo
se ven en la Tigura 19, resuitgndo las superficies internas
de la cubiertz 56 secuals_ente aplastadas o delornlus. Es—
te haz estd a su vez dispuesto dentro de un trsnzado de blin-
daje, ¢ esculo 57, con una masa de reileno fiexible 58 in-
sertada en el espacio entre el lado exterior'del haz y la su~

perficie suverior Cel trengado 57. Une cublerta protectora

exterior 59 rodez el trenzado <de blindaje 57, cowpletando

el cable trifdsico.

Tas cubiertes 55, Ge acuerdo con la iuvencidn, es-
t4n hechas de una wegcla intiua Ge un dielécirico Ce\alta
perwitivifad, val cowo la "ferrita III C* o0 el Titanato Ce
bario, con un ligauwenio Ce pérdida elevacda, Flex.dle, tal |
couo el Thiockol S. La wasa de reileno 58 puele, a su vez, es—
tar formade por uns composiecidn procuctora de pércida de
cualguieras fe los tipos identificados, cowo n® |, n? 2 0 nt 3,
antedichos. Se na ds entvender gue el ‘tamafio de grano de la
ferrita incorporada,én la ogbierta flexible 56 sera prefe-—
rentewente seleccionsdo de tal wancra que uags 8 esta Terri-
ta pfoﬂucir las pérdidas de absorcidén wencionadas arriba,

ipientras que, al wmiswo tilewno, el auplio e¢fecto Ge cagacidad

o

& la ferrita devido a su constante dieldeotrica wuy alta, se
utiliza en ei cabie. Liientras gque la constante dieléctrica

de las Territas en estado puro puede alcahzar valores enorues
del orden Ge 100.000, el valor efective de su consiente
dicldetrica cae. consicerabliewente en le uwezela con el li-

gemento Tiexible, de acusrdo con la invencidn. Peruanece
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tocavia sustancial, sin ewbargo, y es del orden de varia
décimas { 20 a 50, por ejcuwvlo).

Los wateriales, Torwa, tauskio y disposicidn de los
eiedentos serin suscéptibles e variacidén sie.prs cque ésia
no sugongz una aLueracién ¢e la esercialidad cel invento

Los  tSrwinos en que ge hé recdactato esva weworis

dedberdn ser tomados sicuuy

[

senvifo aarlio, no liwivetivo.

erx

(44

HOYA TE REIVIIDICACIORS

Se reiviadica cowo rropio y nuevo en Ispafia a Iavor

de las sociedzdes Irancesas Genowinsdas L'Sleciriefil ¥

Laboratoire d'Blectronique et d!audo.atigue Daupuinois,

LEAD ,_respectiVa_ente domiciliades en Lyon, calle io-
liere , 59 y en Crenovle, culle “ﬁére, 22, lo esgpeciTicalo
en las siguientes relva.nn-.cac:.oncs°

ERI.ZRA.- Perfecelonmuisnitos e cablses absorventes de slta
Irecue 1cia gue couprenten, por 1o wenos, un elsuenio conluc—
tor y, pow 10 .enos, Ui welio aislante del mis.o, caracie-—
rizactos en gue dicito wedio aislanite estd coustituido por

una wezcla de maveriales seleccionados para noseer un awpiio

dnzulo d2 pérdi las gobre une pracdebteriinada escala de fre-
cuencias, pr030301onando fichas pérdidas una ateuuu01én Ze Las.
frecusncias sobre dicua escala, acdi awsoreldén nroficida

por resonancia aazadtica y/o dieléctrica_alcroscéylca 0 ro-
lajacidn ﬂ"ntro fe la wszela Cel waterial.

SEGUNDA.— 1,05 wiswos perfeceioliasiznios en cevles absolvein-
teé ce ulta Irecusnucia a wue se refierer;* Criwela reivini
dicacidn, caracterizados en que el dungulo de pérdidas es un
angulo cuya tangente e€s substanciaiuense ia unidad.
TETCIR4. - Los misuos perfeccioﬁanientos en cubles «usoirvenl—

i

(0]
1]

de alts frzcuencia a gue se refisve la reivindicaciébn

®

=1

()

gunta, caraclerizacos en gue dicha wezcla Ce waieriales,
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gue Torwan el wedio aislanve, esid coupuesta de neopwino,

negro de carddén y bagreliia.
CUARTA.- Los wiswos perfeccionduientos en cables absor-

bentes de alta rfrecuencia a que se refiere la segunta rei-
vindicacién,.caracterizados 2an e la mezéla Ge uguciiele
gue Ioiwaln el medio aislante e2std coupuesiz Se 60% de
neopreno, 20% Ge negro de carbdén y 10% de bagueliva.
WINTA.— Los wisnos pe*fecclonam*,auo Sl CaAUisH «4uBdT-
bz t2s de alts frecuaizia & qﬁe g refiere 1o velviniica—
cidn segunda, carac terizados en que dicau wegcla ds ungie-—

e forwa el wsdio aislante sstd cowpussta Gs cau—

+
'-
¢
[
[(}]
[

g

cino, cerbdn ¥y una Territe.

s -

Jiere 14 sgzunfa woiviae
<

SEXTA.~ Los uilsuos per ecclodaul nsos en cables absorben—
1

ta Trecousneia & gus 88 T

]

dicecidnn, caracterizuados <n Jue dicha wezela de umateria-

,

“les, gque constituys sl wedio aislante, 33tea cowpussta, de

svroximadawcnie 156 de caucho, ajrvoxiuaadausnte 5 &8 car-
bén y, aproxinadauende 807 de ferrita.
SEPTLid.— Los misnoé.perfeccionamien:os 211 QaU1ed “udoi—

ases “e wlita Srecuencia’a gue se reriere L. sgiunta

o
U

-

reivindicacibn, caracterizalos en yue dicha wezcla consti-
tutiva del wedio aislantes ssvd coupussta ¢e vinilo y une
ferrita.

OrTAVA.- Los nismos perieccionaaientos en ¢avdlos avsorden—
tss de slta frecuencia a gue s refiere la reivindicacién
segunda, caracterizacos en que f&icia wezcla coustitutiva
Gel wedio aislante estd counusssia, de ayroxiualausuts,
ZOﬁ‘de'vidilo ¥s aproxiuadaasnie, 504 fde Jerrita.

NOTENA.- Perfeccionauwientos en cubles absorbentzs de al-~
ta frecusncia gue co.prsadail POY 10 .eN0s, Un elaiento

conductor ¥, p0r 10 wenos, un wsdio alslanie jel aisuo,
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caracterizacos e guo cada uno e CiclLog uadios con,uctOf

v aislante esién consiituidos por una uwezcla de Latericlss
sslecclionados para “ar un aaplio dnzulo de nérdidas scbre
una prefeterwinals escals fe Irecucncias, Proporeionand
dichas perdidas atenuacidn de las frecuencicg sobres Cicua
ascala, wedianse absoreid "=oau01da POr Iesonancia uagné-—
ticu wilerosebpica, o relajacidn de la wezecla de _stariales
el wedio conducltor, vy resohancia wicroscépica uwaznéiica
y/o disldetrics, 0 relajacibn Genitro do iz wezela Q28 wate—
riaies “el weldioc gislante.

-

DECLiA.- Los wis 08 perisccionadientos csn cables absorben~

=

tes de alta frecuencia a gue se refiers la reivindicacidn

jol]

novena caracierizado en gue el dnguio de pérdi‘as es un

énéulo cuya tangente es susitancisluente la unidag.

URNECILLA.- Log wiswos perieccionauientos sn cables avsor—
bentos de nlia Irccuencia & que se refiere la reivindica-
cidn dééima caracierizados en gue la uwezcla Je wateriales

3

553 COdeSSaa BoY

m
C“

cons%itutlva ¢e dicno wedio aislants
una Jerriva incrustala en cauci0 con caria de carbdn, in-
cluyendo hizrro la restante parie de la dezcla counstituvi-

ve g dicho elewento canductor,

DUODECTHA. — Los wiswos perieccionawientos en caviis absor-

bentes Ge. altva ffecuencia & gue se refizre la reivindi-~
cacidén ddciuma, caracterizados en gus la wezcla Qus forwa
ﬂicho wedio aislante couprende caucuno, carbdn y Fsrrita,

¥ a1 lu cual el resto dc la .ezela que foraa Gicho eleusnto
conductor cowprende une aleacidn de hierro, nigquel y .0libde

no.

DECLIATZRCERA.- 10s uisios perfecclounauientos en cables
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vindiecacidn ddeina, caraeﬁerizados en gue la wezcla gue
Toriia dicho uedio aislante sstd co@puesta de vinilo y una
ferrita y en que ia wszmcla restanie que forua dicho elemen—
to conductor esti coupuesia F2 nierro niqusl y zolivdeno.

DECTIICACUARTA.~ Periecoelongaisntos e€n cavles absorbesutes

e alta IJrecuenclia gue couanrende, por 1o wenos, un €leuen-
to confuctor y, por lo iencs, un elewento aislanve del ° -
wiswo, caracterizados en yue Gicho elewenio aislante con-

siste en una wezcla fe waiteriales seleccionados para tener

‘una atenuscidén de onda electromagnética dependienve de

frecuencia devida a pérdidas de absorcidén sobre una pre-

deterainada escala de frecuencgias, susvancizluwente tan

grande cowo la atenuacidn causada por efectos reactivos de

dicha wezecla de muieriales, siendo dichas pérdidas Ge absor-
cidn producidas por resonsncia microscédpica magnéiica y/o
Aieléctrica, o relajacidn dentro de la wezcla de wateriales.

TECIMAQUINTA.- Perfeccionauisntios en cavles absorvenies

de alia frecuencia que couprenden, por lo #4€nos, un ele-
mento conductor y, por 1o wenos, un wedio aislante del
ﬁismo, caracierizzos en gue cafa uno ce dichos glewensos
conduetor y wedio sislante, esid cousitituido POT uUna aez-—
cla de materiales seleccionados para dar una lupedancia

de onda sleciro-uazndiice dependiente de Irecuencia, dedi-—
da a pérdidas de absorcidén sobre una escala predeteruina—
da de frecuencias, sustancialmente tan zZrande cowo la iim—
pedancia debida a los efectos reactivos ce dicuas uwegzclas
de mzteriales, siendo dichas pérdidas de absorcidn nrodu-
cidas por resonancia uwicroscépica wagnéiica y/o dieléciri-

ca, 0 relajacidn dentro de las aezclas Ge uateriales.
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TECIMASET 4.~ Perfeccionawienios en cables eldciricos anti-

g A I se s,

3
$
)
»
1
¢
"
»
.
»

interferentes gque cowprenden 00y 10 wenos, un ele.ento con—
duetor ¥y, por lo menos, un wedio e soporie aislanie, Tle-
xivle, asociado gi misuo, caracierizados en que dicho we-
dio de soporive couprende una ugzela de wateriales que nro-
Aucen périidas de absorcidn por resonancia wagnéiica y/ o
dieldcirica o relajacidn en el wmiswo, counvendiendo dicha |
mezCia fde uateriales constitutivos de dicho wedio de 50por—
e, por lo uenos, dos parte, =l peso, de uaierial wagnéii-
cO ¥ una parté, al neso, de waterial dieldcurico rFlexible,

como ligauento.

TECIMASEPTINA.~ LOos wisiwos perfeccionawiientos a que se re—

fiere la reivindicacidén Gdcimasexta, caracterizados en gue
diecho uwaterial wagnéitico cowprende una ferrita dividida en
particulas, el ‘tasado e cada une de ias cuules excede diexz
wierones, halldndose, sreferentewsnve, eunire 50 y 100 mi;

prones.

DECIHAOCTAVA.- Perfeccionnilientos en cables eléciricos

anti-interferenstes que couprenden, DOr 10 ulenos, un elemen—

to conductor y un medio de soporte aisiante, flexible,

asoceiado al miswo, caracterizacos en que dicho wedio de

sovorte consisie en una mezcla fe waierizles pfodueentes de
pérdidas de avsorcidn de tipo Ge serie, originacas por
regonancia uagndtica y/o dieléctrica; incorporando tawvién,
diéha gegelia Ge mi-derisles, un aaterial dieléctriqo'de al—
va permitividad que pvoduce pérdidas de %ipo parale.o en
el uisuoc. ‘ ‘

TECILANOVENA.~ Los wisaos perfeccionaawientos a que se refis-

re la reivindicacién déciwaoctava, caracierigados sn que

dicho waterial dieldctrico de alta perwitividad couprende
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ferritas de wanganesc-zine.
VIGESIHA.- Tos wmiswos porfeccionauientos a que sc relfiere

la reivindicacién déciuaoctava, caracterizados en gue dicho
uaterial dielécirico de alta peruitividad estd seleccionado
del grupo que consiste en titanatos-de bario, bisauto y es-

troncio.

VIGESIMAPRI:ERA.~ Los wiswmos perféccionauientos a gue se
refiere la reivindicacién décimadctéva,'caracterizados en
que dicho wmaterial dieldcirico de alta peraitividad estd en
forua Ce vlogues sepérados, dispuestos a intervalos prede-—
terainados a lo largo del cable y distantes unos de otros
en secciones-constituiﬁas'por dicho wedio de soporve Flexi-—
ble, aislanve.

VIGSST ASEGUNDA.- Los .isuios perfeccionamientos a qus se re-

Tiere la reivindicacifn vercera, caracierizados en gue di-

chio maverial dieldctrico de alta poruitividad estd intiua

¥ susvancialuente disperso, de uanera uniforue, en todoel

wedio cde soporie aislante y en Voda la longiud de dicho ca—
ble.
VIGESILATERCERA.~ PERFTECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION D2
OABLES‘ELECTRICOS ANMTIPARASITARIOS .

Tal ¥ cowo se ge ja Gescrito en la meworia precedente
que consta de treinta y siete hojas foliadas ¥y wecanoyra-

fiadas por una sola de sus caras y tres nojas de planos.

Madrid, 14 de Diciembre de 1963

P.A. de L'BElectricfil y Laboratoire
d'Biscironigue ev 4'Autouatique
Daupainois L E A D

Victor Gid Vega
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