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o CAMPO TECNICO

El presente invento se refiere a bandas de poli-
mero tridimensionales expandidas macroscdpicamente que con-
tienen redes de capilares de diferentes tamaﬁos'para trans-
mitir eficazmente tanto fluidos depositados dinédmicamente
copb fluidos puestos en contacto estdticamente, desde una
a otra de sus superficies.

El presente iﬁventoAse refiere’ademés,a bandas
de pléstico tridimensionales, expandidas mhcroscépicamente,
que han sido provistas de redes de capilareé rélativamente
grandes para transmitir fluidos depositados dindmicamente
en ocasiones de grandes flujos, tales como cuando se orina,

mientras que la superficie mds superior de la banda en la

cual se originan las redes de capilares relativamente gran-~{'°’

des, es decir, la parte de la banda que est& en contacto co
el cuerpo, estd provista de una multiplicidad de redes de

capilares mucho més pequefios, para transmitir los fluidos

estiticos que entren en contacto con la superficie més supe+

rior de la bande a la superficie opuesta de la banda, por
atraccidén capilar.

El presente invento se refiere ademés al uso de
tales bandas como membranas para transferencia controlada
de fluidos por ejemplo, como hojas superiores psra pafiales
desechables, en que las redes de capilares grandes impiden
o al menos minimizan la extensién lateral del fluido depo~
sitado, usando para ello la alturs de presién dinémica y
por gravedad del fluido para conducirlo a través de las re-
des de capilares grandes y a un substrato absorbente que
estd debajs, mientras que las redes de capilares pequefios

en las partes de la banda que hacen contacto con la piel
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L_del usuario estdn dimensionadas para proporcionar una aspi-
racidén capilar mayor que la que produce la piel del usuario.
Se cree que cuando las-redes de capilares més pequefios estéﬁ
orientadas en oposici6n~ a las redes de capilares grandes,
de modo que se proyectan hacia fuera desde el substrato ab-
sorbente, actiian como diminutos deflectores. El efecto de-
flector obiiga a las fluidos depositados a seguir un cami- |°*°°°°
no més tortuoso para llegar al borde del dispositivo absor- . “S
bente, aumenténdose con ello la probabilidad de que la ma-
sa del fluido entre en una o més de las redes de capilares |. °E
grandes antes de llegar al borde del dispositivo absorbente
Se cree ademids que la mayor aspiracién capilar que propor- .
cionan las redes de capi%gfés nmés pequeﬁos'de la banda ayu-} ..
da & eliminar la humedad estética que, de lo contrario, se={"°’"
ria retenida por la piel del ususrio, contribuyendo asf a . °
una mayor sequedad de la piel.

El presente invento se refiere ademds a estructu-
ras de vendas, tiras o compresas absorbentes desechables
en que la aspiracién capilar de las redes de capilares més
pequeifios de la banda de plédstico tridimensionsal expandida
macroscépicamente es de una magnitud intermedia entre la

de la piel del usuario y la del substrato absorbente que

estd debajo. Esto permite que el substrato absorbente elimi:
ne réapidamente la humedad de las redes de capilares més pe-
quefios de la hoja superior, proporcionando con ello una ac-
cién de secado de la piel mantenida.

El presente invento se refiere todavia ademés a
bandas de pléstico tridimensionales expandidas macroscédpi-

camente que tienen un calibre o grosor en la direccién de

las Z y una resistencia & llegar a aplanarse suficientes
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| como para que se impida sustancialmente el contacto entre
la piel del usuario y el substrato absorbente que estd de-
bajo cuando se someten dichas bandas a cargas de compresidén
originadas tipicamente por los movimientos de rutina de
quien las lleva puestas.

TECNICA ANTERIOR

En la técnica de las vendas, tiras o compresas
absorbentes desechables es conocido desde hace largo tiempo
que es sumamente deseable construir dispositivos absorben-~
tes, tales como pafiales desechables, compresas higiénicas, d

dispositivos para'quienes padecen incontinencia, apésitos

pidamente los fluidos descargados por el cuerpo humano en -
ocasiones de grandes flujos, tales como cuando se orina, siq
que se produzca una fépida extensién y fugas de los fluidos.
descargados desdac¢ los bordes de la estructura de venda, ti-
ra o compresa absorbente. Se reconocé ademés, en la técnica
de las vendas, tiras o compresas absorbentes desechables,
que las estructuras de vendas, tiras o compresas absorben-
tes deberdn ofrecer al usuario una sensacidén de superficie
seca después de haberse completado el proceso de absorcidn,
para mejorar la comodidad del usuario y para minimizar el
desarrollo de condiciones no deseables en la piel, debidas
a una prolongada exposicién a la humedad.

Las estructuras de banda de la técnica anterior
usadas con la superficie para contacto con el usuario en
las vendas, tiras o compresas desechables, tal como en los
paiiales desechables, han sido de dos variedades bésicas,
es decir, estructuras de por si permeables a los fluidos,

tales como las fibrosas no tejidas en telar, y los materia-

t

para heridas, y similares, que sean capaces de absorber ré-.|.:.
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Lles impermeables a los fluidos, tales como las bandas de

polimero que han sido provistas de un cierto grado de permea-

bilidad a los fluidos por medio de aberturas para permitir
el flujo de fluido a su través. Ambas variedades de bandas
de contacto con el cuerpo de la técnica anterior han sido
usades en configuraciones planas y en configuraciones tridi-
mensionales, expandidas macroscdpicamente. )
Tal como aqui se utiliza, la expresién "expandida

macroscépicamente” , cuando se usa para describir las bandas)

cintas y peliculas que se ha hecho que se adapten a la supert
ficie de una estructura de conformascidén tridimensional, de -
modo que ambas superficies de las mismas presenten el patréﬁ
tridimensional de dicha estructura de conformecién, siendo ﬁ
dicho patrén fécilmente visible a simple vista cuando la dis¢
tancia medida perpendicularmente entre el oJjo del observador
y el plano de la banda no es superior a aproximadamente 305

mm. Tales bandas cintas y peliculas expandidas macroscépica-
mente se hace tipicamente que se adapten a la superficie de

dichas estructuras de conformacién por realzado, es decir,

cuando la estructura de conformacién presents un patrén cons

tituido principalmente por proyecciones macho, por formacidn
de depresiones, es decir, cuando la estructura de conforms-
cién presenta un patrén constituido principalmente por redes
de capilares hembra, o bien por extrusidén de una masa fundi-
da resinosa directamente sobre la superficie de una estruc-
tura de conformacién de uno u otro tipo. Tipicamente, se

ha comprobado que les redes de capilares que tienen una di-
mensidén de seccién transversal méxima de aproximadamente

0,254 mm o mAs son visibles a sicple vista a une distancia

cintas y peliculas tridimensionales, se refiere a bandas, oo
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de contraste, cuando se utilize aqui el término "plano" pa-
ra describir bendas, cintas o peliculas, se refiere a la
condicién general de la banda, cinta o pelicula vista a
simple vista a escala macroscépica. En este contexto, las

bandas, cintas y peliculas "planas" pueden incluir bandas,

cintas y peliculas que tengan aberraciones superficiales sevee

finas en una o en las dos caras, no siendo dichas aberracio-

nes superficiales fiAcilmente visibles a simple vista cuando

la distancia medida perpendicularmente entre el ojo del ob- :

servador y el plano de la banda es de aproximadamente 305

mm O m8yor.

* w

Debido al temafio reletivamente pequenio de las A
aberturas intersticiales aleatorias formadas por las fibras:
enredadas de las bandas no tejidas en telar fibrosas, las .|
hojas superiores no tejidas en telar fibrosas no siempre
son capaces de transmitir rdpidamente los fluidos deposita-
dos dinémicamente a un substrato absorbente que esté debajo,
en particular en aquellas situaciones en las que los fluidojg
depositados sean bastante viscosos, por ejemplo, flujos
menstruales, movimiento de liguidos intestinales, etc. Es-
to puede conducir a acumulaciones desagradables en la super<
ficie en contacto con el usuario de la hoja superior y, en
casos extremos, a fugas de estos materiales desde los bor-
des de la venda, tira o compresa, que ensucian por consi-
guiente las prendas exteriores del usuario. Ademds, aunque
se ha observado que las hojas superiores no tejidas en te-
lar fibrosas de la técnics anterior son en general eficaces

para eliminar la humedad estética de la piel del usuario,

su naturaleza permeable a los fluidos permite normalmente
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Lgue tenga lugar un flujo de sentido inverso bajo cargas de
compresién, lo que hace que la piel vuelva a ser humedecida
por un substrato absorbente himedo que esté debajo. Esta ten:;
dencia & un nuevo humedecimiento es particularmente pronun-
ciada con las estructuras de hoja superior planas. En conse-
cuencia, los esfuerzos de la técnica anterior para resolver

estos problemas han conducido al desarrollo de hojas supe-~

zadas.

Jida en telar fibrosé, tridimensional, realzada, se ha des-
ciito en la Patente para los EE.UU. cedida en comin Nimero

4,041,951, expedida a Sanford con fecha 16 de Agosto de .

1977 y que quedé aqui incorporada por su referencia. En la

Patente de Sanford se describe ﬁna estructura de paﬁalide; :
sechable preferida, que comprende una capa absorbente de la
humedad dispuesta entre una hoja supericr suave y una hoja
de respaldo resistente a la humedad. le hoja superior fibro-
sa no tejida en telar comprende preferiblemente una estruc=—
tura integral que contiene una multiplicidad de &reas depri-
midas que hacen contacto intimo con la superficie més supe-
rior de la capa absorbente de la humedad. Las éreas no de-

primidas de la hoja supefior hacen contacto con la piel del
usuario en uso. En una realizacidn especialmente preferida,
la hoja superior fibrosa no tejida en telar esté constitui-
da por un material qQue sustancialmente no molja, qQue presen-
ta elasticidad en hGmedo de tal modo que la hoja superior

tiende a recuperar su carécter sustancialmente tridimensio-

nal al ser retirada la presién aplicada contra la hoja su-

perior por los movimientos del cuerpo del usuario. El espa-

riores no tejidas en telar, fibrosas, tridimensionales, realf’ ..

Una de tales estructures de hoja superior no te- |

.o
et %,

(3
®eone

c...

.k...

r."
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cio vac{o que proporcionan las éreas deprimidas preconiza-
das por Sanford, contribuye a reducir las fugas de los flui-
dos que son depositados rdpidamente, desde los bordes del
paiial, al tiempo que la separacién fisica proporcionada por
el carécter tridimensional y la elasticidad en hiimedo de

tal hoja superior contribuye ﬁ evitar el contacto directo

entre el ntcleo sbsorbente himedo y la piel del usuario; en

la mayoria de las circunstancias. Sin embargo, la naturale-

za permeable a los fluidos del material no tejido en telar

puede permitir una cierta nueva humidificacién de la piel o

cuando se experimentan en uso cargas de compresién suficien-
tes para aplastar sustancialmente la hoja superior destru-

yendo su carécter tridimensional. .

Otros intentos para resolver el problema de la J

nueva humidificacién han llevado al uso de hojas superiores,
constituidas por material impermeable a los fluidos provis-
tas de varias formas de aberturas. Por ejemplo, en la Pa-
tente para los EE.UU..Nﬁmero 3.814.101, expedida a Kozak
con fecha 4 de Junio de 1974, se sugiere una hoja superior
de una pelicula hidréfuga no fibrosa, provista de una plura-
lided de hendiduras valvulares que se supone que limitan el
flujo de sentido inverso de liquido desde el elemento absor-
bente del dispositivo.,

En la Patente para los EE.UU. cedida en comin,
Nimero 3.929.135 expedida a Thompson con fecha 30 de diciem-
bre de 1975, 'y que queda aqui incorporada por su referencia

se sugiere una hoja superior tridimensional expandida macrog

cépicamente constituida por material impermeable a los 1liqui-

dos, pero provista de capilares con conicidad, teniendo di-

chos capilares una abertura de base en el plano de la hoja

1.-
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superior y una abertura de vértice alejada del plano de la
h-flb;]a superior, estando dicha abertura de vértice en intimo
contacto con la almohedilla absorbente utilizada en la venda
tiras o compresa absorbente desechable. ILos fluidos deposita-
dos sobre la hoja superior de la superficie en contacto con
el usuario son transferidos libremente &l substrato absor-
bente, mientras que el flujo en sentido inverso se ve obs-
taculizado por la seccién transversal decreciente de los ca-
pilares con conicidad.

Todavia otro material que se ha utilizado como
superficie para contacto con el cuerpo en un contexto de
venda, tira o compresa absorbente desechable figura descritq,
en la Patente para los EE.UU. cedida en comin Namero 9
4.342.314 expedida a Radel y otros con fecha % de Agosto de .
1982, y que queda aqui incorporada por su referencia. En la-
Patente cedida en :comin de Radel y otros se describe una
banda de pléstico tridimensional expandida macroscépicamen-
te, perf;ccionada, que presenta una microestructura tridi-
mensional fina que comprende un continuo regulado de redes
de capilares que se originan en una superficie de la banda
y que se extienden desde ésta, y que terminan en forma de
aberturas en la superficie opuesta de la misma. En una rea-
lizacién preferidas, las redes de capilares son de tamafios
decrecientes en la direccién del transporte de liquido. El
aspecto fibroso de la banda estd constituido por un conti-
nuo de elementos similares a fibras de seccién transversal
de forma de U sustanciaslmente uniforme, estando interconec-
tado cada extremo de dichos elementos similares a fibras &

por lo menos otro de dichos elementos similares a fibras.

En una realizacién especialmente preferida, los elementos
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_§imilares a fibras interconectados estiAn sustancialmente no
alineados entre si, para hacer resaltar el aspecto fibroso.
Aunque las bandas de pléstico tridimensionales ex-
pandidas macroscépicamente del tipo descrito en general en
5 las antes mencionadas Patentes cedidas en comin de Thompson
y de Radel y otros han alcanzado un buen éxito en cuanto a
permitir que los fluidos corporales descargados répidamente,|*‘**
tales como la orina, sean transmitidos desde la superficie f[..":
sobre la cual son depositados inicialmente a un elemento de
10 nicleo absorbente que esté debajo, con escesa o ninguna fu- | ..°
gaé desde los bordes de la estructura de la venda, tira o
compresa, se ha observado que la piel del usuario puede se- [ -
guir pareciendo o dando la sensacién de himeda al ser reti-4 .”".
rada la venda, tira o compresa del cuerpo del usuario. Pues1}t:
15 to que se puede demostrar cuantitativamente que las bandas ~:.'
de pléstico tridimensionales expandidas macroscépicamente
del tipo descrito en las patentes antes mencionadas de ThompL
son y Radel y otros son muy eficaces para evitar la nueva
humidificacién de la piel del usuario, una vez que los fluid
20 dos corporales descargados han pasado al subsfrato absorben-
te que estéd debajc, se cree que gran parte de la humedad
que que@e en la piel del usuario cuando se retiren de cuerpo
del usuario estructuras absorbentes en las que se empleen
hojas superiores de este tipo, no es debida a la nueva humi-
25 dificacién del nficleo absorbente de la humedad que estd de-
bajo. Por el contrario, se cree que ese fluido hace contacto
con la piel durante el periodo o los periodos de descarga
de gran volumen y que, simplemente, no llega a ser retirado
de la piel del usuario después de haber sido transmitida la
30 masa de la descarga de fluido al substrato absorbente a tra-

09066
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Lyés de las redes de capilares de seccién transversal macros-
cdépica que hay en la banda. Esto se cree que es debido a la
baja aspiracién capilar presentade por las redes de capila-
res de seccién transversal macroscédpica de la banda con re-~
lacién a la relativamente alta aspiracidén capilar que presen;

te la piel del usuario.

En consecuencia, un objeto principal del presente

expandida macroscédpicamente, con caracteristicas de transfe-
rencia de fluido controladas con exactitud, especialmente
adaptada no solemente al fluido sino también a ia gama de
condiciones de flujJo cuyo uso se prevea. .

Otro objeto del presente inverito es proporcionar
una banda de polimero tridimensional expandida macroscépica3
mente que presenta una capacidéd vara transmitir rédpidamente,

las descargas de los fluidos corporesles depositadas, a tra-

vés de redes de capilares de seccién transversal macroscépi-

sistente a llegar a aplanarse bajo la carga de compresién,
Y que presenta capacidad para secar la piel del usuario de
la humedad que permanece en contacto con la piel una vez quej
la masa del fluido descargado répidamente haya sido’transmi-
tida al nicleo absaerbente de la estructura.

Otro objeto del presente invento es proporciocnar
tal banda en que la superficie de contacto con el cuerpo de
la banda en la cual se originen las redes de capilares de
seccién transversal macroscépica estd provista de una multi-
plicidad de redes de capilares que son de seccién transver-
sal sustancialmente més JHequefia, presentando dichas redes dd

capilares més pequefivs una aspiracién capilar suficiente par

invento es proporcionar una banda de polimero tridimensional}..::

iR

ca, 8 un substrato absorbente que estéd debajo, el cual es rer

L]

.
*ere

¢ o

heot o
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| transmitir el fluido estdtico desde los obJetos himedos que
estdn en contacto con la superficie de la banda en general
en la direccién de un substrato absorbente que esté debajo,
por atraccién capilar.

5 Es todavia, otro objeto del presente invento pro-
porcionar tal banda, en que dichas redes de capilares més
pequefios estédn orientados hacia fuers desde el substrato ab-["""°
sorbente, para crear un camino tortuoso que. deben seguir losh*'-
liquidos depositados para llegar al borde del dispositivo
10 absorbente, aumenténdose con ello la probasbilidad de que la 4.

masa del fluido depositado entre en una o més de las redes

de capilares grandes antes de llegar al borde del dispositiw}...

-e

e
[ ]
L]

vo absorbente.

EXPOSICION DEL INVENTO 2 K

15 El presente invento se refiere, en una realiza- °- °
cién especialmente preferida, a una banda de polimero para
manipulacién de fluidos, tridimensional, expandide macroscéd-
picamente, que tiene superficies primera y segunda situadas
en planos sustancialmente paralelos que estén alejados entre
20 si. Ia banda incluye una multiplicidad de redes de capilares

para manipulacién de fluidos de seccién transversal macroscéd

pica para transmitir répidamente los fluidos que se han de-
positado dindmicamente sobre la primera superficie de la banf
da a la segunda superficie de la banda, usando la altura de
25 presidén dinédmica y de gravedad del fluido como fuerza prin-
cipal de impulsién. Cada una de las redes de capilares de
seccidn transversal macroscdpica se origina como una aber-
tura en la primera superficie de la basnda y tiene una pared
lateral interconectada continuamente que se extiende en la

30 direccién de la segunda superficie de la banda, La pared la-

09066
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teral interconectada continuamerte termina para formar al
menos una abertura en la segunda superficie de la banda, de
modo que la masa de cualquier fluido depositado dinédmicamen-
te es transmitida desde la primera superficie a la segunda
superficie de la banda por las redes de capilares de seccidn

transversal macroscédpica. Ia primera superficie de la banda

en la cual se originan las redes de capilares de seccién ro .

transversal macroscépica incluye ademés una multiplicidad |

de redes de capilares para manipulacién de fluidos que son

de seccién trgnsversal sustancialmente més pequefia y normal-{

mente de longitud total sustancialmehte més pequeiia que las
redes de capilares de seccién transversal macroscépica para
manipulacién de fluidos. Estas redes de capilares mds peque=
nos pueden estar orientadss hacia dentro, hacia el substratq
absorbente o hacia fuera en sentido de separarsé de dicho |
substrato absorbente. Estas redes de capilares para manipu-
lacidén de fluidos presentan un cierto grado de aspiracién
capilar suficiente para transmitir el fluido estético conte-
nido en la superficie de los objetos que estén en contacto
con la primeralsuperficie de la banda en general en direccidn
de la segunda superficie de la banda, por etraccién capi-~
lar,

Cuando se usan como una hoja sﬁperior para contac-
to con el cuerpo en forma de una venda, tira o compresa ab-
sorbente desechable, tal como un psfial desechable, las redes
de capilares més pequeifios para manipulacién de fluidos en
la primera superficie de la banda estén dimensionadas para
proporcionar una aspiracién capilar mayor que la que propor-
ciona la piel del usuario. El1 uso de tal hoJje superior para

contacto con el cuerpo, conjuntamente con un substrato ab-
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h-sorben.te por debajo, que presenta una aspiracién capilar to-
davia mayor que la de las pequefias redes de capilares en la
primera superficie de la banda, proporciona una fuerza de
impulsién en un sentido que tiende a secar la piel de la hu-
medad estética, mientras que la naturaleza tridimensional
eléstica de la banda impide sustancialmente que se vuelva a
humedecer la piel cuando se somete la banda a carga de com-
presién debigo a movimientos del cuerpo del usuario. Asi,
las bandas de polimero tridimensionales del presente invento
conservan la capacidad de manipulacién de descargas bruscas
y de anti-nueve humidificacién de las bandas de polimero de

la técnica anterior del tipo descrito en general en las pa-

cidades de secado de la piel exactamente definidas, benefi-*
cio que no podia ser obtenido anteriormente o que, si se ob-
tenia, era solamente sobre una base limitada, por seleccién
empirica de bendas fibrosas particulares.

En aquellas realizaciones de bandas en que las re-
des de capilares més pequefios estén orientadas hacia fuera
en sentido de alejarse del substrato absorbente, las mismas
tienden a actuar como diminutos deflectores que obligan a
que los fluidos depositados sigan un camino tortuoso para
llegar a un borde del dispositivo absorbente. Como resulta-
do, una mayor parte del fluido depositado pasa a las redes
de capilares grandes antes de poder llegar a un borde del
dispositivo absorbente. Esto se traduce en una disminuciédn
de fugas del dispositivo absorbente. Un beneficio secundario

que proporcionan las redes de capilares méds pequeifios orien-

tentes cedidas en comfin antes ﬁencionadas de Thompson y de 1

Radel y otros. Pueden sin embargo proporcionar ademés ¢apa- ’

tadas hacia fuera, es el de que los extremos provistos de dii
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1 _minutas aberturas de las redes de capilares pequeiios propor
cionan una superficie mds snave y mds cémoda de contacto

con el usunario.

5 . BREVE DESCRIPCION D& LOS DIBUJOS

Aanngue la Memoria Descriptiva concluye con las  |,...
reivindicaciones, en las que se dsfiﬁe especialmente y s¢ P ..
reivindica claramente el presente invento, se cree qué se
podrd comprender mejor el miémo a la vista de la descrip-
10 ecidn siguiente, en la cuals
Ia Fig, 1 es una vista en perspectiva simplifica-

Sna ne

da que representa un pafial desechable desplegado en el que .| ..

ol . -~

se emplea una banda del presente invento como una hoja supe

rior de contacto con el cuerpo, con partes de sus componen:’ .
15 tes recortadas; , -

Ia fig. 2 es una ilustracidn en perspectiva sim-
plificada, muy ampliada, de un segmento de banda de polime-
ro tridimensional expandida macroscépicamente adecuada para
uso como hoja superior en un pafial desechable, tal como el
20 ilustrado en la Fig. 1.

Ia FPig., 24 es una fotografia en perspectiva may
ampliada de un segmento de una banda de poiimero tridimen-
sional expandida macroscdpicamente del tipo ilustrado en gg
neral en la Fig. 2. |
25
DUSCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

. Aunque se describird el presente invento en cuan-
to a proporcionar una banda de polimero eldstica tridimen-
- sional, expandida macroscépicamente, adecuada para uso como

30 | hoja superior en una venda, tira o compresa absorbente tal

07036




». MOD-8024

10

15

20

25

.30
07036

15.

| como en un pafial desechable o similar, el presente invento
no queda en modo alguno limitado a tal aplicacidn. El pre-
sente invento puede de hecho llevarse a la practica con
gran ventaja en muchas situaciones en las que se desee tranq
mitir fluidos que o bien hayan sido depositados dindmicamen

te o bien estén en contacto estdticamente con una superfi-

para impedir, o 2l menos minimizar, el flaujo en el sehtido

inverso, Ia descripcién detallada aquf contenida que se rs-
fiere a ona estructura preferida y a su uso como hoja supe-
rior en un pafial desechable, permitirda a los expertos en la

téenica adaptar fdcilmente el invento a otros dispositivos.

da, tira o compresa absorbente desechable que comprende un
pafial en una condicidén de desplegado. Se han recortado di-
'versas capas para mostrar mds claramente los detalles es-
tructurales de esta realizacién. Fl pafial desechable ha si-
do designado en genmeral por el nimero de referencia 1. En 2
se ha representado una hoja superior permeable a los flui-
dos del presente invento. ILos otros dos componentes princi-
pales del pefial deseable 1 son la almohadilla o elemento
absorbente 3 y la hoja de respaldo 4 impermeable a los flai
dos. En general, las aletas laterales 5 de ia hoja de res-
paldo 4 estdn plegadas d modo que cubren los bordes de 1la
almohadilla absorbente 3 y de la hoja supgrior 2. lLa hoja
superior 2 estd4 plegada en general para encerrar por complg
to los extremos de la almohadilla absorbente 3. El dibujo
del palal 1 en la Fig. 1 es una representacién simplificada
L de un paflal desechable. Una descripecidn mds detallada de

una realizacién preférida de un pafial desechable figura en

cie de la banda, para conducirlos a sua superficie opunesta y |

La Fig. 1 s una vista en perspectiva de una ven- |
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_la Patepte para los EE.UU. cedida en comdn Nimero 3.952.745.

expedida a Duncan con fecha 27 de Abril de 1976, quedando
aqui incorporada dicha patente por su referencia,

Como apreciardn los expertos en la técnica, los
parametros precisos de las actuaciones de la venda, tira o

compresa absorbente desechable representada en general en

tractara. Por e jemplo, si se ha de utilizar la estracfura
como un pafial para un bebé, se ha obsefvado que no son in-
frecuentes candales de descarga de orina del orden de 6-12
mililitros por segundo y vaciados del orden de 20-120 mili-
litros por descarga. Por otra parte, si la venda, tira o
compresa absorbente desechable ha de ser empleada como cal-
zoncillos o bragas para incontinencia de adultos, pueden en
"contrarse frecuentemente caudales de descarga de orina del
orden de 10-25 mililitros por segundo y vaclados del orden
de 100-500 mililitros por descarga. Como se sefialard aqui
con mayor detalle en lo que sigue, las caracteristicas de
manipulacién de descargas bruscas de la hoja superior 2 pue
den escalarse hacia arriba o hacia abajo, segin sea apropia
do, para permitir una rédpida transmisién de fluidos deposi-
tados dindmicamente al substrato absorbente que estd deba-
jo, sin fugas de consideracién desde los bowdes de la ven-
da, tira o compresa.

Adem€s de tener en cuenta las consideraciones de
variacién del caudal para cualquier fluido dado, en el dise
flo de una hoja superior de contacto con el cuerpo han de to
marse también en consideracidn el tipo o los tipos de mate-
Frial que hayalpe ger transmitido desde una superficie de la

banda a la otra, y los diferentes caudales para los diferen

la Pig. 1, dependerdn del uso al que vaya a dedicarse la es|
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| tes materiales. Por ejemplo, la orina tiene tipicamente una
viscosidad del orden de aproximadamente 1 centipoise a las
temperaturas ambiente normales. No obs.ante, si se destiha
también la hoja superior a transmitir movimientos de liqui-
dos intestinales a un substrato absorbente que esté debajo
para retencidn a largo plazo, son frecuentes viscosidades
en el margen de 50-1400 centipoises. Para los bebds, los
caudales de descarga para este dltimo material.suelen.sef
del orden de 15 mililitros por segundo, con vaciadbs del or
den de 90 mililitros por descarga. Por otra parte si las ho
jas superiores del presente invento han dé ser empleadas en
productos absorbentes desechables, tales como compresas hi-
giénicas, en las que los flujos menstrvales sean el fluido
principal que deba ser absorbido, son corrientes viscosida-
des dél orden de 5-=50 centipoises. Los caudales de descarga
para flujos menstruales son frecuentemente del crden de
uanos .3 mililitros por segundo, con vaciados del orden de 5
mililitros por descarga. :

‘ Cuando se emplean bandas de polimero provistas de
aberturas, tridimensionales, expandidas macroscépicamente,
del tipo expuesto en general en la Fig. 6C de la patente an
tes mencionada cedida en comin de Radel y otros como hoja
superior para un pafial para un bebd, se ha observado que se
pueden impedir sustancialmente las fugas desde los bordes
del pafial durante las situaciones tipicas de vaciado de ori
na del bebd. Una hoja superior que sirve de e jemplo del ti-
po antes mencionado presentaba un drea abierta proporciona-
da por las redes de capilares de seccién transversal macros
- cdpica con un total de aproximadamente un 35 por ciento de

la superficie de la banda en contacto con el cuerpo, presen

P

17
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_tando cada una de dichas redes de capilares redes de capila

con una dimensidn de seccidn transversal mdxima del orden
de aproximadamente 0,762 mm.
A pesar de su capacidad para manipular tales si-

tuaciones de flujo en descargas bruscas, los paiiales en que

ve que existe humedad estdtica en contacto con la piei del
usnario, al ser retirado el pafial del cuerpo del usuario.
Como se ha seflalado aqui anteriormente, se cree que la hume
dad presente en la piel del asuario no se debe a nueva humi
dificacidn procedente del ndcleo absorbente hdmedo que estd
debajo, sino mfs bien a la mdis alta aspiracién capilar que
presenta la piel del usuario, si se compara con la aspira-
cién capilar relastivamente baja que presentan las redes de
capilares de seccién transversal macroscépica mucho mayores
presentes en la banda de polfmero tridimensional expandida
macroscépicamente. Se cree que la mayor aspiracién capilar
de la piel impide que las redes de capilares de seccién
tranaversal macroscdpica de la banda retiren esa humedad de
la piel del usuario, después de haber tenido lugar el vacia
do.

En la Fig. 2 se expone une realizacidn preferida
de una banda de polimero 20 provista de aberturas, tridimen
sional, expandids macroscdpicamente, del presente invento.
Ia banda 20 es particularmente adecuada como material de
partida para la hoja superior 2 en un pafial desechable tal

como ol ilustrado en la Fig. 1.

B Ia banda 20 de polimero provista de aberturas,

tridimensional, expandida macroscdépicamente, presenta una

res de seccién transversal macroscépica de forma pentagonalﬂ

se utilizan tales hojas superiores siguen poniendo de relie |
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multiplicidad de redes de capilares cilfndricos 21 y 31, las|
cuales, vistas desde arriba, son de seccién transversal ma-~
croscdpicas, es decir, que son visualmente apreciables a sim|
ple vista cuando se miran a una distancia medida perpendicu
larmente que no exceda de aproximadamente 305 mm. Como pue-
de verse en la Fig. 2, las redes de capilares macroscdpicas
21 son en general mayores que las redes de capilares macros
cdpicas 31. Esta dif;réncia de tamafios no es uana exigéncia
del presente invento, sino gque se ha ilustrado énicamente
para reflejar que no todas las redes de capilares macroscé-
picas han de ser necesariamente de idéntico tamafio a través
de toda la superficie de la banda 20. Se reconoce, sin em
bargo, que en agquellas situaciones en las que sea de espe-
rar gue se encuentren materiales fluidos diferenags, se pue
den preferir redes de capilares de seccidn transversal ma-
croscdpica de diferentes tawafios.

En general, el tamaiio de cualquier red de capila-
res macroscdpica particular deberd ser lo suficientemente
grande como para que la fuerza de impulsién principal para
tranamitir los fluidos depositados dindmicamente desde la
primera superficie 15 de la banda 20 a la segunda suparfi-
cie 16 la proporcione la altura de presidn dindmica y de
gravedad del fluido, en vez de la aspiracién capilar que
presente la configuracidén geométrica de la red.

Como puede verse en la Fig. 2, cada red 21 de ca-
pilares de seccidén transversal macroscdpica se origina como
una abertura 23 en la primera superficie 15 de la banda. Ca
da abertura 23 estd puesta en comunicacidn de fluido con
-una segunda abertura 25 situada en la ssgunda superficie 26

de la banda, por medio de una pared lateral 24 interconecta
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| da continuamente. La disposicidén es similar con respecto a
cada una de las redes de capilares 31 de seccidn transver-
sal macroscdpica que se originan como una abertura 33 en la
primera superficie 15 de la banda y que estdn conectadas a
una abertura 35 en la superficie terciaria 116 de la banda,
por medio de una pared lateral 32 interconectada continua-
mente.

Como se ha sefialado aQu{ anteriormente, las.redes
de capilares 21 y 31 de seccidn transversal macroscépicas
funcionan para mansjar situaciones de flujo en descargas
bruscas, es decir, que los fluidos depositados rdpidamente
sobre la suparficie 15 mds éuperior de la banda son transmi
tidos por las redes mayores 21 y 31 a un substrato absorben
te que estéd debajo, sin fugas sustanciales desde los bordes
de la venda, tira o compresa absorbente a la cual esté suje
ta la hoja superior. A modo de contraste, las redes 41 de
capilares mds pequefios, situadas en la priméra superficie
15 de la banda 20, son de una seccién transversal tal que
no funcionan apreciablemente en situaciones de flujo de des
cargas bruscas para transmitir cantidades de consideracién
de fluido descargado rdpidamente, directamente al substrato
absorbente que estd debajo. Por el contrario, las redes de
capilares 41, que se originan como aberturas 43 relativamen
te pequeBas, en la superficie 15 de la banda, se extienden
en una distancia relativamente corta hacia las superficies
secundaria y terciaria 16 y 116, respectivamente, de la ban
da 20, es decir, que cada pared lateral 42 interconectada
continuamente puede tener una longitud total medida a lo
~largo del eje longitudinal de la red, sdlo ligeramente ma-

yor que el grosor inicial de la pelfcula plana o de la masa
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| fundida de polimero de la cual se conforma la banda 20 tri-
dimensional expandida macroscépicamente. Como puede verse

en la FPig. 2, las paredes laterales 42 de las redesd capi-

ternaria 216 de la banda 20,

Como apreciardn los expertos en la tédcnica, las
superficies primera y segunda 15 y 16, respectivamente, de
la banda 20 estan.de preferencia separadas una de otré a
una distancia suficiente para evitar el contacto entre el
cuerpo del usuario y el substrato absorbente que estd deba-

jo, incluso cuando se ejerzan sobre la banda 20 cargas de
(Ie experiencia ha demostrado que se pueden ejercer sobre

vimientos del cuerpo del usuario, en actividades tales como
permaneciendo sentados). Al igual que con las bandas de po-
limero del tipo descrito en las patentes cedidas en comdn
antes mencionadas de Thompson y Radel y otros, esta resis-
tencia a quedar aplanadas es también deseable en las bandas
del presente invento, para evitar la nueva humidificacién
de la piel por los fluidos que hayan sido ya ibsorbidos en
el substrato absorbente.

No obstante, a diferencia de las bandas de poli-
mero provistas de aberturas, tridimensionales, expandidas
macroscédpicamente de la técnica anterior, las bandas de po-
limero del presente invento presentan también una multipli-
cidad de redes & capilares mucho mds pequefios en la superfi
cie de la banda en contacto con el cuerpo. Se ha comprobado
- que estas redes de capilares pequefios 41, cuando estdn debi

damente dimensionadas y situadas adyacentes a un substrato

lares 41 terminan formando aberturas 45 en la superficie cug

compresién del orden de aproximadamente 0,035 a 0,07 kg/cmzn.

la banda cargas de compresidn de esta magnitud debidas a mo |
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| absorbente que presente una aspiracidn capilar todavia ma-
yor, compiten de un modo muy efectivo con la piel del usua-
rio para retirar la humedad que permahezca sobre la superfi
cie de la piel.

Como apreciarin los expertos en la técn;ca, no es
necesario que las redes de capilares 41 sean cilindricas,
como se ha ilustrado en la Fig., 2, para que fuancionen de la
manera prevista. Pueden ser de forma fegular o de forﬁa
irregular, y seguir funcionando de la manera prevista, con
tal de que su mmrgen de tamafos, su forma y la quimica de
su superficie sean los apropliados. Si, para los fines de es
ta Memoria Descriptiva, se define la forma de la seccién
transversal de la red de capilares por un eje mayor 3ne
coinciue con la dimensién mdxima de la seccibn transversal
de la red y por un eje menor que coincide con la dimensién
minima de la seccidn transversal de la red, medida perpendi
calarmente al eje mayor de la red, el eje menor serd normal
mente el que controle para definir la aspiracidn capilar de
la red particular. A este respecto, se ha observado que
cuando el eje menor de la red es menor que aproximadamente
0,254 mn, la red de capilares competird de un modo muy efec
tivo con la piel del usuario para atraer la orina que esté
en contacto estdtico con ésta. Para dimensiones del eje me-
nor comprendidas entre aproximadamente 0,54 mm y 0,508 mm,
se produce uns disminucién de la aspiracidén de los capila-
res de la red. En consecuencia, las redes de capllares de
secado de la piel tales como la 41, presentan preferiblemen
te una dimensidén del e je menor en el margen de aproximada~
" mente 0,254 mm o menor, mientras que las redes de capilares

de seccidn transversal macroscépica, tales como la 21 y la
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31, presentan preferiblemente una dimensidn del e je menor
del orden de aproximadamente 0,508 mm o mayor.

Aunque es en general deseable que las redes de ca
pilares macroscépicos 21 y 31 presenten una dimensién del
eje menor relativamente grande, para ofrecer la mdxima 4rea
de seccidn transversal para el flajo de los fluidos que sean
depositados dindmicamente sobre la superficie mds superior
15 de la banda 20, el limifa superior de la dimensién-del
eje menor viene determinado principalmente sobre la base de
las consideraciones relativas a nueva humidificacién., Es de
cir que, para redes de capilares macroscdpicas gque tengan
dimensiones de eje menor mauy grandes, habrd mds posibilida-
des de que el substrato absorbente que estd debajo y la piell
del usuario establezcan contacto entre s{ al ser sometida
la banda 20 a cargas de compresién cada vez mayores. En con
secuencia, la dimensign 1imite superior para el eje menor
de las redesd® capilares de seccidn transversal macroscépi-
ca se elige normalmente sobre la base de impedir el contac-
to entre el substrato absorbente y la piel del asuario en
el margen de cargas de compresidn previsto para un ambiente
particular.

Andlogamente, la densidad y el espaciamiento de
las redes & capilares macroscédpicas 21 y 31, relativamente
entre si, dependeran principalmente de las condiciones del
flujo que se prevean eii USO,.

Es también posible en la puesta en practica del
presente invento proporcionar redes de capilares con doble
finalidad que combinen las funciones de las redes de capila
-res mis pequefias y de las redes de capilares de seccidn

transversal macroscépica, en un solo paso. Como ejemplo ee
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| podr{a incluir el de un paso de forma de estrella, en que
las puntas de la estrells se comportan de una manera simi-
lar a las redes de capilares mds pequefios, mientras que laé
partes de la estrella situadas centradamente se comportan
de manera similar a como lo hacen las redes de capiiares de
seccidn transversal macrosclpica. 0tros e jemplos de tales
pasos de doble finalidad podrian incluir los pasos en forma
de copo de nieve, los pasos en forma de hueso para pefro y
gimi lares,

En general, se ha comprobado que para proporcio-
nar un aislamiento fisico adecuado y proteccién contra nue-—
ve humidificacidn entre un substrato absorbente de la hume-
dad que esté debajo y la piel del usuario, debe haber una
gseparacidn fisica entre las superficies primera y segunda,
es decir, una distancia medida perpendicularmente entre las
superficies 15 y 16 de la banda 20, que sea preferiblemente
de al menos 0,178 mm-0,254 mm, y més preferiblemente de al
mencs aproximadamente 0,381 mm. Como se apreciard de la
inspecéién de la Fig., 2, la separacién entre las superfi-
cies 15 y 16 se establece mediante la longitud total de las
paredes laterales 24 de la red de mpilares macroscépicas.
Bn general, la longitud de la pared lateral seri del orden
de la mitad de la dimensién del eje mayor de la red de capi
lares mayores, medida a 1o largo del eje longitudinal de la
red. Esto es debido al hecho de que sl se ignoran los efec-
tos del adelgazamiento del material durante el procedimien-
to de expansidn macroscédpica, el material que constituye la
pared lateral 24 de la red de capilares es el que inicial-
-mente ocupaba el drea enmarcada por la abertura 23 antes de

la expansién macroscépica de la banda. De lo expuesto en lo
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 que antecede, se comprenderd que para las redes de capila-
res de seccidén transversal macroscdpica que tienen las di-
mensiones mds peﬁueﬁas de los ejes mayor y menor, por ejem-—
plo, las redes de capilares 31, se establecerd una superfi-
cie terciaria 116 en un plano orientado paralelo a las su-
perficies 15 y 16 y situado entre ellas. Esto mismo es tam-
bidn cierto con respecto a las redes de capilares 41 mucho
mis pequefios, en los cuales se establece una superficie cua
ternaria 216 en un plano orientado paralelo a las superfi-
cies 15 y 116 y situado entre ellas. En general, para cada
conjunto de redes de capilares gue tengan un tamafio y una
forma diferentes, se establecerd una nueva superficie aleja
da de la primera superficie 15 y paralela a ésta. Por consi
guiente, habrd en la banda 20 tantas superficies intasrme-
dias como redes de capilares de diferentes tamafios y formas
se originen en la superficie 15 de la banda.

La Fig. 2A es una fotografia en perspectiva muy
ampliada de una muestra 20 de banda real del tipo ilustrado
en general en la Fig. 2.

De la anterior descripcidn resulta evidente que
las bandas del presente invento proporcionan las caracterig
ticas de manipulacidn del flujo en descargas brascas y de
resistencia a la nueva hamidificacién que se pueden conse-
guir usando las bandas de pldstico tridimensionales expandi
das macroscdpicamente del tipo descrito en las antes mencio
nadas patentes cedidas en comén de Thompson y de Radel y
otros. No obstante, a diferencia de las bandas de la técni-
ca anterior, las bandas del presente invento pueden también

- proporcionar presiones de aspiracién capilar predetermina-~

das que anteriormente no podrian obtenerse o bien, si se po
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 dfan mantener, era solamente sobre una base aleatoria en
bandas fibrosas. Ademas, a diferencia de las bandas fibro-
sas de la técnica anterior qué presentaban una estractuara
de poros aleatoria debido a sus métodos de fabricacidén, las
caracter{sticas de manipulacién de descargas bruscas y de
agpiracién capilar de las bandas de polimero del presente
invento son controlables exactameéte, sobre ana base repeti
tiva, y pueden ajustarse en sentido ascendente o en séntido
descendente, segtin se desee, mediante la cuidadosa selec-
cidn del tamafio la forma y la cantidad de redes capilares
finos y de seccidn transversal macroscépica. Ademds, las
bandas del presente invento pueden fabricarse de modo que
ofrezcan una impresidén visual y t4ctil sumamente deseable.
Se gpreciard ademds por los expertos en la técnica gque el
presente invento puede ser llevado a la prdctica con venta-
ja especialmente grande en situaciones en las que el usuario
desee caracteristicas muy espec{ficas de transferencia de
fluido, y en las que suceda que esas caracteristicas parti-
culares no coincidan con las caracteristicas inherentes a
las bandas usuales de la técnica anterior.

Aunque se ha descrito el presente invento referi-
do a una hoja superior para una venda, tira o compresa absor
bente desechable, se reconoce, por supuesto, que el presen-
te invento puede también ser puesio en prdctica con ventaja
en otros muchos ambientes en 10s que se desee transmisidn
de fluido controlada y/o aislamiento controlado de un fluido
Para los expertos en la téecnica serd evidente que se pueden
efectuar diversos cambios y modificaciones sin desviarse del
-egpiritu ni rebasar el alcance del invento, y se pretende

que en las reivindicaciones que se acompafian queden abarca-
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—das todas esas modificaciones que estdn dentro del alcance

de este invento.
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- REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espaiia, por VEINTE aflos, son los que se reco
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,~- Una banda polimera tridimensional de manipu-
lacién de fluidos, mécroscépicamente expandida, que tiene
superficies primera y segunda situadas en planos sustancial
mente paralelos que estdn ale jados el uno del otro, inclo-
yendo dicha banda ana multiplicidad de redes de capilares
para manipulacién de fluidos de seccién transversal macros-
cépica para transmitir rdpidamente fluidos que son deposita
dos dindmicamente sobre dicha primera superficie de dicha
banda a dicha segunda superficie de dicha banda, usando la
altura de presién dindmica y de gravedad del fluido como
fuerza de impulsién principal, origindndose cada una de di-~
chas redes de capilares de seccidén transversal macroscépica
como ana abertura en dicha primera eupérficie de dicha ban-
da y que tiene una pared lateral interconectada continuamen
te que se extiende en la direccién de dicha segunda superfi
cie de dicha banda, terminando dicha pared lateral interco-
nectada continuamente para formar al menos una abertura en
dicha segunda superficie de dicha banda, con lo que la masa
de dicho fluido depositado dindmicamente .es transmitida des
de dicha primera superficie a dicha segunda superficie de
dicha banda por dichas redes de capilares de seccidén trans-
versal macroscépica, incluyendo ademds dicha primera super-
~ficie de dicha banda en la cual se originan dichas redes de

capilares de seccidn transversal macroscépica una multipli-
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| cidad de redes de capilares para mandipulacidn de fluidos

que son de seccidén transversal sustancialmente mds pequefia
que dichas redes de capilares para manipulacién de fluidos
de seccidn transversal macroscépica, presentando dichas re-
des de capilares para manipulacién de fluidos mds pequehos

un grado de aspiracién capilar suficiente para transmitir

‘jetos que estdn en contacto con dicha primera superficie de
dicha banda en general en la direccidén de dicha segunda su~
perficie de dicha banda, por atraccidn capilar. |

28,- Una banda segdn la reivindicacidén 18, en la
que dichos planos sustancialmente paralelos estdn separados
por una distancia de al menos 0,178 mm, y en la que cada
ana de dichas.fedes de capilares de seccidén transversal ma-
croscédpice estd definida por un eje mayor que coincide con
la dimengién méxima de la seccidén transversal de dicha red
¥y por un eje menor que\coiﬁcide con la dimensidn minima de
la seccidn transversal de dicha red, medida perpendicular-
mente a dicho eje de dicha red, y en que dichas redes de ca
pilares de seccién transversal macroscépica tienen una di-
mensién de eje menor de al menos 0,71 mm,

38,- Una ﬂanda segln una cualquiera de las reivin
dicaciones 1 y 2, en que dichas redes de capilares de sec-
cién transversal mds pequefla se originan como ana abertura
en dicha primera superficie de dicha banda y tienen una pa-
red lateral interconectada continuamente que se extiende en
una direcciﬁn obueata a dicha segunda superficie de dicha
banda, terminando dicha pared lateral interconectada conti-
Fnuamente para formar &l menos una abertura en una tercera

superficie alejada de las superficies primera y segunda de

| el flaido estdtico contenido sobre la superficie de los ob~ |-
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_dicha banda.

42,.,~ Una banda segfin la reivindicacién 32, en que
dichas abertdras en dicha tercera superficie de dicha banda
forman cfispides similares a volcanes que ofrecen una impre-
gién tdctil suave y sedosa.

58,- Una banda segin una cualquiera de las‘reivig
dicaciones 1% a 48, en que la distancia medida perpendicu-
larmente entre dichas superficies primera'y segunda dé di-
cha banda es de al menos aproximadamente 0,38 mm.

68,- Una banda segdn una cualquiera de las ieivig
dicaciones precedsntes, en que dichas redes de capilares de
seceidn transversal macrosedpica son de 4reas de seccidn

transversal diferentes.

Y

78.~ Una banda segin una cualquiera de las reivin
dicaciones precedentes, en que dichas redes de capilares
mds pequefias son de dreas de seccién transversal diferentes.

88,- "UNA BANDA POLIMERA T?IDIMENSIONAL DE MANIPU
LACION DE FLUIDOS, NmCROSCOPICAMENTE{EXPANDIDA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado sn los dibujos que se acompailan y para

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas iscritas a

maquina por una sola cara.

-

Madrid,
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