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PATENTE

DE
INVENCION

por YDISPOSITIVO PARA EL CALENTAMIENTO PREVIO DL POLVO
BRUTd JE CRMENTO", a favor de la firmma alemana WESTFALIA
DINNENDAHL GROPPEL, A.G. domiciliada en BOCHUM (Alemania). .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un dispositivo para el
calentamiento previo del polvo bruto de cemento, con varios
ciclones dispuestos en adyacencia y/o en fases unos sobre
otros. Los cilones son recorridos entonces conseéutivamep-
te por los gases de escape de un horno, en particular de un
ho}rno de tubo giratorio, y en contracorriente & la direc-

cidn de flujo del material bruto alimentado. El material

‘bruto que se separa en 10s ciclones y que cae hacia abajo

es conducido en cada caso a la fase cicldnica conectada an-

tes del cicldn correspondiente por medio de un tubo de ali-
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mentacidn o de gas de escape que desemboce tangencialmente
en dicha fase. El cambio de calor entre los g@ses de esca-
pe del hornq de tubo giratorio y el material bruto se desa-
rrolla principalmente dentro de los ciclones, en los preca-
lentadores conocidos de este tipo. En cambio, dentro de las
tuberfas que unen entre sl 1los ciclones, el efecto de cambio
e comparativamente escaso, a causa de la .menor seccidn
transversal de la corriente.

Pars establecer agul cierto equilibrio, en un dis-
pogitivo conocido de calentamiento se han dispuestos dentro
de los tubos, y precisamente a poca distancia de las aber-
turas inferiores de los tubos verticales de aportacidn,
platos distribuidores, que Sin embargoe Ynicamente contribu-
yven 8 difundir el material en la corriente g2seosa que cir-
cwla en sentido contrario al de la elimentacidn. Sobre el
tiempo de permanencia del material dentro del dispositivo
de calentamiento, y por tanto sobre el grado de aprovecha-
miento del calor, los platos distribuidores carecen de todo
efecto. Por otra parte, con el mismo fin y con mejores re-
sultados se aumenfa ocasionalmente el mimero de los ciclones
conectados en serie, 10 que sin emb2rgo se asocia con gastos
considerables.

En cambio, el dispositivo de este invento para
la soluci&n del problema del aprovechamiento dptimo del
calor se distingue por su construccidn sencilla y por su
econonfa. Consiste en que en el primer cicldn, situado en
la direccidn de corriente de los gases de escape del hornb,
¥ en todos los otros ciclones dispuestos sobre este cicidn,
se ha dispuesto una cdmara de turbulenciaz que se halla en

comunicacidn con el cicldn supeditado & ella por medio de
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su tubo de immersidn y con el ciclén conectado después por
medio del tubo de gases de escape, ¥y en la cual desemboca
el tubo de descarga del cicldn dispuesto encima. Se ha com~
probado que dentro de la cédmara de turbulencia se produce
una mezcla Intima y al mismo tiempo un intenso cambio de
calor entre 1los gases de escape y el material bruto, sin
que el material bruto llegue, pasando por el tubo de inmer-
gsidén, al cicldn supeditado. El tiempo de permanencia del
material bruto en la cdmara depende en uno u otro caso de
la foma y el tamafio elegidos para la cdmera de turbulencia,
de la seccidn transversal del tubo de géses de escape y del
tubp de immersidn, de 12 temperatura de 10os gases de es—
cape y asimiamo de la cantidad de gases de escape y de
material bruto.

| De preferencie lacdmara de turbulencia estd
constitufda por una parte superior cilindrica, que tiene
més o menos el didmetro del ciclén supeditado, y por una
parte inferior, que se adelgaza cdnicamente hacia abajo,
conectada al tubo de immersidn del ciclén. La parte cilfin-
drice estd por convenienoia,‘cerrada por una tapa, que
con el fin de facilitar el control‘y los cuidedos del es-
pacio interno, puede quitarse, Ademds, por esta tapa pasa
el tubo de descarga del cicldn situado encima de la cédmare
de turbulencia, tubo que se proyecta més o menos lejos den-
tro de 1la cdmara de turbulencia. E1 tubo de gases de esaape,
que desemboca tangencialmente en el cicldn conectado @ con-
tinuacidn, estd dispuesto radial o tangencialmente junto
a la periferfa cilfndrica de la cdmera de turbulencia. Pero
tamb;én es posible disponer el tubo de gases de escape, que

rodea circwlammente el tubo de descarga ern su parte infe-
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rior, verticalmente hacia arriba y luego mds 0 menos hori-
zontalmente hasta llegar al cicldn siguiente. Asimismo se
ha previsto unir, por medio de varios tubos de gases de
escape, une cémara centrel de turbulencia con ol némero
correspondiente de ciclones dispuestos en torno a éllaa
le misma altura y conectados paralelamente uno tras otro.

En el plano se representa esquemdticemente el in-
vento por medio de un ejemplo de realizacidn.

La figura muestra el dispositivo con cuetro ciclo-
nes de cambio, en vista lateral; uno de ellos estd represen-
tado en seccidn.

- E1 tubo de gases calienteé 2, procedente del hormo
de tubo giratorio 1, desemboca tangenoialmenté en el primer
eicldn 3 situado en la direccidn de la corriente, mientras
que el tubo de descarge 4 comunica la salida de este cicldn
3 con el horno de tubo giratorio 1. Sobre el cicldn 3y el
cicldn dispuesto sobre éste, 5, estdn dispuestas sendas cé-
maras de turbulencia 6a y respectivamente 6b, ﬁue por una
parte estdn en comunicacidn con su cicldn supeditado 3 & 5,
como Se representa en el ejemplo del cicldn 3, por medio
de su tubo de inmersidn 7 y, por otra parte, con el ciclén
5 o con 1s tolva de alimentacién 11 por medio del tubo de
descarga 4. E1 tubo de inmersidn 7 se une a la parte 8, ahu~-
gade cénicamente hacia abajo, de la cdmara de turbulencia.
La parte cilindrica 9 estd cerrades por una tapall, a tra-
vés de la cual gse introduce el tubo de descarge 8 del ciddn
5 0 respectivamente el mufidn de tubo de la tolva de alimen-
tacidn 11. E1 tubo de gases de escaepe 12a, 12b, se aplica
tangencialmente a la cédmara de turbulencia 6a, 6b, y con-

duce tengencialmente a2l cicldn 13 conectado & continuecidn.
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Ios tubos de descarga 4 de estos

dos & contiruacidn de las cédmaras de turbulencia 6éa y 6b
estdn empelmados a los tubos de gases calientes 2 de los
ciclones 3 y 5.

El material bruto alimentado por la tolva de ali-
mentdeidn 11 a la cdmara de turbulencia 6b del cieldén 5
es conducido, después de enérgico torbellino, al ciclén 14
por el tubo de gases de escapé 12 b. Mientras los gases de
escape salen de este cicldn 14 por su tubo de inmersidn y
el conducto delpolvo 15, que estd conectado a un dispositivo
de desempolvemiento no representado, el material bruto aqui
gegregado llega por el tubo de descarga 4 al tubo de gases
calientes 2. A1l es captado 'por los gases de éscape en

corriente y conducido tangencialmente @l cicldn 5. Calen-

“tado gradualmente en las cdmaras de turbulencia y en los

ciclones y transportédo de arribaabajo por la fuerza de

la gravedad y por la corriente de gases calientes, el méate~
rial lleéa al horno, mientrss que los gases calientes, fa-
vorecidos porAel'tiempo de permanencia relativemente pro-
longado en las cémaras de turbulencia, ceden simultédnea-

mente una gran parte de su calor.
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NOTA

Descrito el objeto de la invencidn, se declaran
nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivindica-
ciones, con prioridad de la demanda de patente alemana

Ne 33512 VIb/80c del 13 de diciembre de 1.962.

1, Dispiositivo para el calentaniento previo del
polvo bruto de cemento, con varios ciclones dispuestos en
adyacencié y/o en fases unos sobre otros, que son recorri-
dos consecutivamente por los gases de escape de un horno,
en particular de_un horno de tubo giratorio, y en contra-
corriente a la direccidn de transporte del material bruto
alimentado, con lo que el material bruto separado en los
ciclones y gque cae hacia abajo es conducidd en cada caso
a la fase cicldnica conectada antes del cicldn respectivo,
por medio del tubo de hases calientes que desemboca tan-

gencialmente en dicha fase, caracterizado, por el hecho de

~ que ena el primer cicldn (3), situado en la direccidn de

corriente de los gases dé éscape del horno, y ea todos los
otros ciclones (5) dispuestos sobre este cicldn se ha dis-
puesto una cdmara de turdbulencia (6a y respectivamente 6b)
que se halla en comunicacidn con el ciclén supeditado a ella
(3 0 5) por medio de su tubo de immersidn (?7), y con el

ciclén conectado después {13, 14), por medio del tubo de

gases de escape (l2a o 128); y eh la cual desempoca el tubo

de descarga (4) del cicldn dispuesto eacima (5).
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2. Dispositivo segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que la cémara de turbulencia

(6a & 6b) estd constituida por una parte superior cilindrica

(9) y por una parte inferior que se adelgaza cénicamente hacia

abajo (8), conectada al tubo de immersidn (7) del cicldn.

3. Dispositivo gsegin las reivindicaciones
1Y 2, caracterizado por el hecho de due la parte
cilindrica (9) de 12 cdmara de turbulencia (6a o 6b)
estd cerrada por una tapa (10) qué presenta una abertura
central por la cual estd pasado el tubo de descarga (4)

del cicldén situado encims.

-4 Dispositivo segdn las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por el hecho de que el tubo de los gases de
escape (122) 12b), horizontal o inclinado, estd aplicado
tangencialmente a la parte cilindrica‘(9) de la cédmara de
turbulencia (6a 6 6b).

5. Dispositivo segin las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado por el heého de que varios tubos
de gases de escape (12a, 12b) comunican la cdmara de
turbulencia (6a o 6b) con varios ciclones correspondien-

tes (13), dispuestos a 1la misma altura.

6. Dispositivo para el calentamiento previo

del polvo bruto de cemento.

Segin se describe y reivindica en la presente

memoria descriptiva, que consta de o¢ho:. hojas, foliadas
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¥ escritas a mdquina por una sola de sus caras, acompafia-

das de un dibujo.
Madrid, a 12 Diciembre de 1.963.
WESTFALIA DINNENDAHL GROFPEL A.G.
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