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H o J w n A m  ^

La presente invención se refiere a un grifo de 
regulación, y más especialmente a un grifo de regulación 
para una instalación en la que es importante poder garan­
tizar un funcionamiento permanente, como es principalmen­
te el caso en la producción petrolífera, en refino, o *&ñ

[ *****la industria química en general. *..*?
Cuando en dicha instalación se debe regular ur¡ 

caudal o una presión de fluido por medio de un grifo+ * + ^
regulación, se monta generalmente éste en serie con un grj
fo de aislamiento aguas arriba y un grifo de aislamiento******aguas abajo, y se coloca entre los extremos de este monta-* * **  ̂* * *je en serie de tres grifos, una conducción o tuberia*áa
derivación provista de un grifo auxiliar de regulac*p.3.*de
mando manual. .* J .+ * *

De este modo, cuando se debe actuar, para una 
reparación, en el grifo de regulación principal, único uti 
lizado en funcionamiento normal, se cierran los dos grifo: 
de aislamiento, y se efectúa la regulación manual con ayu­
da del grifo auxiliar de regulación, en ol curso de la du­
ración de la actuación.

De ello resulta una instalación de grifo de re, 
gulación muy pesada, muy voluminosa y muy costosa.

Un objetivo de la invención consiste en cum­
plir, mediante un grifo da regulación única, todas las fur¡ 
clanes obtenidas hasta ahora por el conjunto que acaba de 
ser recordado, de- un grifo principal, de dos grifos de ai: 
lamiento, de una tubería de derivación y de un grifo auxi­
liar de regulación.

Para ello, se ha pensado en incorporar en un 
macho de grifo, simultáneamente, un circuito principal de
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asiento y sistema de regulación independiente de la posi­
ción angular del macho y un circuito de derivación, efec­
tuándose el paso de uno de estas circuitos al otro por ro­
tación del macho, y la regulación del circuito de dei^iva-

* * I
ción por ajuste de la posición angular del macho. * **. w * * +

* La invención tiene así por objeto un grifa** c%3
regulación, que comprende un cuerpo que forma un conducto
axial dB entrada de fluido, y un conducto axial de saild^a
de fluido, y que contiene un enlace hidráulico entre estos
dos conductos, por mediación de, al menos, un asiento, y al****
menos un órgano de obturación que sirve para una obturación

w t  *

regulable de este asiento, desplazable por medio de urM&ás^ 
tago de maniobra, que sale del citado cuerpo, según oviá.'di 
rección de vastago perpendicular a la dirección axiaí 
los conductos, ya por translación de este vastago, ya por 
rotación del mismo, ya por una combinación de estos dos noj/î  
mientos, caracterizado porque el cuerpo del grifo contiena 
un macho, rotatorio alrededor de un eje de rotación dirigi­
do según la citada dirección de vastago, en cuyo interior 
se ha dispuesto: un agujero dirigido según el eje de rota­
ción, provisto del asiento, y que permite el paso del vasta 
go de maniobra y del órgano de obturación; un orificio de 
entrada principal y un orificio de salida principal diana 
tralmsnte opuestos según un primer diámetro perpendicular 
al eje de rotación, y un paso interno principal de anlacc 
entre estos orificios de entrada principal y de salida prid 
cipal incluyendo el asiento; un orificio de entrada auxi­
liar y un orificio da salida auxiliar diametralmente opues­
tos según un segundo diámetro perpendicular al aje de rota­
ción, y un paso interno auxiliar de enlace entre osos orifi
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cios de entrada auxiliar y de salida auxiliar de tal modo 
que, para una primera posición angular del macho, los ori­
ficios de entrada principal y de salida principal se encue^i 
tran frente, respectivamente, a los citados conductos de 
entrada del fluido y de salida del fluido, efectuándosela 
regulación [})or medio del vastago de maniobra y que, parTaJ 
una segunda posición angular del macho, sean los orificios
de entrada auxiliar y de salida auxiliar los que se eoquen-* #
tran frente, respectivamente, a los citados conductos de 
entrada del fluido y de salida del fluido, efectuándose la 
regulación entonces por el ajuste de esta segunda posición 
angular del macho. . /

Segón un objeto más especial de la invenoiq^,
el cuerpo del grifo lleva, alrededor de cada uno de Los cor+ +* **"
ductos axiales de entrada y de salida, dos juntas de 'estan­
quidad, distantes una de otra, y aplicadas contra el macho 
para garantizar la estanquidad entre la corriente de fluido 
y el interior del cuerpo en todas las posiciones del macho.

En el caso de un macho esférico, según otro ob­
jeto de la invención, el cuerpo del grifo lleva, alrededor 
de cada uno de los conductos axiales de entrada y de solida, 
una primera junta anular de circunferencia media, ligcramcr 
te superior a la circunferencia del orificio de entrada 
principal, y una segunda junta anular de circunferencia me­
dia mayor que la circunferencia media de la primera junta 
anular, siendo estas dos juntas coaxiales a los conductos 
axiales de entrada y da salida, y elásticamente aplicadas 
contra el macho esférico y la circunferencia exterior del 
macho cortada por el plano de los citadas diámetros primero 
y segundo, presentando un segmento comprendido entra las
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circunferencias medias de la primera junta y de la segunda 
junta de estanquidad, que es, al menos, tan largo como el 
segmento vacío arrancado por uno u otro de los orificios 
de entrada y de salida principales.o auxiliares. .

* * *. IOtras particularidades de la invención sé^cñsdL 
cirán de un ejemplo de realización que se describe a'wñti 
nuación, con referencia al dibujo adjunto, en el que:

La Fig. 1 es un corte axial de un grifo d^.^e-
gulación;

La Fig. 2 es un corte del grifo, siguiendo ,1a 
línea 2-2 de la fig. 1; * * *

La Fig. 3 es un corte de la parte del grifó
*****

comprendida en el cuerpo de éste, siguiendo la línea'.á-*3
***de la fig. 1;

Las Figs. 4, 5, 6, 7, representan esquemática­
mente, a escala más pequeña, un corte del grifo, tal como 
el representado en la Fig. 2, respectivamente en caso de 
funcionamiento normal, en caso de cierre total, en caso de 
apertura parcial por la derivación, y en caso de apertura 
total por la derivación; y

* La Fig. 8 representa esquemáticamente una vis­
ta inferior de un grifo de regulación provisto de una pla­
ca de localización de la posición del macho.

En la Fig. 1, un cuerpo de grifo 1 llova en 
sus extremos axiales dos bridas 2, 3, para el enlace a 
seccionas de tuberías, no representadas. El eje de estas 
bridas 2 y 3 ha sido dispuesto, en este caso, horizontal­
mente. Un conducto axial, por ejemplo de entrada de fluidc, 
está formado en la izquierda de la Fig. 1, por el calibra­
do 4 interno a la brida 2 y por las superficies troncocó-
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nicas, que convergen hacia el centro del cuerpo del grifo, 
internas a un anillo de ajuste 5, retenido en el cuerpo 1, 
por tres tornillos de ajuste 6, y a un anillo de contacto 
7, empujado hacia la derecha por un órgano elástico 8,,. tal

. Icomo una arandela Belleville, insertada entre los anillós* * * * *
* * *5 y 7. El anillo 7 lleva, en su extremo derecho, una janta 

de estanquidad anular 9, que se aplica contra un macho es­
férico 10. Otro anillo de ajuste 11, empujado por un 
no elástica 12, tal como una arandela Belleville, inserta­
do entre los anillas 5 y 11, se aplica también contra ei

! macho esférico 10, por una junta de estanquidad anular^13.I ' * *
! Se han previsto juntas de estanquidad entre el anillo*?*y

*****el cuerpo 1, entre el anillo 7 y el anillo 11, y ent^c-és-
.*

te y el cuerpo 1. j
El macho esférico 10 está provisto de dos go­

rrones verticales 14 y 15, que pueden girar en alojamiento; 
cilindricos, previstos, respectivamente, en el cuerpo 1 y 
en una cubierta 16 desmontable, fijada sobre el cuerpo 1 
por pernos 17. El gorrón 15 se prolonga hacia abajo, por 
una cola acanalada de maniobra 18, que forma saliente fue­
ra de la cubierta 16. Esta cola 18 puede ser manipulada, 
ya a mano, por medio de una simple llave o de una herramien 
ts de desmultiplicación, ya por un motor.

Un conducto axial, por ejemplo de salida del 
fluido, está formado en la parte derecha de la Fig. 1, por 
el calibrado 19 interno a la brida 3, y por las superfi­
cies troncocónicas, que convergen hacia el centro del cuer­
po dsl grifo, internas a un anillo de ajuste 20, retenido 
en el cuerpo 1 por tres tornillos de ajusta 21, y a un ani­
llo de contacto 22, empujado hacia la izquierda por un ór-
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gano elástico 23, tal como una arandela Belleville, inser­
tada entre los anillos 20 y 22. El anillo 22 lleva, en su 
extremo izquierdo, una junta de estanquidad anular 24, que
se aplica contra el macho esférico 10. Otro anillo dê jaoji-

* *tacto 25, empujado por un árgano elástico 26, tal com^jdna
tarandela Belleville, insertada entre los anillos 25 y**20? 

se aplica también contra el macho esférico 10, por una jun­
ta de estanquidad anular 27. Se han previsto juntas d^„ds- 
tanquidad entre el anillo 20 y el cuerpo 1, entre el ani­
llo 22 y el anillo 25, y entre éste y el cuerpo 1. .

En el ejemplo representado, en el plano diame-t - *
tral horizontal del macho, una junta 9 ó 24 delimita úñ"*ar- 
co de círculo, que es aproximadamente la tercera parte"del 
arco de círculo delimitado por una junta 13 o 27, y 
éltimo arco de círculo representa una cuarta parte de cir­
cunferencia aproximadamente.

Se ha dispuesto, en el macho esférico 10, un 
agujero vertical 28, y se han habilitado en el mismo dos 
asientos 29 y 30. Estos asientos 29 y 30 pueden ser obtura­
dos parcial o totalmente, respectivamente, por dos válvulas 
31 y 32 llevadas pdr- un vastago 33. Este vastago 33, guia­
do por un manguita en el agujero 28, puede ser maniobrado 
por un servomotor 34, cuyo soporte 35 está fijado por un 
manguito de unión 36 y un racor "GRAYL0C" 37, al cuerpo 
del grifo 1. Los asientos 29 y 30 estén dispuestos en dos
brazos paralelos de un enlace hidráulico dispuesto entro 
* *
u'n orificio cilindrico radial, de entrada principal 38, y 
un orificio cilindrico radial, de salida principal 39, dia­
metralmente opuesto. El orificio 38 desemboca directamente 
en el agujero 28, en ol centro del macho esférico 10, en-
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tre los dos asientos de válvula 29 y 30. Perforaciones 40 
y 41 hacen comunicar, respectivamente, la porción superior 
del agujero 23, situada sobre el asiento de válvula 29, y 
la porción inferior del agujero 28, situada debajo deÜf. 
asiento de válvula 30 con el orificio 39. .** ** * t** <

Cuando el macho 10 se encuentra en la posición
representada en las Figs 2, 2 y 3, el orificio 33 est^

^  * * *frente al conducto de entrada, y el orificio 39 estaTPeh- 
te al conducto de salida. Si las válvulas 31 y 32 son ele­
vadas, el fluido que llega al calibrado 4, y que pasar 
orificio 38, y la porción central del agujero 28 se d&viAe 
en una corriente superior, que atraviesa el asiento * + ** +llega al orificio 39 por la perforación 40, y en una pQ- 
rriente inferior, que atraviesa el asiento 30 y llega' 
orificio 39 por la perforación 41, a continuación las dos 
corrientes, reunidas en el orificio 39, salen por el cali­
brado 19. La regulación se efectóa modificando la posición 
de las válvulas 31 y 32 mediante el servomotor 34.

Las Eigs 2 y 3 permiten observar que, parpendi 
cularmente a los orificios 38 y 39, y horizontalmente dos 
orificios 'auxiliares cilindricos radiales y diametralmente 
apuestos 42 y 43, han sido dispuestos en el macho esférico 
10. Estos orificios 42 y 43 están enlazados uno con otro 
por dos canales acodados, montados en paralelo y formados 
cada uno por dos perforaciones rectas: un canal 44 abierto 
en la parte inferior del macho esférico 10, y un. canal 45 
abierto en la parte superior del macho esférico 10. En la 
Eig. 1, se observa que estos dos canales 44 y 45 están 
abiertos en el hemisferio izquierdo del macho esférico 10, 
mientras que las perforaciones 40 y 41 han sido efectuadas 
en el hemisferio recto de oste macho 10.
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Sí se^haco girar el macho 10 en al sentido de 
las agujas del reloj con referencia a la F*ig. 2, se obser­
va quB se obtura primeramente el conducto de entrada por 
aplicación de la junta 9 contra una porción maciza del ma­
cho esférico 10. A continuación, el orificio 42 alcanzadla

] * ***junta 9,'y ¡el orificio 43 alcanza la junta 24. El flu.î !.q
í * *pasa entonces del calibrado 4 al calibrado 19 por el'drifi

ció 42, los canales 44 y 45, y el orificio 43. Puede enton
cas efectuarse una regulación modificando la posición.ángu
lar del macho esférico 10. Cuando el macho esférico 10 ha
experimentado una rotación de 909 desde su posición inicia***** 1,
el grifo ss encuentra totalmente abierto en su circuito de

* *

derivación. Se prevé, de preferencia, una misma sección de.**** * *paso an los orificios auxiliares 42 y 43 que en los bTifi-
* **cios principales 38 y 39, y en los canales 44 y 45 Nublen 

las perforaciones 40 y 41.
Desde el momento en que un macho esférico 10 

ha sufrido una rotación suficiente pura que los orificios 
38 y 39 hayan abandonado las juntas de estanquidad 9 y 13 
en la izquierda, y 24 y 27 en la derecha, el agujero 23 se 
encuentra hidráulicamente aislado, y es posible desmontar 
el racor 37, y retirar las válvulas 31 y 32, por ejemplo 
para sustituirlas, e intervenir en los asientos de válvula 
29 y 30. Es así posible sustituir las piezas con riesgo . 
de desgaste del grifo sin detener la circulación de fluido, 
sustituyendo el circuito do derivación muy fácilmente al 
circuito principal durante esta operación.

Se observará que, durante la utilización del 
circuito de derivación con regulación, las juntas 9 y 24 
son las ónicas sometidas a los efectos da la laminación de
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la corriente de fluido. Protegen a las juntas 13 y 27, y 
éstas garantizan las estanquidad entre la corriente fluida 
y el cuerpo de grifo.

Las Figs 4 a 7 muestran la circulación de un
fluido en el grifo, para diversas posiciones angulares del

i
macho esférico 10. La Fig. 4 corresponde a la utilización 

! *...
normal del grifo, efectuándose la regulación por el siste­
ma de válvulas. La posición de la Fig. 5 ha sido obtenida
en este ejemplo por rotación de una octava parte de Suelta

* * *  *

del macho esférico: el grifo queda entonces completamente 
cerrado, tanto en su circuito principal como en su circui­
to de derivación. La Fig. 6 corresponde al comienzo*8e*la* * *
posición de regulación en el circuito de derivación^**p¿si-
ción obtenida en este ejemplo después de una rotación* sáel
macho esférica de tres dieciseisavos de vuelta. Para**una

* * ** w *
rotación de un cuarto de vuelta, se obtiene la plena circu 
lación en el circuito de derivación, como muestra la Fig. 
7.

En la Fig. 8, se ha representado un disco 46 
que, accionado en rotación con la cola de maniobra 13, par 
mite averiguar cual es la posición actual del grifo: indi­
cando la referencia N la posición de marcha normal, la re­
ferencia F la posición do cierre completa, la referencia 0 
la posición de comianzo de regulación en el circuito de de 
rivación, y C la posición de apertura completa en el cir­
cuito de derivación.

Es posible además añadir al grifo muescas que 
marcan diversas posiciones del macho y dispositivos de blo­
queo del macho esférico en posición. Se ha representado sr 
la fig. 8 un agujero 47 y una lumbrera 48 en el disco 46.
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El agujero 47 esta destinado a recibir un tetón de resorte 
llevado por el cuerpo del grifo, en el curso del funciona­
miento normal de éste. Cuando se quiere pasar a otra posi­
ción del macho, se debe, en primer lugar, rechazar este te 
ton. El tetjon entra a continuación en la lumbrera 48,J*dss-

„ ' I * *.*
pues del cibrre completo del grifo, y esta lumbrera n^rmi-

.

te el paso de la posición de cierre completa a las posicio 
nss de apertura parcial o total en el circuito de deriva— 
cion y uice-versa, haciendo imposible una falsa manid&Ya 
de reapertura involuntaria del circuito principal.

w '
w w * 
*  <

25

30
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R E I V I N D I C A C I 0 N E S

Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Ho-W w *
délo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los ^ud se 
recogen en las reivindicaciones siguientes: **** I

13.- Un dispositivo de grifo de regulación,
de aplicación especial a instalaciones en las que es*'noce--* * * *
sario un funcionamiento permanente,que comprende un cuer­
po, que forma un conducto axial da entrada ds fluido, y 
un conducto axial de salida de fluido, y que contiene un
enlace hidráulico entre estos dos conductos, por medi-ációp

*****de, al menos, un asiento, y al menos un órgano de obá.u*ra- 
ción, que sirve para una obturación regulable de esté^ 
asiento, desplazable por medio de un vastago de maniobra 
que sale del citado cuerpo, según una dirección de vasta­
go perpendicular a la dirección axial de los conductos do 
entrada y de salida, ya por translación de esta vastago, 
ya por rotación de éste, ya por una combinación de estos 
das movimientos, caracterizado porque el cuerpo dol grifo 
contiene un macho rotatorio alrededor de un eje de rota­
ción dirigido siguiendo la citada dirección de vastago, 
en cuyo interior se ha dispuesto : un agujero central dir;. 
gido según el eje de rotación, provisto del asiento y que 
permite el paso del vastago ds maniobra y del órgano de 
obturación; un orificio de entrada principal y un orifi­
cio de salida principal diametralmente opuestos, según un 
primer diámetro perpendicular al eje de rotación, y un pa­
so interno principal dB enlace entre estos orificios de
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entrada principal y de salida principal incluyendo el asien 
y^q^un orificio de entrada auxiliar y un orificio de sali­
da auxiliar diametralmente opuestos según un segundo diá­
metro perpendicular al eje de rotación; y un paso interno 
auxiliar de enlace entre estos orificios de entrada .guxi-

*  a  *
+  +

liar y de salida auxiliar, de tal modo que, para una.pfime
ra posición angular del macho, los orificios de entrada*
orincipal y de salida principal se encuentran frente a,

*  *

respectivamente, los citadas conductos de entrada dglj^lui
do y de salida del fluido, efectuándose la regulación por
medio del vastago de maniobra y que, para una segundados!

*****
ción angular del macho, sean los orificios de entrada..auxi

* .  *

liar y de salida auxiliar los que se encuentran frenth a,
**respectivamente, los citados conductos de entrada d*ei**̂ lui 

do y de salida del fluido, efectuándose entonces lá.regula 
ción por el ajuste de esta segunda posición angular del 
macho.

23.- Un dispositivo según la reivindicación 13, 
caracterizado porque el cuerpo del grifo lleva, alrededor 
de cada uno de los conductos axiales de entrada y de sali­
da, dos juntas da estanquidad, distantes uha de otra, y 
aplicadas contra el macho, para garantizar la estanquidad 
entre la corriente de fluido y el interior del cuerpo en 
todas las posiciones del macho.

33.- Un dispositivo según la reivindicación 23, 
en el que el macho es esférico, caracterizado parque el 
cuerpo del grifo lleva, alrededor do cada uno de los con­
ductos axiales de entrada y de salida, una primera junta 
anular, de circunferencia media algo superior a la circun­
ferencia del orificio de entrada principal, y una segunda
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junta anular, de circunferencia media mayor que la circun­
ferencia media de la primera junta anular, siendo estas 
dos juntas anulares coaxiales a los conductos de entrada 
y de salida, y estando elásticamente aplicadas contra el
macho esférico, y presentando la circunferencia exte&.ia^

. *.
del macha, cortada por el plano de los citados diámetros 
primero y segundo, un segmento comprendido entre las cir­
cunferencias medias de la primera junta y de la segunda

 ̂ .junta de estanquidad, que es al menos tan largo comee!
segmento vacío arrancado por uno u otro de los orificios
de entrada o de salida principales o auxiliares. ...J

43.- Un dispositivo según la reivindicd¡,ci*áfi
..

33, caracterizado porque el segundo diámetro es pcrj3gji,di-w  ̂*
cular al primer diámetro.

**'J\53.- Un dispositivo según la reivindicatácyn 
43, caracterizado porque el paso interno principal de enla 
ce comprende, además del agujero central, perforaciones 
efectuadas en un hemisferio del macho esférico, mientras 
que el paso interno auxiliar está dispuesto en el otro he­
misferio dal macho esférico, siendo definidos estos hemis­
ferios por el plano que pasa por el eje de rotación y el 
segundo diámetro.

63.- "Uf-i DISPOSITIVO DE GRIFO DE REGULACION,
DE APLICACION ESPECIAL A INSTALACIONES EN LAS QUE ES NECE­
SARIO UN FUNCIONAMIENTO PERMANENTE".

Tal y como se ha descrita en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que so acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.
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