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HEMORIA DESCRIZTIVA
éue se presenta para unir a la Solicitud
de
SLTENTE DE IKVERCION
formuleda el 11 de Diciembre Ge 1963 con el n@ 294,386
en
PAER
por VEINTE afios
& nombre de JOHN MITES SWEENEY, de nacionalidad norteameri-
cana, residente en 131 Sylvania prive, .P:lttsburgh, Jensilva-
nie, Estados Unidos de umérica, por:
1UN KEIODOC DE CONSTRUIR TN CUBRrQ HIZERBOLOIDE iik4 URA
TORRE DE BEFRIGERALION DE AGII&"

BEste invento se refiere & una torre de refrigeracién
de agua, y particulammente, & un cusrpo hiperbéltico que for-~
ma parte integral de la torre y que se cleva desde una base
de amparrillado abierta de la torre. Ldemds del cuerpo ¥y la
base, la torre incluye un sistema de distribucidn ge agua
que tiene parrillas de refrigeracidn scbre las que se pulve-
riza ¢ fluye el agua que debe enfriarse. Este sistema ce Gise-

tribucidn estd adyacente & la parte superior de la base y tie
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ne debsjo de ella un depésitc para recoger el agus que cae

Y volverla a) sistema de circulacifn de agua de una este~

oifn generadora eléotrica por vapor. Ios condensedores que
gon una parte integral de los sistemas de agua circulante-
requieren para sSu funcionamiento agua circulante enfriada.

Bstas torres de refrigeracidn de agua pueden tener
una altura de L03»mtaQ o mayor y un difmetro en la base de
79 mts; 0 mayor; Su cuerpo hiperb8lico se eleva desde la
base de emparrillado abierta que spbresale de‘9 a l2 mta;
sobre el nivel del terreno; BEncima de esta base de emparri-
llado hay una viga anular sobre la que se construye el cuer=
po hiparbélicd'.

Hasta zhore, han sido construfdos alguno® cuerpos hi-
perbblicos montando encofrados para verter hormigén o oemen~
to ouyos encofrados requerfan el uso de instrumentos y medi-
das para su oonstrucoién-. En combinacifn con estos encofra-
dos, se unfen varillas reforzadoras de acerc seccién a sec—
cifn mediante alembre, clavos, barras de refuerzo, eté. + ¥
eran soportadas por los encofrados utilizados para verter
el cmento.. la ereccidén de estas varillas reforzadoras de
acero progresa pasc & paso a medida que la construccibn del
cuerpo 8e eleva desde la viga anular. En consecuencia, los
costes de fabricacidn de tales cuerpos han side muy altos
debido a las muchas hores-hombre de trabajo neceaarias para
exigir los encofrados y unir las varillas reforzadoras para
formar el refuerzo de acero;

El presente invento proporciona un método para cons—
truir el cuerpo hiperblico de la torre de refrigeracidn

de agua que no solamente obtiene ahorros sudstancisles en

las horas-hombre necesarias para erigir los encofradoa para
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el cemento u hormigén y para la fabricacién de las varillas
de refuerzo de acero en forma de red, sino que también uti-
liza una cantidad substancialmente menor de varillas refor-
zadoraa;

De acuerdo con el presente invente se proporciona un
método de construceidn del cuerpe hiperbélico de una torre
de refrigeracin de sgua teniendo Aicha torre una base de
emparrillado abierta desde la que ol citado Cuerpo hiperbfd-
lico, que tiene una porcidn de gargenta restringida entre
su parte superior y su parte inferior, se eleva, carzcteri-
zado por formar una red de forme substancialmente hiperbéli-
ca con unae pluralidsd de cables a tensiln por iijacién del
extremo inferior de cada uno de dichos cables junto a la
parte superior de¢ dicha base de emparrillado y por conexidn
del extremo supsrior del mismo s medios de sujecién soporte-
dos Junto & la parte superior de dichs torre, disponiendo
un primer grupo de dichos cables (e mancra que cada Gable
G¢e dicho primer grupo se extiends diagonalmente hacia arri-
ba deade su extremo inferior hacia dichos medios de suje-
oifn en &ireccién hacia la derechs y sea substancialmente
tangente a dicha porcidn de garganta, estendo loe cadles
de dicho primer grupo eSpaciados entre si y dispuestos sus~
tancialmente alrededor de¢ la parte superiocr de dicha base ¥y
alrededor de dichos medios de sujecidn, disponiendo un se-
gundo grupe de dichos cables de manera gue cada uno de los
cahles de dicho segundo grupc se extienda diagonalmente hae
oia arriba desde su extremo inferior hacia dichos medios de
sujecifn en direccifn hacia la izquierda y siendo substen-
cialmente tangente & dicha porcidn de gargenta, estando &i—

Chos cables separados en el Segundo grupo unos de otros y
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dispuestos substancialmente alrededor de la parte superior
de dicha base y alrededor de¢ dichos mecios &e sujecibn, So=
metiendo cada uno de los cables a tensién suficiente pare
absorber una cantidad‘ substancizl de la flecha en cada ce-
ble, aunque menor de ia. que sobrecargaria dichos medios de
sujecidn, pero que o8 suficiente para reducir la distor-
2ién de la fomma de dicha red en el grado deseado, embebienw

4o dicha red en material similar al cemento desde dicha parte

superior de dicha base hasta substanciaslmente dicha parte
Superior de dichos cables, menteniendo le tensién en dichos
cehles con un valor asubetencialmente constante disminnyendo
¥y aumentandc la tensifn en dichos cables a medida que dicho
embebimiento progresa desde la parte inferior de dicha red
hgsta la parte sﬁperior de la mis@.

Freferentemente, la puesta en tensién de los cables
& la cantided dada y el mantenimiento de la tensién en los
cables en substancialmente la cantidad dada se lleva 2 Ca~
be sometiendo pares de cables & la tensién o a reducciones
e incrementos en tensidn donde ceda par consiste en un ca~
ble de uno 4o los grupos y su cable correspondiente diame—
tralmente opuesto del mismo grupo‘.

Adicionalmente, se aplicen anillos de tensifn a 1la
red en-poaicimés espaciadas entre sf y dispuestas s&bs-
tancialmente en plancs horizonta.les'.

De acuerdo a este invento estd previsto tembién wun
cuerpo hiperb§lice para une torre de refrigeracidn de agua
que incluye una base de emparrillado abierta desde la que
8¢ eleva dicho cuerpo, estando caracterizado dicho cuerpeo
por wna red de una pluralidad de cables a tensién cuyos |

extremoe inferiores estén fijados junto a 1s parte superior
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de dicha base u cuyos extremos superiores estdn dispuestos
en la parte superior de dicho cuerpe, un primer grupo de

dichos cables se extienden diagonalmente hacia arriba des-
de sus extremos inferiores hacia la parte superior de di-

. ¢ho cueXpo en direcoidn hacia la derecha, un segundo grupe
de dichos cables se extienden dlagonaplmente hacia arriba

desde sus extremos inferiores hacia la parte superior ae
dicho cuerpe en direccién hacia la izZquierda, estando dis-
pnestoa dichos cables de dichos primere y segundo grupos

en sus respectives extensiones disgonales e maners que
formen una porcidn de garganta restringida de dicha red en-
tre la parte superior y la parte inferior de la misma y son
substancislmente tengentes a dicha porcidn de gargenta pa-
ra definir la forma hiperbélica &e dicho cuerpo, estando
dispuestos los cabléa de dichos dos grupes substancialmen-
te alrededor de la parte superior de dicha bese y alrededor
de la parte auperior de dicho cuerpo, habiendo sido embebi-
da dicha red en un meterial similar al cemento desde la par-—
te inferior hasta la parte superior de la misma mientras 4i-
chos cables estaban sometidos a tensibén suficiente para ab-
sorber una parte substancial de la flacha en cada cable ¥
suficiente para reducir la distorsién de la' forma de dicha

~ red hasta el valor deseado.

& 2in de que el invento pueda ser completamente com~
prendido se describird ahors, a modo de ejemplo, haciendo
raferencia a los dibujos que se acompefian en los ques

Is Figure 1 es un alzado de una torre de refrigere~
cifn de agus cuyo cuerpe hiperbSlico estéd construfdo e
acuerde con el invento;

la Figura 2 es una vists esquemdtica que muestras la
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@isposicidén de los cables de tensiln que forman una Ted
de cables y que son parte integral del cuerpo de la Figu-
ra 13 ‘

Ila Figura 3 es une vista frsgmentaria aumentada de
un anillo de tensifn y algunos cables de tensidn que for-
man una parte de la red de la Figura 2;

la Figura 4 es una vista en planta de la red de la

Figura 2;

La Figura 5 es una vista en alzado del andemiaje que
sostiene un anillo superior al que se conectan los cables
de tensiln de la Figura 2 y del encofrado para recibir el
material similar el cemento ntiliaade para construir el
cuerpo; _
| La Figura & es una vista en planta parcial del amda=
pisje y del anillo superior de la Figura 53 y

La Figura 7 es una vista seccionada fragmentaria de
un lebio maliente hacia el exterior en | la parte superior
del cuerpo. .

Haciendo referencia & la Figura 1, la torre de refri-
geracién de agua 1 allf representada tiene una base de em~
garr;lladc abierta 2 formeda por montentes que se extien-
den hacia arriba 3 y un Cuerp6 de forma hi]ierbé;ioa 4 que
8e eleva desde la parte superior de la base 2 y tiene una
porcidn de gargante restringida 5 entre su parte suﬁerioz
6 ¥ =u parte inferior 7. La béﬂe- de emparrilladc deacanss
sobre el terrenc y lleva en su parte superior une vigs Cthu-
lar 8 que es la base del cuerpo (Fig. 5). Dentro de la ba-
8¢ de cmperrillado 2 y en la parte inferior del cuerpo 4
estd un sistema de distribucién de egua (no representedo)

- con parrillas de refrigeracién sotre las que fluye el sgua
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& enfrier. Debejo ¢o las parrillas hay un depésito que re-
coge ol agua que cae a través de las parrillas y devuelve
ol agua enfriada a un sistema de circulacidn de agva (no re-
presentado) de una estacifn o planta generadora de slectrici-
dad por vapor (tampoco representada);

La construccidn del cuerpe 4 comienza con la ereccidn
de una red 9 de una pluralidad de cables de tensidn 10 de
un solo trozo que estdn dispuestos de tal manera que den
lugar & la forma hipardSlica. En témines metemfticos, un
ejemplo del Querpo es un hiperbgloi&e de ung hoja cuyza :t6r-§

2
mule matemftica es _-&l.z.-__l.

- b 02

Tna caracteristica de wn hiperboloide de una hoja es que
por cualquier punto de su Superficie pusden trazarse dos
lineas rectas que se encuentren totalmente aobre- la super-
:ic'ie.. Ia red se levanta sobre la viga anular 8 y tiens la
porai&n' de garganta restringida 5 entre su parte superior
€ y su parte inferior 7 y, segn se representa en la Figu-
ra 2, la porcién de garganta 5 esté mfs préxima a la parte
superior 6 que a la perte inferior 'I; _

n ejemplo de un cuerpe consiruido de acuerdo con es~
te método tiene un difmetro en la base de 68,55 mts., un
diémetro Ven 1a parte superior de 45,37 mts., y un didmetro
de la porcién de garganta de 43,89 m‘ﬁs"., y una altura de
85,34 mts‘; con una distancis entre la porcién de gargenta
¥ la parie superior de 15,24 m-ts.. y siendo la= distancia
entre la poxcién de garganta y la base del ouerpo de 70,10
mts. Cada uno de los cables de tena:l;én de este cuerpo de
85,34 mts. o8 de unos 91,44 mta, de hrgo.

Como se represents en las Figuras 2 y 5, cada cable

tiene su parte extrema inferior 11 fijada & un perno de
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anclaje 12 soportade por la viga anular 8 y su parte extre-
ma superior 13 soporiade por un anillo superior 14 a través
de una escala de tensibn 15 y de un tensor 16 o cualguier
otro dispositivo tensador adecuado dispuestos en ténaem;

Con preferencia, cades Cable es un sglo trozo entre sus ex-

_ tremos superior e inferior, pero puede Ser de dos trozos

per lo menos unidos entre sf extremo con extremo y capas
de sgporter las tensiones aplicadas a ellos seglin se des—
cribe deepués.. Batos cables de fensibn tienen un diémetre
de su seccién transversal més pequefio que ¢l de la varilla
de refuerzo. Por ejemplo, en una torre, cada Cable de ten-
8ién tiene aproximgdamente un difmetro de su seccidn trans-

vorsal de 4,76 mm., Bientras que la verille de refuerzo que

se utilizaba anteriormente tenia un difmetro de seccién trans-

versal de 9,52 mn{. Aunque la PFigura 5 representa una escala
de tensién y un tensor unidos a los extremos superiocres de
dos cables 1l0a y 10b, puede unirse por supuesto un so0lo Ca~
ble & una combinaciln de escala de teneifn y tensor.

mn andamiaje X7 (Pigura 5) denirc de la red monta
una pluralidad de vigas 17 adyacentes & su extremo superior
Yy estas vigas, a su vez, soportan el anille supericr 14 que
ostd formado de una pluralidad de secciones de viga arquea-
das 19 dispuestas extremo con extremo sobre los lados inte-
riores de las vigas 18. Placas acanaladas 20 y brazos de
soporte 21 conectan entre s{ las secciones acanaladas. Un
colgador o brida 22 soporte ceda tensor y su escala de ten-
s4én en su posicién en téndem de forma que la escals indica
la cantidad de teneién en el cable o cables unidos & Su €X-—

tremo inferior y el accionamiento del tensor permite incre—

mentar y/o reducir la centidad de tensiln en cala ceble o
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dos cables unidos a 1. Como se representa en las Figuras
5y 6 los tirantes 23 ayudan a sostener el andemizje 17 en
su pesicién vérticai.

La red de los cables de¢ tensién comprende une primera
porc.térl ¥ una segunda poreiln en las cuales cada uno de los
cables de la primera porcifn designados 1ox estd dispuesto
do forma que se extiende diagonalmente hacia arriba desde
su extremo inferior hacia el anillo superior en una direc-
cién hacia la derecha y es substancialmente tangente a la
porcién de garganta 5. Los cables de la primera porcién
estén separados entre s{ y dispuestos substancialmente al-
rededor de la parte superior de la base y alrededor del ani-
1llo superior siendo el espaciado entre cables sucesivos en
la vige snular para el cuerpo de 85,34 mta-. de altura de
30,48 ams, y la separacibn de los extremos supericres de
los cables.a.lreaeaor del anillo superior entre cables su-
cesivos de 20,06 cme. #1 forma correspondiente, cada uno
de los cables de la segunda porcién designados 10y estd
dispuesto de forma que se extlende em diagonal hacia arri-
ba desde su extremo inferior hacia el anillo superior en
direccién hacia la izquierda y es también substanciglmente
tangente a la porcifn de garganta 5. Bstos cables de la Se~
guide poroién estén espaciados entre sf de iguel forma y
dispuestos alrededer de la viga enular y alrededor del
anilloc superior sustancialmente en la misma forma que los
cebles de la primera porciln. Como se representa en la Fi=
gura 2, en cada perno de snclaje estén unidos el extremo
inferior de un cable de la primera porcién 1ox y el extro-
mo inferior de un cable de la segunds porcidn :Loy. .

Considerabdo el cuerpo de 85,34 mbE. ¥ sy red g de

-0 - vy D 86
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cables de tensidn, por ejemplo, cualquier cabl'e;wtal como
el cable 10c¢ tiene una posicidn en la red determinsda por
la situecidn de sus purtos Ge conexidn & la viga anular y
a2l anillo superior como resultado de una rotacién bien sea
del anillo superior o de la viga anuler a lo largo de un
arco de 602 47"alrededor del eje comfn 24 (Pigura 4) de la
viga anulai' 8y del anillo superior 14 desde ic linea 4, en
el ceso do rotrcidn del anillec supericr mientras le vigs
anular permanece estacicnaria, en donde un punto &edo 25
¢el gnillo superior estd en el misme plano véntioal que €l
punto correspandiente 26 de la vige anuler hasta la lines
B & la que ha side giredo el punto 25 del anillo superior
5’ qﬁe representa la conexién del extremo Superior del ca=
ble al snillo superior. El punto 27 de la porcidn de gargan-
ta ::eétringida 3 representa el punto de tangencia del cable
de tensién 10c a esta porcidn de gargenté.

Cada cable est4 sometido & une centidad dada de tew-
sién para reducir su flecha acoionando su tensor y utili-
gando la escala de tensidn para observer la cantidad de
tensidn aplicada por el tensor. (omo la flecha en los ca-
bles produce distorsién en la forma de la Ted, la reduc—

cifn de la cantidad de flecha de los cables reduce la can~

tided de distorsién en la forma de le red, La cantidad de
tensidn empleads no guite toda la fleche del cable v o8
suficiente paras reducir la distorsidn de la forms de la
red en wne cantidad acepteble, pero es menor que le que
sobrecarga el anille superioz'. Por ejemplo, le cantidad
de tensidn utilizada en los cables de 91,4 mté‘. del cuer-
Apo de 85,34 mts, es sproximadamente 45 kgo Tal tensién en
cada ceble quita la mayor parte de 1la flechs y deja una
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flecha del orden de 25 cms. en 91,44{- mts., en donde los 25

_cm8. @8 ls distancia entre una lf{nea recte trazada entre

los dos puntos de conexiln del cable al anillo superior y s
la vige anular y una segunda linea paralela a la primera y
tangente a2l arce formade por la flecha en la curva en el
punto de mayor curvatura del arco que corresponde al punto
de mayor flechﬁ. Las flechas en los cables de tensién medi-
dee similarmente varfan desde wnos 20 cms. & unos 35 oma. y
tal variacidn de flecha da lugar a resultados satisfactorios
¥ reduce la distersién de la forma de las redes a centidades
aceptables sin sobrecergar el anillo suyperior. Si le canti-
dad de flechs en los cables se reduce a unos 5 a 10 cmss en—
tonces se sobrecarge el antllo superior.

_ 51 someter & tensidn los cables, es preferible tensar
un par de cables al mismo tiempe substancizlmente cousistien-
do los peres de un cable de una porcifn y su cable corres
pondiente diametralmente opuesto de la misma porcidn (Figura
4), por &jemplo, el cablg 10c y el cable 1l0d de la primera.
porcidn de cables 10:7. waghdo es{ los cables en estos pa-
res se evita la distorsién de la forma de la red y también
8e reduce la sobrecarga de partes de la red.

£ intervalos disfanciadcs enfre si sobre la altura de
le red hay uns plnraiidad de enilloe de tensifn 28 unides .
al lado exterior de la red por alambre 29, como 5¢ repre-
senta en la Figura 3, y dispuestos en planos horizontales,
substencialmente paralelos'. Los extremos de los anillos se
solapan de forma que redeen completamente la red y cooperan
& mantenerle en su forma h;perbélicé. Sobre el cuerpe &e
85,34 mt&;, los enillos tienen un diénetra de su secoién
transversal de 9,52 mm. y esténr distanciados enﬁ‘"s%

5\ )(”\\ :
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Una ves completada le ereccidn de una red con el mon-
taje de los anillos de tensidn sobre ella y después de que
cada uno de los cables ha sido tensado s su ¢cantidad dada,
se embebe la red en un mgterial similar al cemento 30 pro-
yec!:ahdo una mezcla de cemento, arena y agua desde un inyeo-
tor 31 (Figura 5) & través de la red contra ‘nn encofrade 32
d;lspnes"ho dentro de la red y distanciado de su superficie
interior'. Este encofrado se eleva desde la viga anular 8, es
substancislmente paralelo 2 la superficie interior de la red
doade su parte inferior a substancialmente su parte superior
y esté soportado desde la red por abrazaderas y szunchos 33
qﬁe rodean los anillos de tensidn 28, El encofradc ge cons-
truye de abajo arribs hacia la parte superior de la red &
medida que progrese el embebimiento para formar el cuerpc
hiperbflico. El grueso del material mimilar al canentoAplfo-
yectado contra el encofrado es de 7,5 & 10 cmd, aproxinada~
mente para el cuerpo de 85,34 mts. pero puede, por supuesto,
ser mis grueso £i sa desea. Cuando se ha Acomple'}tad‘;oi -6l embe-
bimiento, rodea eompletamenté la red 9. ' '

El embebimiento de la red se efectda también erigien-
do encofrsdos montaios a horcajadas sobre ella y situados
en ambos lados interior y extericr de la misma y substan-
cialmente paralelos a ella. Butonces, el material similar
al cementc se vierte en el interior del encoirado en vez
de proyectarle & medida que la construceiln del cuerpo pro-
gresa desde la parte inferior de la zed & la parte superior
para embgberla cn é1 y formar el cuerpc hiperbélico.

Cuando la red ha sido embebids hasta una pequefia dis-

tancia de su parte superior, los extremos superiores deg losg
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clones extremas superiores 13 de cada uno se doblan y enro-
1len slrededor de varillas situades substencialmente concén-
tricas 4 y 35'. Bstas varillas rodsen la parie superior de

cables 10 se cortan o se sueltan de las eccalas y

le red y estén dispuestes substancialmente en un plano hori-
zontal con la varilla 34 situsda sobre el lado exterior de
la red segin se representa en la F:Lguré 7. Entonces se fa=-
brica un labio saliente hacia el exterior 36 en la parte su-
perior del cCuerpo vertiendoe o iaroyectando el material eimi~-
lax al cemento para embeber completamente los extremos Supe-
riores de los cables situafos allf, El lado inferior de este
lebio tiene una pequefia muesca 37 que se extiende §omplete-
mente alrededox d{e' é1 para evitar gque la lluvia y la nieve
escurran bgsjo el labio y contra la pared del lado exteriox
38 del cuerpo causando erosifn del material similar al Ce-
mento en la interseccidn del labio y la parte superior de

~ la pared del cuerpo.

Aunque el labio 36 se ha réiiresentado saliente hacia
el exterior, pusde extenderse hacia el interior o tanto ha-
cia el exterior ‘Como hacia el interioru.

4 medida que el embebimiento de la red se eleva des~-
de la viga anular hacia el anillo superior, la tensidn en
los cables se incrementes sobre la cantidad dada y mediante
el accicnamiento de los tensores se reduce a la cantidad
&a&a'. De esta forma, Se evita la sobrecarga del anille su~
perior ¥y la distorsifn de la forma de la red, ademés del
embebimiento, los cambios en la temperatura ambiente afec-
tan a la ma&; en los cables disminuyendo la tensifn las
temperaturas méds calientes e incrementando la tensién las
temperaturas més :frfaé. También, los vientos, y particu-
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5ién en los cables. De acuerdo con ello la tensidn se increw
menta o diaminuye’hasta- la cantided dada mediante el acCicha-
miento de los tensores, efectuande de esta forme ls compen-
sacifn por los cambios en tensién desde la cantidad dada de-
bidos a cambios en temperstura y & los vientoe.
& fin de prevenir distorsién de la red y/o que gquede
sometide a cargas excesivas, se lleva a caba el incremento
o disminucifn de la tensiln de los cables hasta la canti-
dad dada en pares de cables en que cada par consiste en un
cable de la primera porcidn y su cable correspondiente dia=-
metralmente opuesto de la segunda pofoién.
Bl invento proporciona impoz'fan'cea ventajas que redu-
cen materialmente el Coste del cnéi‘po hiperbélico por el
usc de menos material y requerir substancialmente mencs
trabajo. Como se utilizan cables de tensidn de 4,76 mn,
en vez de varillas Treforzadoras dé §,52 mm., el cuerpo de
85,34 mts. shorra 58 !ﬁn. en peso de material de refuerszo.
Ie préctica del método efectda ghorros totales en
el coste de construcciln del cusrpo en cantidades dosde
el 25 $ al 35 % ¥y, en algunog ¢asos, hace posible cons-
truir wn cuerpo 20 § mayor y ahorrando el 20 & sobre los
construfdos ani;eriormente.. Pambién, el método permite la
construccién del cag'rpo' en mucho mencr tiempo que el que
se requeris hasta ahora;
. Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Thidos de américa el 17 de Diciembre de 1962,
bajo el N® 245.200, se acoge & los bensficics del articu-
1o 51 dellvigen‘be' Estatuto sobre Propiedad mdustrial'.

@ N ir’.\ ‘e
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Los puntos de invenoidn propia y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por VBINTE afics, son los siguientes:

12, -~ Un método de construir un cuerpo hiperboloide
para una torre de refrigeraciln de agua., caracterizado
Por formar una red de forma substancialmente hiperbdlica
con una yluralidad de cables de traccidn por fijacidn éel
extrema inferior de cada uno de dichos csbles Junto a la
Parte superior de dicha base en emparrillado y por cong-
xi6n del extremo superior el mismo a medios de sujecibn
Boportados junto a la parte superior de dicha torre, dis-
Poner un primer grupe de dichos cables de menera que cada
Cable de dicho primer grupo e :.extienda diagonalmente ha-
¢ia arribz desde su extremo inferior hacia dichos medios
de sujecién en direccidn hacia la derecha y sea substen-
Oialmeu-ﬁe. tangente a é:g.'cha. poreiln de garganta, los cables
de dicho primer grupo ‘es‘cén espaciados entre s{ y dispues~
Tos substancialmente alrsdedor de la parte superior de 41~
Sha base y alrededor de dichos medios de sujecidn, dispo-
ner un segunde grupc ée dichos cables de menera que cada
ung de les cables de dicho segundo grupo se extiends dis-
gonalmente hacia arriba desde su extremo inferior hacis
dichos medios de sujecién en direccidn hacie la izquier-
da y sea substancialmente tangente a dicha porciln de gar-
ganta, dichos cables en el segunda grupo estén separades
uno de otro y dispuestes substancialmente alrededor de la
Parte suyperior de dicha base y alrededor de dichos medios

de sujecidn, someter cada uno de los cables a 1: 36:1, Y=
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ficiente para absorber unas cantidad substancial de ia fle-
cha en cada cable, aunque menor que la que sobrecargaria
dichos medios de sujeoidn, pero que es suficiente para re-
ducir la distorsién de la forma de dicha red en el grado
deseado, embeber dicha red en material similar al cemento
éeade diche parte superior de dicha base hasta substencial-
mente dicha parte superior de dichos cables, manteniendo

le tensidn en Gichos cables con un velor substancialmente
conétante disminuyendo y aumentande la temsidn en dichos
cables g medida que dicho embebimiento progresa desde la
par‘ha. inferior Je dicha red hasta la parte superior de 1s
misue.

2. - Un métode de acuerdo Gon el punto 1 caracteri-
zado pei' llevar a cabo dicha pueste en tensidn de dichos
cables sometiendo pares de dichos csbles a dicha tensidn,
cada unc de cuyos pares consiste en un cable de uno de los
grupos Yy su cable eorraspandiente diametralmente opuesto
de dicho miamo grupeae.

32. - tn método de asuerdo con los puntes 1 6 2, ca=
racterizado por aplicar anillgs de 'benaion & diche red an
Posiciones verticalmente espaciadas entre sf, cuyos anillos
de tensién estdn dispusstos substancigimente en plancs hori
zontalea,

42, - Un método de acuerdo com cuslquiers de los pun-
toz 1 a 3, caracterizedo por :forma;c un labio salients en
la parte superior de dicho cuerpo, cuyc labic se extiende
alrededor de la parte superior del mismo y embeber los ex-
tremos superiores de dichos cables en maderial similar al
camento Jurante la formacidn de dicho labige.

59. - Un método de acuerdo con cuslquiera de los

- 16 - ;4 u*ﬂ'gg@
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puntos 1 a 4 caracterizado por el hecho de gue diéhbsfwn'zlo:“”'
dios de sujecidn consisten en un anillo superior, dichos
cables estén f£ijados a dicho anillo superior Por medics
tales como un tensor para variar la tensidén en dichos ca-
bles.

62. - Un método de acuerdo con cualquiera de 1os§ pun~
tos 1 a.’S, Saracterizado por montar un encofrado separado
de upa Gara de dicha red y substencialmente paralele &
ella desde la parte inferior hasta la parte superior de
le misms y por proyectar un material similar al cemanta
a travée de dicha red y contra dicho encefrado en una can-
t1dad suficiente para embeber completamente dicha red en
dicho material similar sl cemento desde la parte inferior
hgsta la parte suyperior de la misma.

79-‘- - In método &e construir un cuerpo hiperboloide
para una torre de refrigeracidn de agua'.

Tel y como se hs descrito en la Hemoria que antece~
de, represgentado en los dibujos que Se acompafian y con los
fines que Se han e@specificado.

Esta HMemoria consta de d¢iecisiete hojas escritas a
néquing por ung sola Carae

Eedrid,

29438
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