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cana, residente en 131 áylvania Drive, Üttsburgh, .¿an silva- 
nia, Estados unidos de America, por:
"UN METODO DE CONSTRUIR UN CUERPO HIPERBOLOIDE PARA UNA 
TORRE DE REFRIGERACION DE AGUA^.

Este invento se refiere  a una torre de refrigeración 

de agua, y  particularmente, a  un cuerpo hiperbólico que for­

ma parte in tegral de la  torre y que se eleva desde una base 

de emparrillado ab ierta de la  torre. Además del cuerpo y la  

5 base, la  torre incluye un sistem a de distribución de agua

que tiene p a rr illa s  de refrigeración sobre la s  que se pulve­

r iz a  o fluye e l agua que debe en friarse . Este sistem a de d is­

tribución está  adyacente a la  parte superior de la  base y t ie
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ae debajo 3a e lla  un deposito para recoger e l agua que cae 

y volverla a l  sistem a de circulación de agua de una estar­

ciólo. generadora e ló ctrica  por vapor, io s  condensadores que 

son una parte integral de lo s sistem as de agua circulante 

requieren para su funcionamiento agua circulante enfriada*

E stas torres de refrigeración  de agua pueden tener 

una a ltu ra  de 103 arte* o mayor y un diámetro en la  base de 

79 mts. o mayor. Su cuerpo hiperbólico se eleva desde la  

base de emparrillado ab ierta  que sobresale de 9 a 12 m ts. 

sobre e l n ivel del terreno. Encima de esta  base de emparri­

llado hay una viga anular sobre la  que se construye e l cuer­

po hiperbólico.

Hasta ahora, han sido construidos algunos cuerpos hi­

perbólicos montando encofrados para verter hormigón o cemen­

to  cuyos encofrados requerían e l uso de instrumentos y medi­

das para su construcción. En combinación con estos encofra­

dos, se unían v a r illa s  reforzadoras de acere sección a  sec­

ción mediante alambre, c lavos, barras de refuerzo, e tc ., y 

eran soportadas por lo s encofrados u tilizados para verter 

e l cemento. La erección de estas v a r illa s  reforzadoras de 

acero progresa paso a  paso a  medida que la  construcción del 

cuerpo se eleva desde la  v iga  anular. En consecuencia, lo s 

costea de fabricación de ta le s  cuerpos han sido muy a lte s  

debido a  la s  muchas horas-hombre de trabajo  necesarias para 

e r ig ir  los encofrados y unir la s  v a r illa s  reforzadoras para 

formar e l refuerzo de acero.

El presente invento proporciona un método para cons­

tru ir el cuerpo hiperbólico de la  torre de refrigeración  

de agua que no solamente obtiene ahorros substanciales en 

la s  horas-hombre necesarias para e r ig ir  lo s encofrados para
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e l cemento u hormigón y para la  fabricación de la s  v a r illa s  

de refuerzo de acero en forma de red, sino que también u ti­

liz a  una cantidad aubstancialmente menor da v a r illa s  refor­

zadoras*

De acuerdo con el presente invento se proporciona un 

método de construcción del cuerpo hiperbólico de una torre 

de refrigeración de agua teniendo dicha torre una base de 

emparrillado ab ierta desde la  que e l citado cuerpo hiperbó­

lic o , que tiene una porción da garganta restrin gida entre 

su parte superior y su parte in ferio r, se eleva, caracteri­

zado por formar una red de forma substancialmente hiperbóli­

ca con una pluralidad de cablea a  tensión por fijac ió n  del 

extremo in ferior de cada uno de didhos cables junte a la  

parte superior de dicha base de emparrillado y por conexión 

del extremo superior del mismo a medios de sujeción soporta­

dos junto a la  parte superior de dicha to rre , disponiendo 

un primer grupo de dichos cables de manera que cada cable 

de dicho primer grupo se extienda diagonalmente hacia a r r i­

ba desde su extremo in ferior hacia dichos medios de suje­

ción en dirección hacia la  derecha y sea substancialmente 

tangente a  dicha porción de garganta, estando lo s cables 

de dicho primer grupo espaciados entre s í  y dispuestos sus- 

tancialmente alrededor de la  parte superior de dicha base y 

alrededor de dichos medios de sujeción, disponiendo un se­

gunde grupo de dichos cables de manera que cada uno de los 

cables de dicho segundo grupo se extienda diagonalmente ha­

c ia  arrib a desde su extremo in ferior hacia dichos medios de 

sujeción en dirección hacia la  izquierda y siendo substan­

cialmente tangente a dicha porción de garganta, estando di­

chos cables separados en e l segundo grupo unos de otros y
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dispuestos substancialmente alrededor de la  parte superior 

de dicha base y alrededor de dichos medios de sujeción, so­

metiendo cada uno de lo s cablee a  tensión su ficien te pa*<̂  

absorber una cantidad substancial de la  ilecha en ca­

ble, aunque menor de la  que sobrecargaría dichos medios de 

sujeción, pero que es su ficien te para reducir la  d istor­

sión de la  forma de dicha red en e l grado deseado, embebien­

do dicha red en m aterial sim ilar a l cemento desde dicha parte 

superior de dicha base hasta substancialmente dicha parte 

superior de dichos cab les, manteniendo l a  tensión en dichos 

cables con un. valor substancialmente constante disminuyendo 

y aumentando l a  tensión en diohos cables a  medida que dicho 

embebimiento progresa desde la  parte in ferior de dicha red 

hasta la  parte superior de la  misan.

^ceierentanente, la  puesta en tensión de lo s cables 

a  la  cantidad dada y e l mantenimiento de la  tensión en los 

cables en substancialmente la  cantidad dada se lleva a ca­

bo sometiendo paree de cables a  la  tensión o a  reducciones 

e incrementos en tensión donde cada par consiste en un car- 

ble de uno de lo s grupos y su cable correspondiente diame­

tralmente opuesto del mismo grupo.

Micionalmente, se aplican an illo s de tensión a la  

red en posiciones espaciadas entre s i  y dispuestas suba- 

tancialmente en planos horizontales.

Da acuerdo a este  invento está  previsto también un 

cuerpo hiperbólico para una torre de refrigeración  de agua 

que incluye una base de emparrillado ab ierta desde la  que 

se  eleva dicho cuerpo, estando caracterizado dicho cuerpo 

por una red de una pluralidad de cables a  tensión cuyos 

extremos in ferio res están fija d o s junto a  *
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33 dioha base u cuyos extremos superiores están dispuestos 

en le  parte superior de dicho cuerpo* un primer grupo de 

dichos cablea se extienden diagonalmente bacía arriba des­

de sus extremos in feriores hacia la  parte superior de di­

cho cuerpo en dirección hacia la  derecha* un segundo grupo 

de dichos cables se extienden diagonalmente hacia arriba 

desde sus extrenos in feriores hacia la  parte superior de 

dicho cuerpo en dirección hacia la  izquierda* estando d is­

puestos dichos cables de dichos primero y segundo grupos 

en sus respectivas extensiones diagonales de manara que 

formen una porción de garganta restrin gida de dicha red en­

tre  la  parte superior y la  parte in ferior de la  misma y son 

substancialmente tangentes a dicha porción de garganta pa­

ra  d e fin ir la  forma hiperbólica de dicho cuerpo* estando 

dispuestos lo s cables de dichos dos grupos suhatanciaímen- 

te  alrededor de la  parte Superior de dicha base y alrededor 

de la  parte superior de dicho cuerpo* habiendo sido embebi­

da dicha red en un m aterial sim ilar a l cemento desde la  par­

te  in ferior hasta la  parte superior de la  miara mientras d i­

chos cables estaban sometidos a tensión su ficien te para ab­

sorber una parte substancial de la  flacha en cada cable y 

suficiente para reducir la  d istorsión  de la  forma de dicha 

red hasta e l valor deseado.

& fin  de que e l invento puada ser completamente com­

prendido se describ irá ahora, a modo de ejemplo* haciendo 

referencia a  loa dibujos que se acompasan en lo s que:

La Figura 1 es un alzado de una torre de refrigerat- 

ción de agua cuyo cuerpo hiperbólico e stá  construido de 

acuerdo con e l  invento;

La Figura 2 es una v is ta  esquemática que muestra la
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disposición de los cables de tensión que forman una red 

de cablee y que son parte in tegral del cuerpo de la  Figu­

ra  1;

La Figura 3 es una v is ta  fragmentaria aumentada de 

un an illo  de tensión y algunos cables de tensión que for­

man una parte de la  red de la  Figura 2}

La Figura 4  es una v is ta  en planta de la  red de la  

Figura 2:

La Figura 5 es una v is ta  en alzado del andamiaje que 

sostiene un an illo  superior a l que se conectan lo s cables 

de tensión de la  Figura 2 y del encofrado para recib ir e l 

m aterial sim ilar a l cemento u tilizado  para construir e l  

cuerpo;

La Figura 6 es una v is ta  en planta p arcial del anda­

miaje y del an illo  superior de la  Figura 5 ; y

La Figura 7 es una v ista  seccionada fragmentaria de 

un labio salien te hacia e l exterior en la  parte superior 

del cuerpo.

Haciendo referencia a la  Figura 1, la  torre de r e fr i­

geración de agua 1 a l l í  representada tiene una base de em­

parrillado ab ierta 2 formada por montantes que se  extien­

den hacia arrib a 3 y  un cuerpo de forma hiperbólica 4 que 

se eleva desde la  parte superior de la  base 2 y tiene una 

porción de garganta restrin gida 5 entre su parte superior 

6 y  su parte in ferior 7 . La base de emparrillado descansa 

sobre e l terreno y llev a en su parte superior una viga anu­

la r  8 que es la  base del cuerpo (F lg . 5 ). Dentro de la  ba­

se de emparrillado 2 y en la  parte in ferio r d e l cuerpo 4 

está  un sistem a de distribución de agua (no representado) 

con p a rr illa s de refrigeración sobre la s  que fluye e l agua
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a en friar. Debajo de laa p a rr illa s  hay un depósito que re­

coge e l agua que cae a través de la s  p a rr illa s  y devuelve 

e l agua enfriada a un sistem a de circulación de agua (no re­

presentado) de una estación o planta generadora de e le c tr ic i­

dad por vapor (tampoco representada).

La construcción del cuerpo 4 comienza con la  erección 

de una red 9 de una pluralidad de cables de tensión lo  de 

un solo trozo que estén dispuestos de t a l  manera que den 

lugar a la  forma hiperbólica. En términos matemáticos, un

ejemplo del cuerpo es un hiperboloide de una hoja cuya fó r-
2 2 2

muía matemática e s 2L. 4  X— -  .2- ̂  i .2 2 2a  b c
Eha carac te rística  de un hiperboloide de una hoja es que 

por cualquier punto de su su perficie  pueden trazarse dos 

lín eas rectas que se encuentren totalmente sobre la  super­

f ic ie . La red se levanta sobre la  viga anular 8 y tim e  la  

porción de garganta restrin gida 5 entre su parte superior 

6 y su parte in ferior ?  y , según se representa en la  Figu­

r a  2, la  porción de garganta 5 e stá  más próxima a 3a parte 

superior 6 que a la  parte in ferio r 7.

Un ejemplo de un cuerpo construido de acuerdo con es­

te  método tiene un diámetro en la  base de 68.55 m te., un 

diámetro en la  parte superior de 45.37 m ts., y  un diámetro 

de la  porción de garganta de 43#89 m ts.,  y una a ltu ra de

85.34 mts. con una d istan cia entre la  porción de garganta 

y la  parte superior de 15,24 mts. y siendo la  d istan cia 

entre la  porción de garganta y la  base del cuerpo de 70# 10 

m ts. Cada uno de lo s cab les de tensión de este cuerpo de

85.34 m ts. es de unos 91.44 mta. de largo .

Como se representa en laa Figuras 2 y 5, cabla 

tiene su parte extrema in ferior 11 f ija d a  a un peino de
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anclaje 12 soportado por la  viga analar 8 y sa  parte extre­
ma saperior 13 soportada por un an illo  superior 34 a trearás 

de una escala de tensión 15 y de un tensor 16 o cualquier 

otro d ispositivo tensador adecuado dispuestos en tándem.

Con preferencia# cada cable es un solo trozo entre sus ex­

tremos superior e inferior# pero puede se r de dos trozos 

por lo menos unidos entre s i  extremo con extremo y capaz 

de soportar la s  tensiones aplicadas a  e llo s según se des­

cribe despuás. gatos cables de tensión tienen un diámetro 

de su sección transversal más pequeño que e l de la  v a r illa  

de refuerzo. JPor ejemplo# en una torre# cada cable de ten­

sión tiene aproximadamente un diámetro de su sección trans­

versal de 4 #76 mm+, mientras que la  v a r illa  de refuerzo que 

se u tilizab a anteriormente ten ía un diámetro de sección trans­

versal de 9 #52 mm. Aunque la  Figura 5 representa una escala 

de tensión y un tensor unidoa a los extremos superiores de 

dos cables 10a y 10b , puede unirse por supuesto un solo ca­

ble a una combinación de escala de tensión y tensor.

Dn andamiaje 1? (Figura 5) dentro de la  red monta 

una pluralidad de vigas 17 adyacentes a su extremo superior 

y e sta s v igas, a  eu vez# soportan e l an illo  superior 14 que 

está  formado de una pluralidad de secciones de viga arquea­

das 19 dispuestas extremo con extremo sobre lo s lados infe­

rio res de la s  vigas 18. fla c a s  acanaladas 20 y brazos de 

soporte 21 conectan entre s i  la s  secciones acanaladas, un 

colgador o brida 22 soporta cada tensor y su escala  de ten­

sión en su posición en tándem, de forma que la  escala indica 

la  cantidad de tensión en e l cable o cables unidoa a su ex­

tremo in ferior y e l accionamiento del tensor permite incre­

mentar y/o reducir la  cantidad de tensión en cada cable o
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dos cables unidos a ¿1 . Como se representa en la s  Figuras 

5 y 6 lo s tiran tes 23 ayudan a sostener e l andamiaje 1? en 
su. posición v ertica l*

La red de lo s cables de tensión comprende una primera 

porción y una segunda poroión en la s  cuales cada uno de los 

cables de la  primera porción designados lox está  dispuesto 

de forma que se extiende diagonalmente hacia arrib a desde 

su extremo in ferior hacia e l astillo  superior en una direc­

ción hacia la  derecha y es substancialmente tangente a la  

porción de garganta 5. Los cablee de la  primera porción 

están separados entre s i  y dispuestos substancialmente a l­

rededor de la  parte superior de la  base y alrededor del ani­

llo  superior siendo e l  espaciado entre cables sucesivos en 

la  viga anular para e l cuerpo de 85*34 Hits* de a lta ra  de 

30*48 oms* y la  separación de los extremos superiores de 

los cables alrededor del an illo  superior entre oables su­

cesivos de 20*06 cms* a i  forma correspondiente, cada uno 

de lo s oables de la  segunda porción designados loy está  

dispuesto de forma que se extiende en diagonal hacia a rr i­

ba desde su extremo in ferior hacia e l an illo  superior en 

dirección hacia la  izquierda y es también substancialmente 

tangente a la  porción de garganta 5. Batos cables de la  se­

gunda porción están espaciados entre s i  de igual forma y 

dispuestos alrededor de la  viga anular y alrededor del 

an illo  superior sustancialmente en la  misma forma que los 

oables de la  primera porción, como se representa en la  Fi­

gura 2* en cada perno de anclaje están unidos e l extremo 

in ferior de un cable de la  primera porción lox y e l  extre­

mo in ferior de un cable de la  segunda porción ley*

considerando e l cuerpo de 85*34 mts* y su red 3 de

- 9  -



5

13

15

20

25

30

oablea de tensión, por ejemplo, cualquier cable ta l como 

e l cable loe tiene una posición en la  red determinada por 

la  situación de sus puntos de conexión a la  viga cumiar y 

a l  an illo  superior como resultado de una rotación bien sea 

del an illo  superior o de 3a viga anular a  lo  largo de un 

arco de 6o3 4? ̂ alrededor del e je  común 24 (Figura 4) de la  

v iga anular 8 y del an illo  superior 14 desde la lin ea A, en 

e l caso da rotación del an illo  superior mientras la  viga 

anular permanece estacionaria, en donde un punto dado 25 

del an illo  superior está  en el mismo plano v ertica l que el 

punto correspondiente 26 de la  viga anular hasta la  lin ea  

B a  la  que ha sido girado e l  punto 25 del an illo  superior 

y que representa la  conexión d el extremo superior del ca­

ble e l an illo  superior* E l punto 27 de la  porción de gargan­

ta  restrin gida 5 representa e l punto de tangencia del cable 

de tensión loe a esta  porción de gazganta.

Cada cable está  sometido a una cantidad dada de taa- 

sión para reducir su ilecha accionando su tensor y u t i l i ­

zando la  escala  de tensión para observar la  cantidad de 

tensión aplicada por e l ten sor, como la  flech a en los ca­

blea produce distorsión  en la  forma de la  red, la  reduc­

ción de la  cantidad de flech a de lo s cables reduce la  can­

tidad de distorsión  en la  forma de la  red . La cantidad de 

tensión empleada no quita toda la  flech a del cable y es 

su ficien te para reducir la  d istorsión  de la  forma de la  

red en una cantidad aceptable, pero es menor que la  que 

sobrecarga e l an illo  superior, jp r  ejemplo, la  cantidad 

de tensión u tilizad a  en loe cables de 91,4 mts. del cuer­

po de 85,34 mts* es aproximadamente 45 kg. Tal tensión en 

cada cable quita la  mayor parte de la  flecha y deja una

*  ^  "  31) (3)^?



i  lecha del orden de 25 cms. en 91,44 m ts., en donde lo s 25 

cms. es la  d istan cia entre una lín ea recta trazada entre 

lo s dea puntos de conexión d el cable a l an illo  superior y  a 

la  viga anular y una segunda lín ea  paralela a la  primera y 

tangente a l  arco formado por la  flecha en la  curva en e l 

punto de mayor curvatura del arco que corresponde a l punto 

de mayor flech a. Las flechas en io s cables de tensión medi­

das similarmente varían desde unes 2o orna, a unos 35 cms. y 

t a i  variación de flecha da lugar a resultados sa tisfac to rio s 

y reduce la  distorsión  de la  forma de la s  redes a cantidades 

aceptables sin  sobrecargar e l  an illo  superior. S i la  canti­

dad de flecha en lo s cables se reduce a unos 5 a  lo  cms+: en­

tonces se sobrecarga e l an illo  superior.

g í  someter a tensión lo s  cab les, ee preferib le tensar 

un par de cables a l  mismo tiempo suhstanciaLnente consistien­

do lo s parea de un cabla de una porción y su cable correa- 

pendiente diametralmente opuesta de la  misma porción (Figura 

4 )* por ejemplo, e l cable loo y e l cable lod de la  primera 

porción de cables lo x . Tensando a s i  loa cables en esto s pa­

rea se ev ita  la  d istorsión  de la  forma de la  red y también 

se reduce la  sobrecarga de partes de la  red .

á  intervalos distanciados entre s í  sobre la  a ltu ra  de 

la  red hay una pluralidad de an illo s de tensión 28 unidos 

a l lado exterior de la  red por alambre 29, como se repre­

senta en la  Figura 3 , y dispuestos en planos horizontales, 

substancialmente paralelos, lo s  extremos de lo s an illo s se  

solapan de forma que rodeen completamente la  red y cooperen 

a mantenerla en su forma hiperbólica. Sobre e l cuerpo de 

85,34 m ts., lo s an illo s tienen un diámetro de su sección

-  11
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30 cms#.
Una vez completada la  erección de una red con e l mon­

ta je  de loa an illoa de tensión sobre e lla  y iaspuós de que 

cada uno de lo s cables ha sido tensado a su. cantidad dada# 

se embebe la  red en un m aterial sim ilar a l cemento 30 pro­

yectando una mezcla de cemento, arena y agua desde un inyeo- 

to r 31 (Figura 5) a  travós de la  red contra un encofrado 32 

dispuesto dentro de la  red y distanciado de su superficie 

interior# Este encofrado se  eleva desde la  viga, anular 6 . es 

substancialmente paralelo a la  su perficie  in terio r de la  red 

desde su parte in ferio r a  substancialmente su parte superior 

y e stá  soportado desde la  red por abrazaderas y zunchos 33 

que rodean lo s a n illo s de tensión 28# E l encofrado se  cons­

truye de abajo arrib a  hacia la  parte superior de la  red. a 

medida que progresa e l embebimiento pera formar e l cuerpo 

hiperbólico# E l grueso del m aterial sim ilar a l cemento pro­

yectado contra e l encofrado es de 7.5 a 10 eme. aproximada­

mente para e l cuerpo de 85.34 mts# pero puede, por supuesto, 

ser más grueso s i  s s  desea. Guando se  ha completado e l embe­

bimiento. rodea completamente la  red 9#

E l embebimiento de la  red se efectúa temblón erigien­

do encofrados montados a horcajadas sobre e lla  y situados 

en ambos lados in terior y exterior de la  misma y substan­

cialmente paralelos a e lla . B it once a . e l m aterial sim ilar 

a l cemento se v ierte en e l in terior d e l encofrado en vez 

de proyectarla a medida que la  construcción d el cuerpo pro** 

grasa desde la  parte in ferio r de la  red a la  parte superior 

para embeberla en 6l  y formar e l cuerpo hiperbólico#

Cuando la  red ha sido embebida h asta una pequeña d is­

tancia de su parte superior, lo s extraños superiores de lo s
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cables lo se cortan o se sueltan de la s  e scalas y la s por­

ciones extremas superiores 13 de cada uno se doblan y enro­

llan  alrededor de v a r illa s  situadas substancialmente concén­

tr ic a s  34 y 35# Betas v a r illa s  rodean la  parte superior de 

la  red y están dispuestas substancialmente a i un plano hori­

zontal con la  v a r illa  34 situada sobre e l lado exterior de 

la  red según se representa en la  Figura ? .  Brtonces se fa ­

brica un labio  salien te  hacia e l  exterior 36 en la  parte su­

perior del cuerpo vertiendo o proyectando e l m aterial sim i­

la r  a l cemento para embeber completamente lo s extremos supe­

rio res de lo s cables situados a l l í .  E l lado in ferior de este 

lab io  tien e una pequeHa muesca 37 que se extiende completa­

mente alrededor de é l para evitar que la  llu v ia  y la  nieve 

escurran bajo e l  labio y contra la  pared del lado exterior 

38 del cuerpo causando erosión del m aterial sim ilar a l ce­

mento en la  intersección del labio y la  parte superior de 

la  pared del cuerpo#

aunque e l labio 36 se ha representado salien te  hacia 

e l ex terio r, puede extenderee hacia e l in terior o tanto ha­

c ia  e l exterior como hacia e l in terio r.

A medida que e l embebimiento de la  red se eleva des­

de la  viga anular hacia e l an illo  superior, l a  tensión en 

lo s cablea se incrementa sobre la  cantidad dada y mediante 

e l accionamiento de lo s tensores se reduce a la  cantidad 

dada, pe esta  forma, ae ev ita  la  sobrecarga d el an illo  su­

perior y la  d istorsión  de la  forma de la  red. Además del 

embebimiento, lo s cambios en la  temperatura ambienta afec­

tan a la  tensión en lo s cables disminuyendo la  tensión la s  

temperaturas más calien tes e incrementando la  tensión la s  

temperaturas más f r ía s .  También, lo s vien tos, y p artica-

- 1 3 - <p (¡3 A  3
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lam ente, lo s vientos fu ertes, afectan a la  cantidad de ten­

sión en lo s cablee* De acuerdo con e llo  la  tensión se incre­

menta o disminuye hasta la  cantidad dada mediante e l acciona­

miento de los tensores, efectuando de esta  forma la  compen­

sación por lo s cambios en tensión desde la  cantidad dada de­

bidos a cambios en temperatura y a  loe vientos*

& fin  de prevenir d istorsión  de la  red y/o que quede 

sometida a cargas excesivas, se lleva a cabo e l incremento 

o disminución de la  tensión de los cables hasta la  canti­

dad dada en pares de cables en que cada par consiste en un 

cable de la  primera porción y su cable correspondiente d ia­

metralmente opuesto de la  segunda porción.

E l invento proporciona importantes ventabas que redu­

cen materialmente e l coste del cuerpo hiperbólico por e l 

uso de menos m aterial y requerir aubstancialmente menos 

trabajo . Como se u tilizan  cables de tensión de 4,76 mm. 

en vez de v a r illa s  reforzadoras de 9,52 mm., e l cuerpo de 

85,34 mts. ahorra 58 Da. en peso de m aterial de refuerzo.

La práctica del método efectúa ahorros to ta le s en 

e l coste de construcción del cuerpo en cantidades desde 

e l 25 a l 35 í* y* en algunos casos, hace posible cons­

tru ir  un cuerpo 20 ^  mayor y ahorrando e l 20 %? sobre los 

construidos anteriormente. También, e l  método permite la  

construcción del cuerpo en mucho menor tiempo que e l que 

se requería hasta ahora.

Esta so lic itu d , que corresponde a  la  presentada en 

los Estados Unidos de ámérica el 17 de Diciembre de 1962, 

bajo e l NS 245.260, se acoge a lo s beneficios del articu­

lo 51 del vigente Estatuto sobre .propiedad in d u strial.

-  14 -
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Loa puntos Re invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto Re esta patente Re invención en 

España, por VEINTE años, son lo s siguientes:

1&* -  un método de construir un cuerpo hiperboloide 

para una torre de refrigeración de agua, caracterizado 

per formar una red de forma substancialmente hiperbólica 

con una pluralidad de cables da tracción por fijac ió n  ¿a l 

extremo in ferio r de cada uno de dichos cablea junto a la  

parte superior de dicha base en emparrillado y por cone­

xión del extremo superior d el mismo a medios de sujeción 

soportados junto a la  parte superior de dicha to rre , d is­

poner un primer grupo de dichos cables de manera que cada 

cable de dicho primer grupo ,se ¡extienda diagonaimente ha­

c ia  arriba desde su extremo in ferior hacia dichos medios 

3a sujeción en dirección hacia la  derecha y sea substan- 

oialmente tangente a dicha porción de garganta, lo s cables.i
de dicho primer grupo están espaciados entre s i  y dispues­

tos substancialmente alrededor de la  parte superior de di­

cha base y alrededor de dichos medios ¿e sujeción, dispo­

ner un segundo grupo de dichos cables de manera que cada 

uno da lo s cables de dicho segundo grtg?o se extienda dia­

gonalmente hacia arriba desde su extremo in ferior hacia 

dichos medios de sujeción en dirección hacia la  izquier­

da y sea substancialmente tangente a dicha porción de gar­

ganta, dichos cables en el segundo grupo están separados 

uno de otro y dispuestos substancialmente alrededor de la  

Parte superior de dicha base y alrededor de dichos medios 

de sujeción, someter cada uno de le s cables a tena
r) 0 ? /

sm
 *
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iicien te  para absorber una cantidad substancial de ia  f ie -  " 

cha en cada cable, aunque menor que la  que sobrecargaría 

dichos medios de sujeción, pero que es suficiente para re­

ducir la  distorsión  de la  forma de dicha red en e l grado 

deseado, embeber dicha red en m aterial sim ilar a l  cemento 

desde dicha parte superior de dicha base hasta substancial­

mente dicha parte superior de dichos cablas, manteniendo 

la  tensión en dichos cablea con un valor substancialmente 

constante disminuyendo y aumentando la  tensión en dichos 

cables a medida que dicho embebimiento progresa desde la  

parte in ferior de dicha red hasta la  parte superior de la  

misma.

23. -  un método de acuerdo con e l punto 1 caracteri­

zado por llev ar a cabo dicha puesta en tensión de dichos 

cables sometiendo pares de dichos cables a  dicha tensión, 

cada uno de cuyos pares consiste en un cable de uno de lo s 

grupos y  su cable correspondiente diametralmente opuesto 

de dicho mismo grupo.

3&. -  un método de acuerdo con lo s puntos 1 ó 2, ca­

racterizado por ap licar an ille s de tensión a dicha red en 

posiciones v ertí cálmente espaciadas entre s í ,  cuyos an illo s 

de tensión están dispuestos substancialmente en planos hori 
san tales.

4c. — un método de acuerdo con cualquiera de lo s pun­

to s 1 a  3) caracterizado por formar un labio salien te a i 

la  parte superior de dicho cuerpo, cuyo labio se extiende 

alrededor de la  parte superior del mismo y anbeber lo s ex­

tremos superiores de dichos cablea en m aterial sim ilar a l 

cemento durante la  formación de dicho lab io .

53. -  un método de acuerdo con cualquiera de loa



punto8 1 & 4 caracterizado por e l hecho da que dichos me­

dios de sujeción consisten en un an illo  superior, dichos 

cables están fijad o s a dicho an illo  superior por medios 

ta le s como un tensor para variar la  tensión en dichos ca­
b les.

6a. -  on método de acuerdo con cualquiera de loe pun­

tos 1 a 5 , caracterizado por montar un encofrado separado 

de oca cara de dicha red y substancialmente paralelo a 

e lla  desde la  parte in ferior hasta la  parte superior de 

la  misma y por proyectar un m aterial sim ilar a l  cemento 

a través de dicha red y contra dicho encofrado en una can­

tidad su ficien te para embeber completamente dicha red en 

dicho m aterial sim ilar a l cemento desde la  parte in ferior 

hasta la  parte superior de la  misma.

ya* -  oa método de construir un cuerpo hiperboloide 

para una torre de refrigeración de agua.

Tal y como se  ha descrito  en la  Eemoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompasan y con io s 

fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de d ie c isie te  hojas e scrita s a 

máquina por una so la  cara.

Madrid,
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