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Correspondiente a la solicitud de registro de une FPatente de In-
veneidn que, por veinte 2fios se solicita para Espafia, a favor de
la entidad GENERAL ELECTRIC COEPANY, de nacionalidad juridice noy
teamericana, residente en SCHENECTADY, N.Y. (Estados Unidos).~ -
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"INTERRUPTOR DE CIRCUITO CON EXTINCION MAGNETICA DE ARCOS EN VACIOY

- - — SEsmansS TR

Este invencidn se refiere & un interruptor de circuito eléetri
co del tipo de vacio y, més especislmente, e un interruptor de oir
cuito eléetrico de dicho tipo én €1 que un erco principal es divi-
dido en une pluralidad de arcos relacionzdos en serie para facili-
5 ter la interrupeidn del cireuita.
Los usuales interruptores de circuito del tipo de vacfo van
i situedos en une cmers vaciade de aire en la cual el arco se pro-
duce entre los contectos relativamentd m§viles entre si. Suponien

do que por la 1fnes ¢ciremla una corriente glterna, el 8reo se man

10 tiene por s{ miemo mientrass llega una normel corriente cero, des-
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pués de lo cuasl, el arco estd evitado de reproducirse gracias al al
to grado dieléectrico del vacio.

La capacidad de interrupecidn de un interruptor del tipo de ve-
cio puede ser aumentada dividiendo el arco que se ha producido en
vng plurelidad de pequefios arcos enlagzedos en serie & lo largo de
une sucesive serie de oquedades. Después due se ha alcanzado en

12 aperturs ls corriente cero, el total grado diékectrico gue se

-desarrolla a lo largo de las oquedades sucesivas es mayor del que

se hubiera efectuado en una oquedad Unicz. El resultado es un au
mento de facilidad de corte del wolteje y, asimismo, un auwmento de
faciliaad de corte de le corriente.

S1 se permite que lz serie de arcos contamine la oqueded princi
pal con vapores de contacto producidos por dichos arcos enlézados
en gerie, exigte menor probabilided que la oquedad principal resis-

ta al ordinario recobro de voltaje circumnsiancial gque aparece des-

pués del instante de la corriente cero. Similermente, si una de las

oquededes de los arcos en serie se contamina con producitos de otro

- arco procedente de otra oguedad de arcos en serie, entonces hay me-

nor probabilidad de que ls contaminada oquedad resiste 81 recobrade

voltaje. Un cortocircuito, ya sea en la oquedad principel o en las
oquedades de los arcos enserie, podrfe impedir la deseada interrup-
cidn del circuito. |

De acuerdo con lo expuesto, uno de los objetivos de la invencidn
es el crear un interruptor de circuito, del tipo de vacfo en el que
se reduzcan lag probablilidades de que la oqueded principal del arco
sed contaminada por vepores producidos en un2 o las oquedades de
las series de arcos y se reduzcan las probabilidedes de gque la oque
dad de une de las series de arcos pueda ser conteminada con los va-
pores procedentes de otre de laes oquedades de las series 8e arcos.

Uno de los factores que determinan la centided de corriente gue
un interruptor puede cortar es el espacio directamente accesible &

los priaductos de los arcos, Hablando en general, cuanto meyor e8



45

€0

65

70

"
Y
[}

,
-

B2 294372

ese espacic, mis grende es 1la capacidad de interrupcidn. En la nsyo=-
ria de los imterruptores precedentes, ol efectivo volumen que es ac-
cesible directamente & los productos de los arcos estéd principalmente
determinado por el dfametro de la envolvente vaciade de aire, y poco
o nada por el sentido longitudinal de las dimensiones de dichs envol.
vente. En anteriores realizacioﬁes, el espacio que es t{picemente
utiligable detrds de los contactos, no resulta accesible & los pro-
ductos de los arcos, y & este respecto es utilizado ineficazmente o
se halle en su meyor perte desperdiciado. Segin ello, otro objeti~
vo de esta invencidn es hacer hés eficiente el uso de los espacios
de 1la cémara vaciada de a@ire, que se hallan situados detrds de la
oquedad principel del érco.' |

Otro objetivo es.el soplo de los productos, primeramente en
la direccidn longitudinal de la envolvente vaciada de aire, en un
relativamente ancho espacio gque existe cercs de los longitudinglmen
te opuestos extremos de la envolvente.

En una reslizecién del invento se ha utilizado una envolvente
sometida & un fuerie vacfo, de forma tubular, con tapas opuestas
1ongitudinalménte ¥ ung pared tubuler principel de material aislan-

tey que se extiende entre ambas tapas exiremes. Dentro de la envol,

‘vente existen un primer contacto y un segundo contacto que es coneg

"table con el extremo del primero y que siendo movibla fuera de co=-

nexién, d4 luger a uns oquedad principal entre ambos contactos, si-

uada generalmente centrada segin el eje de dicha envolvente. Tam-

pién, dentro de la envolvente hay dos pesadizos de arco configurados
genéralmente como copas. El primer pasadizo de arce lléva una base
que en general rodes &1 primer contacto y un flenco tubuler en le
externa periferia de lg base, que se proyecta heciea afuera de la ba
se, en una direccién separeds de la oquedad principal Qdel erco, ha-
cieg uno de los extremos de la envolventes, El segundo pasadizo de

arco lleva ung base que generalmenté rodea el segundo contacto y

un flanco tubuler en lz periferia externa de este base y que se
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proyecta de la base en una direccibn separads de la oquedad prine
cipal de arco hacla el otro extremo de le envolvente. E1 primer
pasadizo de arcos estd c¢léciricamente conectade con el primer con
tacto, y segundo pssadizo de arcos, con el segundo contecto. Tam-
bién demtro de la envolvente hay situado {in tercer paesadizo de arco,
norﬁalmante aisledo eléctricemente del primero y segundo pasedizos,
Este tercer pasadizo de arco tiene una regidn central en forma anu-

ler que rodea la oquedad principal, y tiene un par de paredes tubu=-

~leres que respectivemente rodean los flancos tubulares del primero

¥ segundo pasadizos en relecidn separeda, de modo que definem oque~
dedes secundaries de configuracidén anular zlrededor ds los flancos
tubulares. ILos flancos tubuleres del primero y del segundo paesadi-

z0s terminan en bordes alejedos de los dos extremos de la envolven-

- te entre la oquedad secundaria y dicho extremo en donde los produc-

t08 de los arcos pueden ser soplados 1ibremente. Une pemtalle metd

~ 1ica que situade entre dicho espacio y la pared'éislante de la en-

volvente, protege les paredes contra la condensacidén sobre ellas

de los vepores metélicos,

Para la mejor inteligencia de la invencidn, se expone la deserip

‘cibn que sigue en conjuncién con el adjunto dibujo, en el quet

Le figura 1 es un alzedo lgteral, en parte seocionédo, que mueg
tre un inﬁerruptor‘de circuito eléctrico del tipo de vaedfo gue conw
tiene uns realizacién del invento., En este figura . el interruptor
esté mostrada en posicidn parcialmente abierta,

La figura 2 maestrz una parte del inierruptor de la figura 1,
Esta perte de la figura 2 se halla en la posicidn que ocupe cuando
el interruptor estéd cerrado, y

-Le figure 3 es un alzedo latersl de unz parte de la figura 1,
~-visto desde la posicién 3-3 mercade en la figure 1, |

El interruptor representado en la figure 1, que es del tipo

llamedo de vacfo, estd situado en una envolvente =11~y en cuyo in
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terior se he hecho la extraccién del aire en alto grado. La envol-
vente -ll- se compone de una caje tubuler -12-, hecha con adecuado

meterial aislante, como el ¢ristal, y une péreje de tapas metflicas

=13= y =14—, en los longitudinalmente opuestos extremos de la caja -

tubular . Lag tapas metédlicas ~l3- y -14~ Se hsllan unidas & la
caja tubuler mediante convenientes juntss =15~ herméticés, De pre-

ferencia, la caja tubular -12- se compone de dos cilindros de cris

tal codooedos coexiglmente ~128= y -12b-, entre los que se sitda

un disco metélico -18— en une situacidn centrade en le envolvente

~ =1l1-, Este disco metélico va cogido en los dos cilindros de oris-

tel -12a- y -12b~ también con dos juntas convenientemente herméti-
o8S «20= y -21=, | 4

Dentro de le envolvente ~1l— estéd situada ung pareja de contac-
tos =22« y -24-, movibles entre s{. EL contacto -22- es fijo y estd
mantenido desde la tape superior -13- mediante un véstago conductor
-25~y que sirve para dejar paser la corriente en uno & otro sentido
por el contacto fijo -22- cusndo se cierra el interruptor. Este
véstego conductor -25- e¢ convenientemente Soldado 0 de otra menera
unido en su extremo éuperior a2 la tapa -13-, En su extremo inferior,
ol véstago -25~ estd soldedo a la cara superior Ge un disco conduce
tor =28, que & su vez esté soldedo = la cara superior del contacto
fijo =22~

El contacto inferior =24~ es una pieze mévil que estd soldada
gl extremo superior de un véstego -30-, deslizeble y hecho con me-
tal de elta conductivided. Este véstago, actueble, -30~ contimia
a través de une perforacibn existente en la tapa inferior --14-‘
puede moverse verticalmente d entro de diche perforscién. Un fuelle
metdlico -32-, flexible, forma junte alrededor del actuabvle vlsta-
g0 =30=y lo que permite los desplezabentos de este véstago sin
perjudicar el vaci{o del inmterior de la envolvente —ll-. Bl fuelle

-32= ¢std unido herméticamente en sus respectivos opuestos extre- v
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mos a la tapa inferior -=l4=y al véstage mvil ~30=-. En la tapa
inferior -l4=- hay situado un cojinete de deslizamiento =34~ parsa
proporcionar una gufa a los desplazemientos verticgles del vésta
g0 =30=,

Cuande el inoterruptor estd cerrado, el contacto mévil =24 se

.hella en su mds alta situacidn, sefialada por la linea de trazos

=36=, en la cual sitqacidn esté conectado con el contacto fijo -22=.
Esta situscién es la representede en la figura 2, Entonces la co-
rriente circula & través del interruptor segin el camino que ®me extien
de desde el terminal superior =38~ haste el terminal inferior =40-,
atravesando el vﬁstago superior -25~, los contactos -22—-y -24- ¥y

el vlstego de accionamiento =30=, I apertura del interruptor se

realiza 8l mover el véstago -30- hacia abajo = través de la disposi-

cién mostreds en la figura 1, hasta otre posicién de apertura total
indicéda por otra 1{nea punteada -41-Q

Este movimiento de sperture sepera el contacto mfvil -24— del
-contacto fijo -22- y determina la produccibén de un arco eléctrico
enmedio de le oquedad resultante entre ambos .contactos. Como lue=
g0 se explicard con mayor detalle, el arco es serrastrado radialmen
te hacia efuera haste ung predeterminade distencia, despuds de lo
cual resulta dividido en dos series de &rcos que son puestos & gi-
rar alrededor del eje longitudinal del interruptor, hasta su extin
cidn.

Para proporcionar una superficie conductora & lo lergo de la
cu2l los extremos de los srcos pued®n correrse a medide gque el &rco
avanga radialmente hacia afuere, se ha4situado una pareje de pasadi
208 de arco =50e y =52- inmediatos respectivamente a los contactos
=22- y =24= en forme de copa. La copa =50- comporta uns porcidn
base -53— que en general rodez el contacto fijo =-22= y un flenco
tubular -54- en la periferia externa de dicha base, que se proyecta

en direccién sgliente partiendo de la ogueded del arco hacie el ex~

tremo superior de la envolvente -1l=-, E1 otro pasadizo de arco =52
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Se compone de una base amular =56-, que en genersl rodes 81 contacto

1?6 mévil =24=y ¥ un flanco jubuler -58- en el borde de la periferis de
la porcién base -56=. Este flanco =58= se proyecte de la base =56~
en direccién saliente de la oquedad principal hacia el ectremo infee
rior de lsa enyolvente. La oquedad entre los contactos =22=~ y =24-
y entre las porciones bases -53- y -56— de los dos pasadizos de arco es

175 .desde ahora denominada oquedad principal del arco y se designa con =57

¥l pasadizo superior =50~ se halla infegramente unido &l disco cen

tral ~28-y asi resulta fijamente montado en el véstago =25-, como se
ve en la figura 1. Ese disco. central -28- interconecte eléctricamen-
te el pasadizo de arco -50- con el contecto fijo ~22=. El pesadizo

180  inferior ~52- tiene una porcidn central tubular -59- gue estf inte=-
gramente unide a su base enular =56~ en la periferis interna de esta
base, La porcidn tubular -59- estd convenientemente unide, conn'por
soldadure, al borde superior de un soporte tubuler -80-, que estd
soldado en su borde inferior 2 la taps inferior -l4-, ELl pasadizo

185  inferior 2= est4, por tanto, fijado en la tape inferior =l4—y se
halle eléctricemente conectado con &sta, E1 contacto mbvil -24— es
relativame=nte mfvil respecto a éste pasadizo inferior a través del
paso centrael definido por los tubos =59= y == El contacto mlvil
-24= y el pasadizo inferior se hellan eldctricemente inmterconectados

10  pediante una comunicacién eléctrica por la extrems tape inferior =l4-
y el véstago deslizante -30w.

Pars romper el &rco principal en dos seriee de &rcos o arquillos
secunderios, se he situedo un tercer pasadizo -62-, Este tercer pasg
dizo tiene uns regién central -63= de configuraecién anular que rodes

195 la oquedad principal —57——y una parejs de porciones tubulares =65« y
-66= que respectivamente rodean kos flancos tubuldres -54- y -58- de
los pasadizos en forma de copa -50-'y -52~. Estas porciones tubula-
res =65- y —66= se hallan espaciades radialmente respecto & los flan

c08 =54= y =58=y y con ello se he formado ungs oquedades de arcos sg
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cundarics, de configurecién anular, constituide por el espacio
resultante entre cada pareje de diches partes tubulares, La oque
dad secundaria superior esté designada por -70- ¥ la oquedad se~
cundaria inferior, por ~72-. EL tercer pesadizo de arco -62- es
t€ soportado en el disco metdlico —18~ centralmente dispuesto;
mediente una sdecuada junte en la periferiz interna de ese disco
-18-, E1l tercer pasadizo de arco -62- normalmente se halla aisla
do eléciricamente respecto de los otros dos pasadizos -50- y -52=-

¥ respecto de las tapas extremas -13=y -l4-, Esto sucede por el

~-hecho de que este tercer pasadizo se halle espaciedo de los otros

dos pasadizos de 8reo, y Su disco- soporte -18- se halla eléctrica=
mente aislado de las tapas extremss =13= y -14- por los cilindros

~ aislantes =l2a= y ~-12b~ que forman las ehvolvente -12- agislantea ?;g

feriblemente, este aislédo tercer pasadlzo de arco se halle a un
medio potencial respecto a las tapas extremas cumndo el interruptor
de circuito esta abierto.

Para acslerar el movimiento del arco principsl em un sentido sa-
liente redial, luego que se he producido entre dos contgctos -22-
y =24-, forzamos el paso de corriente a través de cada uno de los
contactos hacia el punto de iniciacidn del arco para que siga un
camino que se extiende radialmenie hacia afuera del punio de inicis
¢idn. BEn este respecto, nétese que cada uno de los dos contactos
-22= y =24=- tiene regiones anulareé cerca de sus externes periferias
cuando se hellan en mituo contacto, como ge ve en la figura 2. La
porcidn central de cada contacto se halla ghuecade de modo que en
elle no se produce comtacto. Asf, el erco se establece sienpre
cerce de la periferie externa de los contactos al separarse éstos.
El grueso de la corriente entre los contectos y el védstage -30-
puede entrer o selir del contacto solo 2 través de su rezién cen-
tral, como pronto seré éxplicado, y esta corriente formadg por el
arco y los contactos estard forzada 2 seguir un canmino radislmente

extendido y curvado, como indica la punteade linee -I- en la figura
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2+ El efecto magnético do este camino curvado es el dd alarger

el bucle, y el efecto magnético del cemino -L- serd el de lle-
ver ¢l erco radialmente hacia afuere,

Fare acentuar este efecto magnético, se coloca detrés de ca
de contacto =22- y -24- un anillo Ge beja conductividad eléotri
c&, como el acerc inoxideble., Estos anillos son el -?4- Yy 8l =75=,
Cade uno de ellos tiene: didmetro considerablemente mayor que la
vporcién que hace contacto en su respectivo contacto. La mgyor per
te de la corriente que pesa eotéd forzade = enirar o salir por la
restringide regiln central rodeade por dichos anilles ~T74— y =75-.
Wy poca.de la corriente pase por los anillos mismos, a causa de
le poca conductividad de su meierial. Puesto que los anillos «=74-
¥y =75~ obligan & la corriente & entrar o salir por los contactos
a tfavés de un espacio més centredo del que ser-ie sin los anillos,
resulte clare que el bucle -L- estd mds scemtuado con le presencia
de estd® anillos -74= y =75- Preferentemente, cada contacto se ha=
lla soldado en la cara que se enfrenta con su adyacente contacto
¥ el soporte del contacto, con objeto de dar a la estructura un
adicionsl refuerzo mecdnico.

Para acelerar el transpaso del extremo bajo del arce desde el
contacto mvil -24— 8l pasedizo -52-, el contecto -24— va provisto
de ung puntefa tubular ~77= que estd separmdg del vdstago =30~ en
toda la longitu&.de ella. Lea purmtera results situada.en plen2a oque
dad del arco cuando los contactos se hallen conectedos, y propor—
ciona un inmediato camino conductor que el extremo inferior del er
co . puede seguir, inmediato 2l pasadizo -52-, en cuanto se inicia
el arco, sin esperar a lz inmediete separscién de los contactos.
Otro factor que contribuye & la rapidez con la que el extremo del
arco es treneferldo gl pasadizo inferior -52-, es el hecho de que
tan pronto como el extremo inferior del arco alcanza le puntera

=T77= del contacto -24= se forma hacia abajo un bucle en la confi-
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garecidn del curvedo circuito -L-, Por e jemplo, S¢ observe en la
figure 1 que cuando el arco estd en -B-, ¢l camino de la corriente
265 presente un bucle bajo en-I~. Este obligerf adn mds =1 extremo in-
ferior del arco a moverse hacis abajd y 8 lo largo de la superficig
de le puntera. tubular -77= hacia el pasadizo de arco inferior =52-.

El mencionado bucle bajo resulta del hecho de aue toda le corriente

que pasa por el contacto =24=~, hacia el extremo del arco sobre la
210  punters -T7- est4 forzade & paser por la poreidn por la superficie

supe rior del 'con*cacto =24« ¥ no puede hacerlo 2 ceusd del 8xistente

espeoio -78- aislado en tre la punters -77—:} el véstago =30-.
Cuando el extremo inferior del arco he saltedo al pasedizo inferior
-52-4 el arco rerche radislmente hacis afuers & una posicidn comsn la
275 14indicada por <C=-. El arco tropieze con el entrante anular -63— del
pasadizo -62— intérmedio, Y el arco resulta dividido en dos series de
arcos o arquillos. Une entre el pesadizo de arcos superior -50- y el
pasadizo intermedio =62-, y la otra entre el pasadizo inferior -52-y
el pasadizo intermedio -62-. Lae dos series de pequeflos &rcos se diri
280  gen entonces répidemente por las oquededes secunderies -70- y -T2=

| 2 lg posicidn -E-, en 103 salieni:es extremos de las c¢citadas ogquedades

secundarias, En -D- se han sefialado unas t{picas posiciones de las se

ries de arquillos en sus recorridos hacia +#E+. En las'posiciénes =E~-

el eje longitudinal de estas series resulte préciicamente perpendicu~
25 1lar al camino del movimiento del comtacto.

A medida que les series se scercan a la situacién -E- quédan somg
tidas e une fuerzs magnétice que ectda circularmente y que las hace
moverse circunferencialmente alrededor del eje longitudinel del inte-
rruptors. Esta fuerza de accidn circular es prefgriblemente derivade

290  ge un conjunto de ranuras =Ti= engularmente espa.ciadaAa', creades en
las regiones tubuléres -54- y =65-, =58~ y ~68- en sus bordes lfbres.
Estas ranuras ée ven mejor en -85-, figure 3, donde se solspan engu-
larmente y dividen el borde de 1la regién tubular -65— en unz sucesidn

de recuadros angulares -86~ comprendidos por dichas ranures. Cads
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upa de las ranuras -85- tiene una camponsnte que extendiendose ciry-
cunferencialmente obliga & le corriente @& paser hacia o de un borde
alle xtremo de la serie de &rcos siguiendo un cemine que tiene una
nete componente extendida circunferencialments en la regién tubular,
El ofecto magnético de la corriente que sigue ese camino circuler
es el de arrastirar los arquillos circunferencielmente en la regidn
tubular seg&n el eje longitudinal del interruptor.

Los arquillos son volteados circunferencislmente alrededor del
¢je del interruptor hasta gque la corriente se extinéue, ¥ el arqui
1lo se desvanece. Désde ese momento estd evitade 1a reignicidn
del arco, por el alto efecto dfeléctrico del vacfo creado enel inte
rior de la envolvente.

Existe un némero de diferentes factores que determinen cuando es
6 no suficlente el poder dieléctrico ehi existente después que la co
rriente se he extingvuido, para evitar la reignicién del arco. Uno
de esos factores es lé cantidad de vapoi‘es pro &zcida por los arcos
antes de que la corriente se haye hecho cero. Hab-ia‘.ndo en general, '
cuante mayor sed la cantidad de esos vapores, nés vapores existirédn

alin cuando en la oqueded se reactive el volitaje de ruptura inmedia-

" tamente dewpués que la corriente se hizo cero, y esf es myor la

dificultad de contar con el 'poder dieléctrico existente para e vitar
la reignicién del arco. Dirigiendo las arquillos en una direccidn
circunferencial cuendo se acercen & la situscidn -E~ puede reducir-
se la cantided de vapores que se desprenden de los electrodos, y

con ello resulte sumentada la proporcidén del poder didlectrico dispo
nivle despuds que la corriente se ha hecho cerc. De acuerdo con es-
toy el répigi‘o transpaso del arco fuera de los contactos -22— y -24-
y veloz movimiento radial hasecia afuers, como ankes se ha explicado,
son fectores adicionales que reducen la cantided de vapores produci
doa por el arco.

Otro factor que determina si el poder dieléctrico relativo serd
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0 m recotrado suficientemente eprise después de la corriente cero,

para eviter le reignicién del arco, es el volumen del espacio acce

sible directamente 8l contacto de los vapores ocasionados por el

erco. Cuanto meyor es este volumen, mds fécil es que los vapores
se extienden fuers de la regifn del arco, y asi no se hallen en can
tidad proporcional paras debilitar el potencial dieléetrico en la
oquedad de C‘tesarrollo. de los arcos luego de la interrupcién del cir-
cuito. Tawbién, cuento mesyor es el volumen, menor posibilidad habré
pare gque las p’artfcﬁlas de vapores retroceden hacia 1€s regiones de
gren tensién del interruptor para producir une rotura endl dieléetri
cO. | -

El interruptor descrito utiliga bien el volumen en &l existen-
te, 81 mismo fiempo que los ai‘quillos son lanzados desde la oque-~-
ded principel en une direccién longitudinal del interruptor & re~
glones =80~ préximes & los extremos lineales del interruptor, Los
productos de los &rquillos pueden ser lanzados directamente & estos
anchos especios -80-, detrds de los comtactes, que si resulten mel
utilizados en los interruptores ordinarios, en ete interruptor ac—
tuel lo estén de la manera mis eficaz,

Pars condensar los vapores procedentes del contacto que hen si-
do lanzedos hasts esos espacios -80- existe unz pantalle metdlica
tubuler -82- de une sproximeda seccidn en MI¥, br’éxima 82 les pare-
des del interruptor en ceda uno de dichos ésl;acios -80-~, Cada

una de las pantzllas -82- estd ordinarizmente soportede en ~84- so-

‘bre el interior de la caja -12- y estd eléctricamente aislada de

les inmedistes tapas =13~y -l4~y del intermedio pasadizo =62-
de arco. Estas pantallas -82- actfan para intercepter y condenser
los vapores procedentes de los contactos antes de que dichos vapores
puedan lleger haste l2s paredes aisladoras de la ermvolvente.

Al condenser los vapores, la pastalla -82- sirve también pere
evitar que las particulas mgtélicas puedan retroceder & las regiones

de tensién alta y determingr en ellas el fallo del dieldetrico. Le
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eficacisa de estas pantallas parse condensar los vepores calientes
depende su tempereture. Generalmente heblando, cusnto menor es su
temperature mis eficaz es le pant@lla, Esta tempersture puede ser
reducide aumentando el efectivo espacio entre la pantalle y la re-
gién de los ercos. En la disposiciGn representada, es pogible creer
un ghcho y efectivo espacio excepcionml entre la regidn -E— de arcos
y le pentalle -82—-, ya que los vapores son pﬁncipalmeﬁte lénzados
en une direccién longit udinal de le enwlvente tubular =1ll-s Esto
significe que la efectiva separacién entre la pentella y la regién
de los arcos estéd sobre todo determinade por la distancie emtre la
regién de los arcos y la pantalle midisndo eﬁ el sentido longitudi=
nal de la envolvente. Los cuel se halla en contraste con la solucién
de la meyorfia de los interruptores, donde la separacién efectiva
esté medids en el sentido redial de la envolvente. Este es un medio
rés caro que el de aumentar 12 longitw d de 1a'envolvente, comp se
puede hacer si se desea en el presente interruptor.

Los tres sucesivos pasadizos de arcos =50=, =52-~ y =63= actdan
tembién como pantallas condensadoras de w}apores pare los producidos
por los arcos de los contactos. Desde este punto de viste, algunos
de dichos vapores pueden resultar forzados & reitroceder desde l& re-
gién de arcos -B=- hacia atjrés hasta la oquedad principal -57-. Los
vepores que as{ retroceden desde los arquillos existentes en -E-—,
choean en las sziperficies de dichos pasadizos de arco, y &caban
por condensarse s0bre esas superficies.

Debe observarse gque précticamente todos los caminos rectos que

pu.eden partir de la situacién -E- hacia la regién de la oqueded prin

¢ipal de arcos se hellen interceptados por 10s pasadizos =50=y =§2-

y -60—-. Los vepores que procedan de la situacién ~E- seguirédn esos
caminos rectos haste que encuentren una superficie condensadora y

ah{ chocen en los pasadizos de arco, donde se condenserdn antes de que
puedgn lleger hasta lz oquedad w incipal de &rco. Bllo es eltamente

vent&joso, puesto gque ayude a evitar le presencie de vepores en di-
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cha oquedad en el momento gue esita se halla altamente=t stﬂgéé’
inmediatamente despuds de haberse producido la corriente cero, con
lo que se reducen las probabilidedes de un corto~circuito en diche
oqueded. "

Debe ademfs observerse que no existe comnicacién en 1fnes reg
ta entre las dos regiones ~E- Ge arcos sepaerados, Précticemente,
todos los caminos ree‘coé_q,ue se tracen de uno a otro de esos puntos
se hallan interceptados por los paspdizos de arco =50=, =52- y =0-.
Lo s pesadizos pueden condensar la mgyor parte de dichos vapores en
sus relativamente frias superficies, y esf s6lo una no spreciavle
cantidad de vepores producides en una de las dos posiciones =E=
puede llegar 2 la otra posicidn -E- pare perjudicar en la poporcidén
del dieléctrico de esta segunda posicidn durante el periodo crfti-
20 que sigue inmediato & la corriente cero.

Se notaré que le posicién anular central -63- del pasadizo ine
termedio de arcos =62- se proyecta radialmente hacia el interior
y hace como de barrera que corta el cemino en 1{nea recte entre
las dos regiones de arcos, en -B-., Dicha proyeccidn emtrante de
le parte anuler ~63~ también contriduye = ia poeibilidad de este
anillo para sctuar como barrera entre les regiones ‘de 8rcos en =f-
¥ la oquedad principel =57- de produccidn del erco.

Cuando el conmtacto mfvil -24-, figure 1, lleza & su posicidén
de completa aberture, se halla retirado detrds de 3a superficie
del pasadizo inferior de arcos =52-. Esto prﬁcura un deseszble efec
to electrostético de ﬁantalla, puesto que el borde de dicho contac
to mévil se halla emtonces en una regién de reducida tensién elée
trica comperade con la existente por encime de la superficie del
pasedizo de srcos. Ello sucede por el hecho de que la superficile
expuesta del pasadizo de arcos «52= e¢s redondeade con radios mu-
cho mayores que 1os del contacto =28~ y précticamente estd libre
de sfiledas protuberancies. Como es conocido, esto evite la ten-

dencia a formerse concentraciones de tensiones eléctricas. Este
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efecto de pantalla reduce la probabilidad de que se yroduzce un

~ corto-circuito desde el contacto -24=. E1l contacto fijo -22=- se

ha];a del mismo modo coloceda retrasado respecto de la superficie
pasadizo de &icho pasadizo de arco -50- y por elle se produce ahi
un efecto similar de pantalla en la estructura del comtecto f£ijo
que reduce las probabilidades de un cofto—circuito en relacibén con
dicho contacto fijo «~22-,

Otro fector que ayuda a reducir las posibilidedes de un arto-
circuito en el dieléctrico que se inicie en l& oquedad principal
de arcos -B'f- es la inmediata presencia dele proyeccién entrante
snular -63-— del pesadizo inmtermedio de arcos =62-, Esta proyeccién
~-63= tiene superficies curvedas que en generel se extienden perale~
lemente respecto 2 las inmedistaes superficies del primero y del se-
gando pasadizos de arcos, lo que tiende & producir un campo eldc-
trico mds uniforme en tormo a la oquedsd principel, y que reduce
efn ms las probabilidedes del corto-circuito en el dieldctrico.

Otre ventaja del descrito interruptor es la de que lg meyorfa
de las partes que se hellan expuestes al arco pueden hecerse ten an
chas y gruesas cuanto sed& conveniente, sin que por ello hayan de
utilizarse grandes piezes pare abrir y cerrar el interruptor. Con
relacibn a esto, debe notarse que los pesadizos de arcos o electro
dos -50—, -52- y -60- son anchos ¥y gruesos, pero no es necesario
moverlos ;bara el control del interrupfor. La dnicae parte que es
preciso mover es el relativamente ligero contacto mdvil -24-, Isa
requefia masa de esta parte exige pare su movimiente un relativamen-
te pequefio y barato ineéanismo de accionemiento pare sger uniﬁo el
interruptor, que ademfs permite mayores velocidades en 1a operacidn
con menor esfuerzo,

Habiendo mostrade y descrito une particular realizacidn del
invento, es obvio pare los téenicos especialiétas que en elle pue=-
den ser introdncidos cambios y modificaciones sin salir de le inven

cidn en e amplios aspectos, y por consiguiente en las reivindica=
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ciones que siguen, se ha pretendido cubrir esos cam%ios y ;i aifi-
caciones de acuerdo con el espiritu y los objetiws de la inven--—
cidn.

Mo T 4

EN RESUMEN: le presente fatente de inverncidn que, por veinte
afios se solicita para Espafia, deberd recaer sohre las siguientes
reivindicaciones:

18.-Iﬁmerruptor de circuito con extincidn magnética de arcos
en vacfo, caracterizado por comprender: :

a) ung caje sometide &.un gran vacfo interno, de forma tubue
ler, dotada de sendas tapes en sus extromos longitudinales opues
tos y cuya superficie laterasl tubular por lo mencs en parte es
aislente eléctricamente,.

) un primer contacto situedo dentro de la caja, ‘

c) un segundo contacto conectable con dicho primer contacto y
movible pare ceser diche conexidén y dar luger & una principal oque
ded de arco entre emmos contacios de ordinario centrada en el lar-
go de dicha ceja.

d) un primer pasadizo de arco genmerslmente en forma de cope
dotade de una base que ordinariemente rodea dicho primer contacto
y de un flanco tubular contimuador de la periferia de dichs base
que sobresale de diche regién base ensanchadamenje ¥ separéndose
de dicha principal oqueded de arco hacie uno de 1los extremos de
la caja,.

e) un segundo pasadizo de arco generelmente en forma de copa
dotede de una base que ordinariemente rodezs dicho segundo contac-
to y de un flanco tubular continuador de la periferia de dicha be
se gque sobresale de dicha regidén base ensanchademente y separédndg
se de dicha principal oguedad de arco hacia el otro extremo de la
caide '

£) medios de conexién eléctrica de dicho primer pesadizo de

erco con dicho primer conmtacto, y de dicho segundo pasadizo de sy
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¢co con dicho segundo contacto.
&) un tercer pasadizo de 8reo normalmente sislado eldctrica-
mente respecto & los primero y segundo pasadizos de arco formado

oon una regién anular central que rodes diche principel ogqueded

de 8rco y con una pereja de partes tubulares que respectivamente

rodean los citados flancos tubuleres de dichos primerc y segundo

pasadizos de arco relacionados separedsmente con dichos flancos

tubuleres pars definir unos huecos secundarios de configuracién
anular entre dichas partes tubulares y dichos flancos tubuleres, y
h) los flancos tubulares de dichos primero y segundo pesadizos

de arcos terminan en puntos longitudinalmente separados de los ex

tremos de la ceja haciza los cuales dichos flancos apunten, de mo-

~do que resultd un espaclo déntro de la ceje entre dicho secunda-

rio hueco de &rco y dicho extremo donde los resfc}uos del arco pug
den ser libremente soplados. ‘

28 .~ Interruptor de circuito con extincién magnétice de arcos
en vecfo, de acuerdo con le reivindicacidn enterior, carzcterizado
por combinerse con unz pentalla metdlica situade emtre une de di-
chos espacios y les paredes aislantes de dicha caja pera proieger
dichas paredes de condensaciones sobre ellas de vapores metélicos.

38.~ Interruptor de circuito con extincién magnética de arcos
en vaclo, carecterizado por comprender: A

8) Una caja sometide 2 un gren vacfo intermo de forma tubuler
dotade de sendas tapas en sus extremos longitudinales opuestos
y cuye superficie lateral tubular por 1o menos en parte es aislan-
te eléctricamente, ‘

b) un primer contacto situado dentro de la csja,

¢) un segundo contecto conectable con dicho primer contacto

.y movible pare cesar diche conexién y der luger 2 una principal

oqueded de arco entre ambog contactos de ordinario centrada en el
largo de dicha caja.

d) un primer pesadizo de arco generdlmente en forms de copa



520

525

535

540

545

= 18 =

y de un f£lanco tubular continuedor de la periferia de dicha base
que sobresale de diche regifn base ensanchedemente y separéndose

de diche principal oquedad de arco hacia uno de los extremos de la

ceja,

e) un segundo pasadizp de &rco generalmemte en forms de copa
dotade de una base gque ordineriamente rodea dicho segundo contac-
to y de un flanco tubular continuador de la periferia de dicha ba
se que sobresale de diche regién base ensenchadamente y sep2réndo
se de dicha principel oqueded de arco hacie el otro extremo de la
ca ja,y ,

£) medios de conexidn eléctrica de dicho prlimar pasadizo de
arco con dicho primer contacto, y de dicho segindo pasadizo de ar
¢o con dicho segundo contacto.

8) un tercer pasadizo de arco normslmente aislado eléctricamen
te respecto & los primero y segundo pasadizos ge érco formado con
ung regién snuler centrel que rodea dicha principal oguedsad ae erco

y con ung pareja de partes tubuleres gue respectiveamente rodean

dos citados flancos tubuléres de dichds primero y segundo pasadizos

de arco relecionados separzdemente con dichos flancos tubulares
pare definir unos huecos secundarios de configuracién amular entre
dichas _partes tubulares y dichos flancos tubulares, y .

h) medios para forzar el peso de corriente 2 través de dichos
primero ¢ segundo pasadizos de arco hacia un terminal de arco subs
tancialmente hecia cualquiers de los puntos de dicho pasadizo de ar

oo para seguir un camino en e ste pasedizo que se extiende radial-
mente hacia afuera de dicho terminal de arco.

48 .~ Interruptor de circuito con extincién megnética de ercos
en vacio, segin la reivindicecién 18, carecterizado porque la ci-
tade regidén amlar cemtrsl de dicho tercer pesadizo de arco actfia

de barrera que substancialmente impide la comunicacidn rect{linea

entre dichos dos pasadizos secundarios-de arcod .
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en vacfo, segin la reivindicacidén 18, caracterizade porque sus

tres pasedizos de arco estédn substancialmente formedos de modo gue
todos los caeminos en li{nea recta trazados emtre dicha oguedad prin
cipal de arco y los citados huecos secundarios de arco y los bore

des extremos exteriores de dichos flancos itubulares de arco resul-
tan interceptados por 2lguno de dicnos passdizos de erco.

68 .- Interruptor de circuito con extincidn nag;aé'éica de arcos
en vacfo, segln la reivindicacién 18, carscterizado porque la re-
gidn snular centrgl de su ercer pmsadizo de arco se interns redial
mente entre las bases de sus dichos pesedizos en forma de copa y
tiené superficies que se enfrentan substancialmente de modo paralelo
con les adyacentes superficies de dichas bases de los pasadizos en
forma de copE,

78.= Interruptor de circuito con extincién mmgnétice de arcos

en vacio, segfln la reivindiceeién 18, ceracterizado porque su con-

tacto mfvil estd espaciado respecto @ dicho segundo pasadizo y es

mdvil en r_elacién e é1; dicho contacto mévil tiene configuracidn de
copa invertida con su base que es conexionsble con dicho primer con
tacto y peredes tubulares que partiendo de dicha base se alejan res

pecto & dicho primer contacto; dichas paredes tubulares hacen puente

. en la citada oquedad principal de arco cuando el contecto mdvil se .

halle conexionado, de este modo un arco puede corresr a lo large de

" diche pered twubular hacia dicho segundo pasadim de arco en cuanto el

arco se inicle, y medios pare substencielmente forzer toda la corrien

te que pesa a tPavés de dicho contacto en forma de copa hecia un ter

. mipal de &rco en su pared tubular psra que siga un camino que se

extiende desde la base de dicho contacto donde una fuerge magnética
puede dirigir dicho arco desde dicha pared tubular al sgundo pasadi-
20 de arco..

88 .~ Interruptor de circuito con extincién mesmética de arcos

en vacfo, seglin le reivindicaciédn 18, caracterizado porgue entre

M e a2 sas
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las dos citedas tepas de sus extremos se extiezeg ]énét:?dglal-
. mente un primer véstago conductor entre une de las tapas y éicho
primer comtacto, y un segundo vlstago conductor que straviesa la
otre tepa y lleva en su extremo interno dicho contecto mévil y
585 un soporte conductor tubular pare dcho segundo pasadizo de &rco
que rodea dicho segundo véstago v se extiende desde dicho segundo
pasadizo de arco hgsta dicha segunda tapsa; .la base de dicho segun
do pasadizo de arco presenta configuracién amular y dicho segund e
tago conductor se halla unido & dicha bese amilar en la'perifeﬁa

590 interne de diche base,

9&,- Interruptor de circuito con extincidn megnétice de arcos
en vacfo, segﬁn la reivindicaecién 12, caracterizado por combinarse
con medios que producen una fuerge magnétice pare dirigir los ar-

i cos hacia dichas oquededes secunderias que se extienden alrededor
T e .535 de la periferis externs .de dichos flancos tudulares.

108, Por dltimo se reivindice como objeto sobre el que ha de
recaer la presente patente de invencién,. que por veinte afios se
solicita para ESplfif, POP e= = = = =~ = @ = e o w0 = = = = = = =
"INTERRUFTOR DE CIRCUITO CON EXTIKCION MAGHETICA DE ARCOS EE Va¢IOY

Todo tal ¥ conforme quede expresedo en le presente Memorie Dsp '
criptiva que, consta de veinte hojss foliadas y esoritas a mfquine

por ung sola de sus caras y planos que se acompaiian,

Hadrid, 15 de Febrero de 1.964
Pube,

wm
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