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La p re se n te  invención  se  r e f i e r e ,  a un d is p o s i t iv o  conta 
dor-acum ulador de b a jo  consumo, que ha s id o  especia lm en te  con 
ceb ido  p ara  su u t i l i z a c ió n  en lu g a re s  rem otos, es d e c ir  a le ja  
dos de una fu en te  de e n e rg ía , como por ejem plo una in s ta la c ió n  
de su m in is tio  e l é c t r i c o ,  y que además o fre c e  l a  p o s ib il io a d  de 
s e r  manipulado por personal no c u a l i f ic a d o .

Como es sab id o , lo s  con tadores son sis tem as se c u en c ia le s  
con una so la  e n tra d a  de im pulsos, cuyo e s ta d o  in te rn o , en c a - j . ,  *.I * .*da momento, re p re s e n ta  e l número de im pulsos que se desean  coq- w * * * *t a r ,  más uno, que corresponde a l  estado  i n i c i a l ,  e l cua l in d i­
c a rá  l a  au senc ia  de im pulsos. . **.

El contador-acum ulador que l a  invención  propone t ie n e  par* 
f in a l id a d  e l acumular un número de fenómenos d isc o n tin u o s , co­
mo p o r ejem plo t r á n s i t o  de v eh ícu lo s  o personas por un determT* *

w * *nado punto , m etros cúbicos de agua que pasan a tra v é s  de una *.* ^* w
conducción, números de pasos en una comunicación te le fó n ic a ,  .**.*-.4*  ̂ . . . .e t c .  Desde e i punto  de v i s t a  fu n c io n a l, d icho  con tador-acum ula .*—w** * wdor s e  comporta como un con tado r convencional, pero además de 
l a  operación  de c o n ta je  r e a l i z a  un c o n tro l sobre  t a l  operación, 
pudiendo r e a l i z a r s e  en periodos p re f i ja d o s  de tiem po, con dura 
c ión  de mesen, y s in  necesidad  de m anipulación sobre e l mismo.

A l a  p a r t ic u la r id a d  in d ic a d a , se suma e l  bajo  consumo al 
que también se  ha hecho mención con a n te r io r id a d , el cual per­
m ite  e l accionam iento  por p i l a s ,  lo  que hace a l equipo autóno­
mo, no n e c e s ita n d o  para su in s ta la c ió n  s e r  acoplado a una red
de d is t r ib u c ió n  de en e rg ía .;

De acuerdo con o tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in vención , de -  
sumo in te r é s ,  Las m ediciones pueden se r  re a l iz a d a s  en in te rv a ­
lo s  v a r ia b le s , desde medio minuto a 1/2 h o ra , ta le s  m ediciones 
pueden s e r  t r a n s fe r id a s  a un ordenador, por medio de l a  memoria
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e le c tró n ic a  d e l mismo, l a  cu a l es t ra n s p o r ta b le  y se  p resen ­
t a  m ediante un ca rtu ch o  en chu fab le ,co n  co nec to r hembra, que 
im pide l a  m anipulación f o r t u i t a  de lo s  c o n ta c to s .

El equipo re p re s e n ta  una h erram ien ta  extremadamente -  
5 ú t i l ,  por ejem plo p ara  e l  c o n tro l de una red  h id r á u l ic a ,  a l 

p e rm it i r  el e s tu d io  e s ta d í s t i c o  de una determ inada r e d , pa­
r a  p o s te rio rm en te  c a lc u la r  e l  rend im ien to  de l a  misma. E llo  
es p o s ib le  a l p e rm it i r  un c o n tro l ex h au stiv o  de lo s  paráme^ .w * ** * *t r o s  más im po rtan tes  a conocer, en c u a le sq u ie ra  puntos d e ^ a * .

*****10  r e d ,  por rem ota que sea l a  s i tu a c ió n  en que se  en cu en tren ,* - *
s in  que sea n e c e s a r io  d isp o n e r de p e rso n a l a ltam en te  c u a l i f i* ***cado y s in  que se a  n e c e s a r ia  l a  p re se n c ia  humana p a ra  su rq p ; 
cionam iento  d u ran te  la rg o s  periodos de tiem po.

El contador-acum ulador que l a  invención  propone consta* .
15 de una p a r te  óe so ftw are  y una p a r te  de hardw are. E sta  úlltí-i*

ma in co rpo ra  todos lo s  elem entos de mando, c o n tro l , co n tab a .* * ** w * *propiam ente d ic h o , y alm acenamiento en memoria, que constár.* . .tuyen l a  p a r te  e se n c ia l d e l s is tem a  b á s ic o , con l a  p o s i b i l i ­
dad de am pliación a o tro  t i p o  de d is p o s i t iv o s .  Todo e l l o  se 

20 conforma en una e s t ru c tu ra  con todos lo s  elem entos de mando 
d isp u e s to s  en e l panel f r o n t a l ,  a s i  como e l re c e p tá c u lo  pa­
ra  lo s  ca rtu ch os de memoria, d ispon iéndose  en uno de lo s  l a ­
t e r a le s  un co nec to r que p erm ite  l a  u t i l i z a c ió n  de un bus ex­
te rn o .

25 La m edularidad , l a  v e r s a t i l id a d  de la s  funciones a re a ­
l i z a r  por e l  a p a ra to , su p o s ib il id a d  de am pliac ión , e l  t r a ­
tam ien to  de l a  inform ación ob ten id a  por ordenador, un ido  a 
un ba jo  consumo y su r e l a t i v o  bajo  c o s te , hacen de l equipo 
p ropuesto  un elem ento que p re se n ta  indudables v e n ta ja s .

30 Para complementar l a  d e sc rip c ió n  que se e s tá  re a liz a n d o



y  con o b je to  de ayudar a una m ejor comprensión de la s  c a ra c ­
t e r í s t i c a s  d e l in v e n to , se  acompaña a l a  p re se n te  memoria -  
d e s c r ip t iv a ,  como p a r te  in te g ra n te  de l a  misma, de un juego 
de p lanos en e l  que con c a r á c te r  i l u s t r a t i v o  y no l im ita t iv o , 
s e  h a  re p re se n ta d o  lo  s ig u ie n te :

La f ig u ra  i . -  M uestra un diagrama de bloques del con ta­
dor-acum ulador d e l bajo  consumo e n e rg é tic o  p ropuesto  por l a  
in ven c ió n . *. *.

La f ig u ra  2 . -  M uestra e l  esquema e lé c t r i c o  del contador*-? *.
:  * *acum ulador, según un ejem plo de r e a l iz a c ió n  p re fe re n te . ** *

La f ig u ra  3 . -  M uestra l a  co n fig u rac ió n  que adopta e l  -  .:* **equipo  en su co n ju n to , desde e l  punto de v i s t a  f í s i c o ,  dis-**** 
p u es to  p ara  su u t i l i z a c ió n .

La f ig u ra  4 . -  M u estra ,fin a lm en te , una re p re se n ta c ió n  -* **.esquem ática de un cartu ch o  enchufab le  de memoria. **̂ .**ww
A l a  v i s t a  de e s ta s  f ig u ra s  puede o bserv arse  como e l  -*.***.contador-acum ulador que se  p re c o n iz a , e s tá  c o n s ti tu id o  a pág*-l. 

t i r  de un d is p o s i t iv o  a n t io s c i la c ió n  1 , cuya f in a l id a d  e s  l a  
de e lim in a r  lo s  p o s ib le s  tre n e s  de im pulsos e le c t r ic e s  proce­
d e n te s  del r e l é  reed  o mecanismo de can teo  de que se t r a t e ,  
obten iéndose a su s a l id a  un ú n ico  im pulso por unidad de medi 
da . Los im pulsos de medida acceden a un d iv is o r  program able 
2, m ediante lo s  m ic ro in te rru p to re s  del bloque 3, de modo que 
a su s a l id a  p re se n ta , desde un pu lso  de s a l id a  por cada pu lso  
de e n tra d a , h a s ta  un pu lso  de s a l id a  por cada se se n ta  y c inco  
p u lso s  de e n tra d a .

El bloque 4 c o n s is te  en un contador de im pulsos, que cuen 
t a  lo s  impulsos p roceden tes de l d iv is o r  program able 2 , t r a ta n  
dose en d e f in i t iv a  de un con tador de d a to s . Almacena e l  núme­
ro  de pu lsos que han lle g a d o  en un determ inado periodo  de tiem



El d eco d ific a d o r de d ire c c io n e s  5, d ire c c io n a  e l  módulo 
de program aciones 6 , donde s e  r e a l i z a  l a  program ación p rev ia  
a l a  carga de d a to s  en l a  memoria; en é l ,  m ediante conmutado 
r e s ,  se  programa e l con ten ido  de la s  ocho prim eras p a lab ras  
de memoria, e l  cual s e rá  v e r t id o  a l a  misma a l i n i c i a r s e  e l 
a p a ra to .

La función  de l m u ltip le x o r 8 es c o n tro la r  e l paso  de 13*. *. *.in fo rm ación , b ien  desde e l  módulo de program ación 6 , b ien  des 
de e l  contador de datos 4 . La señal de s a l id a  accede a un d is  
p o s i t iv o  t r i - c s t a d o  7 que p erm ite  e l paso  a l  bus de d a to s  I . . . .  
y a la s  s e ñ a le s  de c o n tro l J ,  K, L, M, N, 0, P y Q, mediante*** 
l a  se ñ a l R a fu tu ro s  d is p o s i t iv o s  de am pliación  d e l s is tem a  
b á s ic o . ..*.

* *.El se c u e n c ia liz a d o r de c o n tro l 9 genera  la s  órdenes dé.*..
c o n tro l a un o s c ila d o r  lo c a l  10 que s i r v e  como r e lo j  rápido*.**.

* * * *

de un KHz para  e l  p rop io  secuenciador de c o n tro l 9 , a l  mui,-**.* w +t ip le x o r  8 , a l  can tad o r de d ire c c io n e s  11  y a l a  memoria de 
d a to s  12 .

Con e l f i n  de i n i c i a l i z a r  e l  s is te m a , e l equipo d ispone 
de un p u lsad o r s itu a d o  en e l  panel f r o n t a l ,  que cu en ta  con 
l a  co lab o rac ió n  de un c i r c u i to  m onoestable 14, cuya m isión 
es id é n t ic a  a l a  del d is p o s i t iv o  a n t io s c i la c ió n  1 .

El c ic lo  de t ra b a jo  de l d is p o s i t iv o  lo  c o n tro la  e l o sc i 
la d o r  15 o r e lo j  lu n to , que genera un p u lso  cada 30 segundos, 
que ac tú a  un d iv is o r  16 s im i la r  a l d iv is o r  program able 2 , que 
cu en ta  con l a  co labo rac ió n  de un módulo de program ación 17 

y un d isp o siL iv o  in te r ru p to r  18 q ue ,a  l a  l le g a d a  de l a  señal 
R, i n h a b i l i t a  l a  señal p roceden te  d e l d iv is o r  16.

En la  f ig u ra  2, que se  p re se n ta  como ejem plo de r e a l i z a
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c ió n  p re fe r e n te ,  para  e l c i r c u i to  en c u e s tió n , aparecen  lo ­
c a liz a d o s  cada uno de lo s  bloques fu n c io n a le s  que asimismo 
aparecen  en l a  f ig u ra  l .

Por su p a r te  l a  f ig u ra  3 re p re s e n ta  e l  aspecto  de l -  
equ ipo , m a te r ia liz a d o  en una c a ja  p a ra ie le p ip é d ic a  que p re  
s e n ta  en su p anel f r o n ta l  l a  d isp o s ic ió n  de todos lo s  m icro 
in te r ru p to re s  que in co rp o ra  e l  s is tem a  y p o s ib le s  am plia­
c io n e s , re fe re n c ia d o  globalm ente con 20, e l  a lo jam ien to  de J*. *.. *.*lo s  conmutadores (BCD) 21, e l  canal do e n tra d a  22 d e l c a r -  .* **. * :tucho  de memoria, 23, y l a s  lo c a liz a c io n e s  24 de p u lsad ores, 
in te r r u p to r e s ,  y le d .

El ca rtu ch o  de memoria 23 es tam bién de forma p ara le le*  
p ip é d ic a  y d ispone  en su p a r te  f r o n ta l  de un co nec to r hem­
b ra , 26, p ara  im pedir l a  m anipulación f o r t u i t a  de lo s  co n -* "  ** **.t a c to s ,  y una ra n u ra  25 p a ra  im pedir p o s ib le s  e r ro re s  oe . 
in s e rc ió n . **.

* w w *
* *  .El contador-acum ulador d e s c r i to ,  funciona  de t a l  mané-/ *, 

r a  que lo s  p u lso s  p roceden tes de un r e l é  reed  son " lim p ia ­
dos" por e l d is p o s i t iv o  a n t i - r e b o te  1 , in teg rad o s  en unida 
des de medida por e l  d iv is o r  program able 2 y contados por 
e l  can tador ue d a to s  4.

Cada vez que e l o sc ila d o r  15 in d ic a  que e l p erio do  de 
tiem po programado ha co nc lu id o , e l con ten ido  del can tado r 
de d a to s  se t r a n s f i e r e  a l a  p osic ió n  de memoria 12 in d ic a ­
da por e l con tador de d ire c c io n e s  11. Una vez hecho e s to , 
e l secuenciado r de co n tro l 9 , increm enta e l contador de d i 
re c c io n e s  11 con lo  que l a  s ig u ie n te  p o s ic ió n  de l a  memoria 
12 queda d is p u e s ta  para  e s c r ib i r  en e l l a  e l nuevo con ten ido  
d e l contador de d a tos 4 , una vez pasado un nuevo p erio do  de 
tiem po in d icad o  por el o s c ila d o r  13. Tanto e l secuenciador



de c o n tro l S como e l  r e lo j  1G, unicam ente funcionan d u ran te  
t r e s  m ilésim as de segundo, a cada pu lso  p roceden te  d e l con­
ju n to  1 5 , 16 y 1 7 , con e l  f i n  de re d u c ir  e l  consumo de toao  
s.l s is tem a  a l  mínimo.

Cuantío s e  a rra n c a  e l  d is p o s i t iv o  y a l  acc io nar e l  p u l­
sad o r 13, se  m i c i a i i z a  e l  mismo, ocupando la s  ocho prim e­
r a s  p o sic io n es  Ge memoria e l  con ten ido  pre-program ado en io s  
m ic ro - in te r ru p to re s  y conmutadores BCb d e l mòdulo de p rog ra -
maciQn 6 . inm eciatam ente después se  desencadena e l p roceso  *,$wan te rio rm en te  d e s c r i to .

El d iv is o r  16 perm ite memorizar e l  d a to  con ten ido  en .
*

e l  can tado r de d a to s  4, en periodos comprendidos e n tre  30 ** 
segundos y 32,5  m inutos. De e s to  se  deduce que se  d ispo ne , 
en e l  prim er caso , de capacidad  de memoria para  más de 68 -* 
h o ra s , y en e l segundo caso  p a ra  más de 6 meses, a l s e r  la*^ 
capacidad  de é s te  de ocho Kbytes.

+

N aturalm ente, e l d iv is o r  16 puede program arse, como -.* 
ya se  ha d icho , a tra v é s  d e l mismo in te r r u p to r  17, p a ra  con 
se g u ir  todos le s  periodos in te rm ed io s de K. 30 s e g . , v arían  
do K e n tre  1 y 65, de unidad en unidad .

La a lim en tac ión  del d is p o s i t iv o  e s ta r á  g a ra n tiz a d a  du­
r a n te  la rg o s  periodo^ de tiem po (añ o s), ta n to  por su b a j i -  
simo consumo como por la s  b a te r ía s  de la rg a  v ida que se  ha 
p re v is to  u t i l i z a r  en e l mismo.

El ca rtu ch o  e x tr a ib le  de memoria no v o l á t i l  23, in c o r­
p o ra  e l con tado r de d ire c c io n e s  1 1 , d icho  cartucho  puede -  
s e r  le íd o  por ¡m ordenador a trav és  d e l in te r fa c e  correspon 
d ie n te .

No se co n s id e ra  n e c e s a r io  hacer más ex tensa  e s ta  des­
c r ip c ió n  para  que c u a lq u ie r  ex p erto  en l a  m ateria  comprenda
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e l  a lcance  de l a  invención  y la s  v e n ta ja s  que de l a  misma 
se  d e riv an .

Los m a te r ia le s , form a, tamaño y d isp o s ic ió n  de lo s  -  
elem entos se rá n  s u sc e p tib le s  de v a r ia c ió n  siem pre y cuando 
e l l o  no suponga una a l te r a c ió n  a l a  e se n c ia líd a d  d e l inven 
to .

Los térm inos en que s e  ha d e sc h ito  e s ta  memoria d e b e - , 
ra n  s e r  tomados siem pre en se n tid o  am plio y no l im i ta t iv o .  ** €

-  8 -

W +* , *+

+  *  *  
* *  +  *
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1 . -  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO, 

que ten iend o  po r f in a l id a d  acumular un número de fenómenos 
d is c o n tin u o s , en periodos de tiempo p re f i ja d o s ,  e s e n c ia l­
mente se  c a r a c te r iz a  por e s t a r  c o n s t i tu id o  m ediante l a  aso 
c ia c ió n  fu n c io n a l de un módulo de c o n ta je , un módulo de -  
program ación y  un módulo de almacenamiento de l a  inform a­
c ió n , habiéndose p re v is to  l a  e x is te n c ia  de un secuenciador 
de c o n tro l , con e l  que co labo ran  o sc ila d o re s  para  generar ;**,*!
l a s  señ a les  de c o n tro l y  un d is p o s i t iv o  de i n i c i a l i z a c i ó n .**. I* * * *

2 .-  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO,
según re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque e l módulo de 
p r  gramación e s tá  c o n s t i tu id o  por m ic ro - in te r ru p to re s  y 
conmutadores BCD.

3 . -  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO, 
según re iv in d ic a c ió n  l ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  módulo de 
alm acenam iento de inform ación  se  m a te r ia l iz a  en un c a r tu ­
cho e x t r a ib le  ce  memoria no v o l á t i l .

+ * * *

+ +
+  *  * 
+ +  * *

4 . -  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO, 
según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
in co rp o ra  un pu lsador a s i s t id o  por un m onoestable, p ara  
l a  in ic ia l iz a c ió n  de l s is tem a .

5 . -  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO, 
según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
in c o rp o ra , como medio con tenedor, una c a ja  p a ra le le p ip ó d i-  
ca  en cuyo panel f r o n ta l  se  e s tab lecen  lo s  elem entos de 
program ación y c o n tro l ,  a s i  como el a lo jam ien to  p ara  e l 
c a rtu ch o  de memoria.

6 .  -  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO, 
según re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque

+ *



1 0  -

l a  a lim en tac ió n  del equipo se  r e a l i z a  m ediante p i la s  o ba-

7 . -  CONTADOR-ACUMULADOR DE BAJO CONSUMO ENERGETICO, 
según queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en l a  p re se n te  memoria 
que consta  de d ie z  h o jas  to das  e l la s  e s c r i t a s  a maquina por 
una so la  de sus ca ras  y se  re p re s e n ta  en lo s  d ib u jo s  que se  
acompañan.

* *- *

10 M adrid, 2 3 MAYO 1986
EL AGENTE OFICIAL

** * * '

20

30 \
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