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MEMORIA DESCRIPTIVA

La. presente invención  e s tá  relacion ad a con l a s  composi­

cion es lu b r ic a n te s  que contienen un a d it iv o  para m ejorar 

e l  in d ice  de v isco sid a d  del lu b ric a n te *

. Es sabido que c ie r to s  d e f in a s  polím eros son e fe c t iv o s  

para m ejorar e l  in d ic e  de v isc o sid a d  de lo s  a c e it e s  l u t r i a  

cantes cuando son adicionados a lo s  mismos en pequeñas ca n ti­

dades, siendo e l  más conocido de esto s  a d it iv o s  e l  p o lis o b u ti-  

le n o . NO ob stan te , e sto s  e d it iv o s  conocidos su fren  l a  desven-? 

taja, de no se r  muy e s ta b le s  a l a  cortadura y  con e l  uso de­

caer con e l  resu lta d o  que e l  lu b r ic a n te  su fre  una redacción  

en v isco sid a d  e in d ice  de v is c o s id a d . Aunque l a  e s ta b ilid a d  

de. cortadura, es importante en lo s  modernos a c e ite s  para moto­

re s  que req u ieren  un in d ice  de v isco sid a d  muy e levad o , es adn
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más im portante en lo s  a c e ite s  para máquinas. Los a c e ite s  

para máquinas, p articu larm en te lo s  a c e ite s  para e je s  pos­

te r io r e s  están  sometidos a severos e sfu erzo s  co rtan tes cuan­

do se usan, y  Lo son durante tiempos considerablem ente ma­

yo res que lo s  aceS tes para m otores, de manera que aún cuan­

do un ín d ice  de v isco sid a d  muy elevado no es tan  importan^ 

te  en lo s  a c e ite s  para, máquinas como l o  es en lo s  a c e ite s  

para m otores, es muy conveniente que un a c e ite  para máqui­

nas de ín d ice  de v isco sid a d  moderadamente elevado no s a fr a  

una s u sta n c ia l reducción  del mismo o de v isc o s id a d  durante 

su empleo.

Por e l  método de l a  in ven ció n ,se  ha lograd o obtener 

una composición lu b r ic a n te  que contiene como p a r t ic u la r  a d i­

t iv o  une d e f in a  que sustancialm ente mejora e l  ín d ice  de v is ­

cosidad de la, composición y  s in  embargo no su fre  l a  misma 

exten sión  de in e s ta b ilid a d  de cortadura que l o s  lu b r ic a n te s  

que contienen un ín d ic e  de v isco sid a d  mejorado con p o l io le -  

f in a s  del t ip o  que actualm ente son c o n se g u id a s  en e l  co­

m ercio.

E l método de l a  in ven ción  co n sis te  en prep arar un p o lí­

mero 4 -m e tilp e n te n o -l, s ó lid o  o sem iaólido, que tenga un mi­

mare lim ita d o  de v isc o s id a d  del orden de 0*1 a  1 . 5 ,  e s p e c ia l*  

mente 0 .1  a, 1 .0 ,  por p o lim erizació n  d el monamero en presen­

c ia  de un c a ta liz a d o r  F r ie d e l-O ra fts  a una temperatura com­

prendida entre lo s  20 y  -120 grados cen tígrad o s, p r e fe r ib le ­

mente en tre 0 y  -120  grados cen tíg rad o s, y  m ezclar lu ego  una 

menor cantidad en peso de e s te  polím ero 4-m etilpenteno— 1 ,  de 

p re fe re n c ia  0 .1  á, 25 por c ie n , especialm ente 0 .1  a 10 por 

c ie n , en peso de l a  com posición, con una mayor cantidad de un



a c e ite  b a se * lu b rica n te , que puede se r  m ineral o s in t ó t ic o .

E l número lim itad o  de v isc o sid a d  de un polím ero puede 

se r  empleado de la  forma conocida para su m in istrar un a ju s -  

te  aproximado del ndmero m olecular promedio de peso del 

5 polím ero. Los polím eros que tien en  un ndmero lim ita d o  de

v isco sid a d  de 0 .1  tien en  un MW en l a  reg ió n  de 6000 , lo s  que 

l o  tien en  de 0+5 tien en  un MW en l a  re g ió n  de 1 5 .0 0 0  y  lo s  

que l o  tien en  de 1 .5  tien en  un MW en l a  re g ió n  de 50 . 000 , 

pero se comprende que e sto s  datos son muy aproxim ados. La 

10 e s ta b ilid a d  de cortadura de lo s  polím eros parece v a r ia r  in -  

versamente a l  número lim ita d o  de v isco sid a d  siendo más es** 

t a l l e  t a l  e s ta b ilid a d  cuando dicho número es bajo que cuan** 

do es a l t o .  En o tra s  p a la b ra s , lo s  polím eros con un número 

lim itad o  de v isco sid a d  bajo mejoran menos e l  ín d ic e  de v i s -  

15  cosidad que lo s  polím eros son número lim ita d o  de v isco sid a d  

a l t o .  En g e n e ra l, para un a c e it e  de máquinas, un polím ero 

con número lim ita d o  de v isco sid a d  comprendido en tre  0 .1 - 1 .0 ,  

especialm ente en tre  0 .1 - 0 .5 , dará una. mejora adecuada del 

ín d ice  de v isco sid a d  para un a c e ite  lu b r ic a n te  mejorado y  

20 t ien e  buena, e s ta b ilid a d  a l a  cortad u ra. Para un a c e ite  para

motor puede s e r  n ecesario  a f i n  de h a lla r  un ín d ice  de v is c o ­

sidad dado oportuno, emplear más polím ero o un polímero de más 

a l t o  número lim ita d o  de v isc o s id a d , pero en e l  últim o easo 

se aprecia, alguna, párdida en l a  e s ta b ilid a d  de cortad u ra.

25 E l número lim itad o  de v isco sid a d  de l o s  polím eros em­

pleados como a d it iv o s  en e l  mátodo de 1a. invención^ depende 

primeramente dé l a  temperatura a. que l a  p o lim erizació n  fuá 

e fectu a d a . En g e n e ra l, tem peraturas más elevad as que l a s  an­

teriorm ente mencionadas dan por resu lta d o  polím eros de nú-
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mero lim itad o  de v isco sid a d  bajo y  vi'cáversá.. roF* 3*jemplo, 

temperaturas de p o lim erizació n  comprendidas en tre  0 y  -6 0  

grados centígrados dan generalmente por resu ltad o  que se pro­

duzcan polím eros con námero lim ita d o  dé v isco sid a d  comprendi­

do aproximadamente en tre 0 .1  y  1 .

La cantidad de polímero adicionado Al a c e ite  base de­

penderá principalm ente del grado de mejora requerido para - 

e l  íh d ice  de v isc o s id a d . Los nuevos a o e ite s  base lu b rica n ­

te s  del p e tró le o  son generalmente refin ad o s a un fa vo ra b le­

mente elevado ín d ice  de v isc o sid a d , por ejemplo 85 a 110 , y

lo s  a c e ite s  s in té t ic o s  también tien en  buenos ín d ic e s  de v is c o ­

sidad de manera que muy pequeñas cantidades de polím ero, por 

ejemplo 0 .5  a  7*5 por cien  en peso* pueden b a sta r para, s a t is ­

fa c e r  e l  requerido ín d ice  de v isco sid a d  de l a  composición f i ­

n a l.  Un moderno a c e ite  para máquinas m ultigrado (por ejemplo 

un S&E 80/90  grados) generalmente tien e  un ín d ice  de v is t o s i ­

dad comprendido entre 110 -  120 y un moderno a c e ite  para mo­

to r  m ultigrado gen eralm en te'tien e un ín d ice  de v isco sid a d  com­

prendido entre 120 -  1 4 5 .

Los c a ta liza d o re s  F r ie d e l-C ra fts  más convenientes para 

e fe c tu a r  l a  rea cció n  de p o lim erizació n  son e l  cloru ro  .alumí­

n ic o , bromuro alum ínico, tr if lu o ru ro -d e -b o ro , flu o ru ro  de h i-  

drógeno.y. te tra c lo ru ro  de t i t a n io ,  cloruro estánn ico  y  tr ib ro — 

muro de boro* La concentración d el c a ta liz a d o r  puede s e r l a  

que generalmente se emplea en t a le s  reaccion es de p olim eriza­

c ió n . IPor ejem plo, en e l  caso de cloru ro  alum ínico, unas con­

cen traciones convenientes son l a s  comprendidas-entre 0*1-2 

por cien  en pesa, de preferencia, en tre 0 +3- 1 .5  por cien  en-- 

peso, basadas en e l  peso del monómero.....................



La ,reacció n  de p olim erizació n  es norm ^n^íterefeí 

en un d is o lv e n te . Los d iso lv e n te s  p re fe rid o s  son lo s  h id ro - 

carburos d iso lv e n te s  (por ejemplo n—heptano) hidrocarburos 

d iso lv e n te s  halógenados (por ejemplo cloru ro  de e t i l o  o c ío -  

5 ruro de m etilo ) y  d ióxido de a zu fre  l iq u id o . E l polím ero pue— 

áe s e r  preparado por a d ic ió n  de una so lu ció n  d ilu id a  (por ejem­

p lo  0 .5  a 5 por c ie n  en peso) del c a ta liza d o r  en un d iso lven te  

a una m ezcla de 4^metilpenteno—1  y  d iso lv e n te , l a  concentra— 

ción  de 4^m etilpenteno--l estando de p re fe re n cia  en tre  10  y  50 

10  por c ien  en peso^ Lá reacció n  de p o lim erizació n  es completa ge­

neralmente en 30 segundos a 1  hora y  e l  polím ero puede recupe­

ra rse  apartando e l  d iso lven te  por la. a cció n  del vapor y  secan­

do e l  polím ero por calentam iento a l  vacío  o por p re c ip ita c ió n  

del p o lip e ro  en metanol o acetona y  secado por calentam iento 

15  bajo v a c íe .

Los polím eros 4—-m etil pantano—1  producidos como se ha des­

c r ito  anteriorm ente son só lid o s  o sem isólidos a. temperatura nor­

m al. E l elevado peso m olecular de algunos puede s e r  una d i f ic u l­

tad para l a  d iso lu c ió n  en l a s  a c e ite s  lu b r ic a n te s  en cuyo caso 

20 es ven tajoso  a d ic io n a rlo s  en forma de una d iso lu ció n  en Aehep^ 

taño, t r ic lo r o e t i le n o ,  u  * tro  d iso lven te  conveniente, siendo e l  

d iso lven te  seguidamente evaporado del a c e ite  lu b r ic a n te . Para 

e s te  p rop ósito  puede usarse l a  so lu ció n  de polím ero en d isolven ­

te  que r e s u lta  de l a  reacció n  de p o lim eriza c ió n .

25 La. composición obtenida según e l  mótodo de.1 a, invención

puede, de paso, tambiÓn contener otros a d it iv o s  de lo s  a c e ite s  

lu b ric a n te s  t a le s  como son convencionalmente usados, por ejem­

p lo  a n tio x id a n te s , detergen tes y  a d it iv o s  de extrema p re sió n .

Por v ía  de ejem plo, un número de composiciones lu b ric a n te s
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obtenidas según e l  método de la  invención fueron preparadas 

de lo s  s ig u ie n te s  a c e ite s  base y  polím eros.

A c e ite s  base X y  Y . E stos fueron en su to ta lid a d  a c e ite s  ba^ 

se refin ad o s obtenidos a c e ite s  crudos Medio O rien te .

P olím eros. Los polím eros fueron preparados por a d ic ió n  de 1  

por c ien  de d iso lu c ió n  de cloru ro  alum ínico en cloru ro  de e t ir ­

i o  a una m ezcla de 4**metilpentenO'*l y  heptano. A l com pletarse 

l a  rea cció n  fuÓ adicionado metanol para, d e sa c tiv a r  e l  catali*r 

zador y  e l  polím ero fu.é p re c ip ita d o  por a d ic ió n  de aceton a. 

Las d is t in ta s  rea ccio n es se dan en l a  Tabla 1 ,

T A  B L A  .1

3 '
: Polímero -

Tanto por . 
c ien  en p e- 
so.concen­
tr a c ió n  de 
4-m .etilpen- 
ten o-1 en 
mezcla dé 
reacción

Tiempo de 
reacció n  
grados 
ce n tíg ra ­
dos.

Tiempo de 
rea cció n  
minutos

Tanto por 
cien  de 
conversión 
4-m etilpen 

teno-1

Numero : 
l ím ite  : 
de v is c o - :  
sidad :

: CPC 1 1 ' 30 0 : 45 76 0.20 :
: CPC 6! 20 ^20 45 38 0 .3 0  :
: CP 9 8 ; * 20 ^ 0 19 90 0 .4 2  :
: CP 94 : 20 J30 15 - 9 2 - 0.50 :
% CP 9 7 : 9̂  20 15 82 0 .6 0  :
: CPC 3 7 ¡ : 30 ^25 45 94 0.50 :

i
¡ ' _  ' .

¡ La. v isco sid a d  cinem ática y  l a s  determ inaciones del ín d ice

de v isco sid a d  fueron hechas en lo s  a c e ite s  base y  l a s  composi- 

i oiones según l a  invención y  lo s  resu lta d o s se dan en l a  Tabla 2 

que s ig u e . Se dan también algunos resu ltad o s de una prueba de 

1 5  e s ta b ilid a d  de cortadura en l a  que e l  a c e ite  conteniendo e l  po<- 

! lim ero fué bombeado a  p resión  elevada a; tra vés  de un estrecho 

o r i f i c i o  de manera de producir una. proporción de cortadura del 

orden de 107 gec en e l  o r i f i c i o .  La v isc o sid a d  cinem ática



del a c e ite  fuá medida después de 1 ,  100 y  250 c ic lo s  a tra ­

vos del o r i f i c i o .

T A B L A  2

: Com¿ A ce i -  : "Polirne
:p ó s i-
:c ió n

te  : ro 
base :

' :

:

:

,Concen:.'.VCa. 
tra e ix B 2 L 0 *  
de p o -

Indice

lim ero 
en l a  
compon 
s ic ió n  
tanto 
por dan.

gradas: de 
F ahreavisco- 
h a it  :s id ad  
centLs 
tokeS:

%

^Prueba de e s ta b ilid a d  a l a  cortadura :

:Tan*ho por c ien  Re p,ér- :Tanto por cien : 
:d ida a ve lo cid ad  c in e - :de disminución: 
:p á tic a  contribuida por :en ín d ice  de : 
:e l  polím ero después d e ::v isco sid a d  con: 
: i  a trib u id o  p o ra b
:1  c i c l o : :  100 ;: 250 :polim ero desp :

c ic lo s  :o io lo s :p u é s  de 250ci—:

: . : .. . 
, . : X : - 6 .5 3 :1 0 3  : -

- #

! ' *
A : X ! :GBC 11 6 .3 0 1 2 .4  :1 1 8 .5

* 4
Nada Nada Nada : Nada.

. 3B : X :CPC 6 4 .5 ; 1 2 .4  :1 2 2 .0 sr :  -
0 : X ! :CP 98 3 .2 5 1 2 .4  :1 2 4 .5 1 .0 4 .0 6 .5  : 5 .1
D : X ; :CP 94 2 .60 1 2 .4  :1 2 5 .5 3 3 .0 1 1 .0 1 4 .5  : 8 .4
E : X :6P 97 2 .35 1 2 .4  :126*0 .3 .0 1 3 .0 1 7 .5  : 9*L
F : X :pPC 37 2 .30 1 2 .4  :1 2 5 .5 2 .7 9.5- 1 3 .3  : 5 .2

i M : X :PIB1 3 .0 5 12v4 :1 2 6 .5 1 6 .0 32 .5 . 3 7 .5  : ; 1 3 .2
1 N : X :PIB2 2 .95 1 2 .4  :1 2 6 .0 1 1 .2 29 .2 35*2 : 2 0 .5

: : : - :

'* . Se notará que la s  composiciones obtenidas segdn e l  mé­

todo de l a  Invención tienen un ín d ice  de v isco sid a d  mucho 

más mejorado comparado con lo s  a c e ite s  base empleados en 

; e l la s  y , además, la s  composiciones fueron sustancialm ente 

5 in a fecta d a s de cortadura aun cuando la s  composiciones lu b r i -

i cantes que contienen e l  ín d ice  de v isco sid a d  com ercial mejo­

rado son muy se n sib le s  a la  cortadura*

La p r in c ip a l a p lic a c ió n  de un a c e ite  para, máquinas mul- 

¡ tigrad o  es en la . lu b r i f ic a c ió n  de ruedas h e lic o id a le s  cónicas

10  ; en lo s  e je s  p o ste rio re s  de lo s  veh ícu los a motor. Uno de lo s

! requerim ientos m ŝ im portantes de un a c e ite  t a l  es tener bue-
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na e s ta b ilid a d  de cortadura y , a f i n  de f i j a r  e s ta s  carac­

t e r í s t i c a s ,  una prueba, en e l  e je  p o ste rio r  de un Ford Zep- 

hyr fuá efectuada empleando un a c e ite  mezclado a la s  SAB 

8Q/9O visco sid ad es requeridas y  conteniendo un adivo de 

5 extrema presión  com ercial ya que é ste  es generalmente ne­

cesario  en un a c e ite  para e je s  p o sterio res*

La a c tu a l composición fu.ó:

A ce ite  base Y 8&5por cien  en peso

Polímero GPC 1 1  1 0 .0  por c ien  en peso

10 A d itivo  BP y . 5 por cien  en peso

Se efectu ó  prueba en unas 5000 m illa s  y  l a s  muestras 

. del a c e ite  fueron tomadas periódicam ente y  se efectu aron  

tambión determinaciones de 1a. v isco sid a d  cinem ática y  del 

¡ ín d ice  de* v isco sid a d  como se muestra, en l a  Tabla 3 * E l a c e i-

15  " te  base Y tenía, una v isco sid ad  cinem ática a 210 grados 

fahrenheit- de 8 .1 cen tisto k es  y  un ín d ice  de v isco sid ad  

de punto bajo 1 0 0 . La. mezcla de a c e ite  base y a d it iv o s  

! .únicamente teñía-una v isco sid ad  cinem ática a 210 grados

fah ren h eit de 8.5 o en tisto k es.

T A  B 'L A 3

* f
: Prueba en m i- 
: l i a s  : 0 200

f
: 400 : 600

l
800 1000 1500 2000

y
3900 4000 5000J

{V iscosidad cine! 
rmática. a 210 
: grados Fahren- 
:h e i t  c e n tis to -  
:kes 
:

a-

a.4.4 2005, 19*46 1916.

í

1 8 .8 4 18J66 1 7 .6 8 17.63:16 .86 1 7 .3 8 16.95:

! 71 ' , 115 115* 114 113 ,113 .!¡113 114 112 113 111 n o  ¡

' '
: Tanto por cien  
:de pórdida a 
{v iscosid ad  c i -  
!&emá t ic á  de mez 
:c la  a 210 gradas 
íFabpaiheit debi­
do a l  polímero

1 0 .7 1 5 .3 1 7 -6 2Ó.Í;E21.4 29 .0 29*4 25.3 3 1 .5 3 4 .4 :



Los re su lta d o s  expuestos comparados c o n lo a  resu lta d o s 

obtenidos usando 10 por c ie n  en peso del que seoconsiderába 

se r  e l  mejor de lo s  comercialmente oonocidos mejoradores del 

ín d ice  de v is c o s id a d , en lu g a r  de GPC 1 1 , m ientras que unái 

5 párdlda de v isco sid a d  cinem ática a. 210 grados fah ren h e it de

51 por c ien  o cu rría  despuás de 5000 m illa s .

Las propiedades de la- carga contenedora de composición 

P fueron f i ja d a s  mediante una. prueba S h e ll Four B a ll y  fueron 

! e s ta b le c id a s  s a t is f a c t o r ia s .  Los resu lta d o s de la  prueba se 

10  dan en l a  ta b la  4 en comparación con un a c e ite  S&B $0  Ep co­

m e rc ia l.

; T A B L A  4

Composición P $> A c e ite  -SAE 90 3P ?

Carga media h ertzian a 6 5 .2  k ilo g r a -
. . . % 

62.4 kilogram os
*: * *.. mos
: Carga retrasa d a  cap—
: tada a 2& segundos 15O-2OO k ilo g r a - 144  kilogram os
*' A mos
í; Carga de soldadura. 340 k ilo g r a - 300 kilogram os

mos
& Carga captada i n i c i a l 100 k ilo g ra ­

mos
95 kilogram os

:

N 0 T A -

Por l a  p aten te de in ven ción  a. que se r e f ie r e  l a  presente 

memoria d e s c r ip t iv a  se HElVINDICAla propiedad y  l a  exp lota­

ción e x c lu s iv a  de:*

1 . -  Un mátodO'para la . obtención de una composición lu ­

b r ic a n te , ca ra cteriza d o  por e l  hecho de que co n s is te  en pre­

p arar un polím ero 4 -m etilp en teh o -l, só lid o  o semis.ólido que 

tenga, un ndmero lim ita d o  de v isc o sid a d  del, orden de 0*1 a 1 . 5

15
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por p o lim erizació n  del monómero en p resen cia  de un c a t a l i ­

zador* F f ie d e l- C r a fts ,  a una. tem peratura comprendida en tre  

l o s  20 y  120 grados cen tígrad o s, y  m ezclar lu ego  una menor 

cantidad en peso de e s te  polím ero 4**metilpenteno-l con una 

mayor cantidad de un a c e ite  base lu b r ic a n te ,

2 . -  Un método t a l  como e l  e s p e c ifica d o  en 1 , c a r a c te r i­

zado por e l  hecho de que l a  cantidad de polím ero empleado 

es de 0 .1  a 25 por c ien  en peso de l a  com posición.

3 Un métod o t a l  como e l  e sp e c ifica d o  en 2 , caráete*?- 

riza d o  por e l  hecho de que l a  cantidad de polím ero empleado 

es de 0 .1 a 10  por cien  en peso de l a  com posición.

Un método t a l  como e l  e s p e c ific a d *  en una cualquie­

ra  de l a s  precedentes re iv in d ic a c io n e s , ca ra cteriza d o  por e l  

hecho de que e l  monómero ha sido polim erizado a una tempera­

tu ra  comprendida én tre  lo s  0 y  -120 grados cen tígrad o s.

5 .  -  Un método t a l  como e l  e sp e c ifica d o  en 4 ; c a r a c te r i­

zado por e l  hecho.de que e l  Rimero lim ita d o  de v isco sid a d

del polím ero e s tá  comprendida en tre  0 .1  y  1 . 0 .

6 . -  Un método t a l  como e l  e sp e c ifica d o  en 5? c a r a c te r i­

zado por e l  hecho de que e l  monómero ha. sido polim erizado a 

una temperatura, c&mprendida en tre 0 y  -6 0  grados cen tígrad o s.

7 *- Un método t a l  como e l  e sp e c ifica d o  en 6, c a r a c te r i­

zado por e l  hecho de que e l  número lim ita d o  de v isco sid a d

e s tá  comprendido en tre  0 .1  y  0 .5 .

8 .-  Un métodop t a l  como e l  e s p e c ifica d o  en una cualquie­

r a  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes, ca ra cte riza d o  por a l 

hecho de que e l  a c e ite  base empleado es un a c e ite  lu b r ic a n ­

te  re fin ad o  del p e tró le o  que tie n e  un ín d ice  de v isc o sid a d  

comprendido en tre 85 y  1 1 0 .
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9 .** "Un mótodo p a r a .la  obtención de una. composición 

lu b r ic a n te " .

Consta l a  p resen te memoria d escrip tiva , de once h ojas 

fo lia d a s ,  e s c r it a s  por una so la  ca ra .

Barcelona, 29 de Noviembre de 1 9 6 3 .

p . p . de: THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED,

1  BOMET DEL RtO
p. p.
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