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Al-iaiTü DEL INVENTO

El prasente invento se refiere a artículos absor 
bentes desechables o de un solo uso, talas como pañales y 
almohadillas de incontinencia. Talas artículos son acopla­
dos de una manera que los hace especialmente eficaces para 
absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo 
que evitan o reducen erupciones producidas por los paña- . 
les. .**

ANTECEJEN1ES JEL INVENTO
La erupción producida por los pañales as una.for

 ̂  ̂ e  ̂ ^ma corriente de irritación e inflamación de aquellas paf-*** 
tes del cuerpo de un niño normalmente cubiertas por un pa­
ñal. Se hace referencia también a este estado como una d.3JC.
matitis de pañal y erupción de pañal. Aunque es ciertamejlñ,

.te más corriente en los niños, este estado no está de ha.-.I *
cho limitado a los niños. Cualquier persona que sufra de* 
incontinencia puede encontrarse en este estado. Lsto abar­
ca desde recién nacidos hasta ancianos y personas inmovili 
zadas o gravemente enfermas.

Se acepta generalmente que el estado de "erup­
ción de pañal" o "dermatitis de pañal" es un estado que 
es, en sus etapas más simples, una dermatitis irritante de 
contacto. La irritación de erupción simple de pañal resul­
ta del contacto dilatado de la piel con orina o heces, o 
ambos. Los pañales se llevan para captar y retener las ex 
creciones corporales, pero generalmente retienen las excre 
ciones en contacto directo con la piel hasta que se cam­
bian, es decir, de manera ocluida durante largos períodos 
de tiempo. Lo mismo es cierto respecto a una almohadilla
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de incontinencia, o bragas de incontinencia. Sin embargo, 
mientras que se sabe que los excrementos corporales "cau­
san" erupción de pañal, no se ha identificado de una mane­
ra concluyente el componente o los componentes precisos de 
la orina o de las haces que son responsables de la irrita­
ción resultante de la piel. La lista más generalmente ace¿
tada de factores vinculados a la erupción da pañal inclu-

*  *  *  'yen amoniaco, bacterias, los productos de acción bacteria*-
na, pH de orina, Candida albicans. y humedad. Estos son-pJ¡.¡
tados generalmente en la técnica como los candidatos más
probables como agentes o estados que producen o agravan.l*ar,*..*erupción de pañal.

Se ha descubierto ahora que una causa primaria
de erupción de pañal es una serie particular de condició-*** + *
nes que surgen como un resultado de contacto prolongadó-l^é
la piel con mezclas da heces y orina. La actividad de &n¿i
mas fecales lipolíticas y proteolíticas en dicha mezcla**se

*  * *cree que es un factor principal en la producción de la 
irritación de la piel. La orina en contacto con enzimas 
procedentes de ñecas puede conducir también a la produc­
ción de amoniaco que eleva el pH de la piel. La elevación 
del pH de la piel, por ejemplo a niveles de 6,0 y por enci 
ma, aumenta a su vez la actividad enzimática lipolítica y 
protaolítica que produce la erupción de pañal. La orina 
misma puede también contribuir a la erupción de pañal aña­
diendo humedad al entorno del pañal. El agua, y particular 
mente agua en forma de orina, es especialmente eficaz para 
la disminución de la propiedad protectora de la piel, per­
mitiendo de este modo la susceptibilidad de la piel a la 
irritación de la enzima fecal. Sin embargo, cuando se man-
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tiene el pH de la piel entre aproximadamente 3,0 y 5,5, 
las propiedades protectoras de la piel pueden ser manteni­
das. El modelo precedente de erupción de pañal sugiere que 
se puede conseguir al control efectivo de la erupción de 
pañal manteniendo el pH de la piel muy adentro de la gama 
acida para impedir la actividad enzimática productora de 
irritación al mismo t-etnpo que mantiene el entorno del pa­
ñal lo más seco posible. *

Son conocidos en la técnica artículos, composi- .]f 
ciones y procedimientos que tienden de modo intrínseco a
reducir al pH de la piel afectada por el pañal. Je hecho,^ [

, * * 1una serie de precedentes de la técnica anterior exponen l*ar*¡
adición de diversos agentes de control del pH ácido o "ab­
sorbentes de amoniaco" a pañales o a entorno de la piel.., 
afectada por el pañal. Tales precedentes incluyen, por .**.1
ejemplo, Alonso y otros, patentes de los Estados Unidos.....

* ...4.382.919, expedida el 10 de mayo de 1983; Blaney, patente
,  *  * *de ios Estados Unidos numero 3.964.486, expedida el 22 *the*

junio de 197u; Eryce, patente de los Estados Unidos número 
3.707.148, expedida el 26 de diciembre de 1972; y Jones,
Sr, patente de los Estados Unidos 3.794.034, expedida el 
26 de febrero de 1974.

je modo similar, un cierto número de precedentes 
de la técnica anterior describen artículos absorbentes que 
se consideran como especialmente eficaces en la absorción 
de la orina y el mantenimiento de la sequedad de la piel. 
Con frecuencia, dichos artículos implican la utilización 
de material polimérico superabsorbente, tal como material 
da hidrocoloide o hidrogel ligeramente reticulado que ab­
sorba y contiene muchas veces su peso en fluido descarga-
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do. Precedentes que implican el uso de dichos polímeros s¿J 
perabsorbentes en estructuras de pañales incluyan, por 
ejemplo, Harper y otros, patentes de los Estados Uhidos 
3.669.103, expedida el 13 de junio de 1972; Harmon, paten­
te da los Estados Unidos 3.670.731, expedida el 20 de ju­
nio de 1972; Masuda y otros, patente da los Estados Unidos
4.076.663, expedida al 28 de febrero de 1978; Malican, pa-

*. *.tente de los Estados Unidos 4.232.674, expedida el 11 da*...
noviembre de 1980; Holtman, patente de los Estados Unidos.J*.**.
4.333.463, expedida el 8 de junio de 1982; Mazurak y 
otros, patente da los Estados Unidos 4.381.782, expedida

a * *al 3 de mayo de 1983 y Elias patente de los Estados Unióos
4.381.783, expedida el 3 de mayo de 1983.

Ninguno de los precedentes de la técnica anta-:./.
rior citados proporcionan al mismo tiempo agentes de con-*...
trol del pH de la piel especialmente efectivos y polímeros

* + * *de hidrogel absorbentes de humedad especialmente efecti^
* .  **vos, en la misma estructura absorbente. Je hecho, la sim-* 

pie combinación de agentes de control de pH ácido con mate 
rial polimárico superabsorbente en la misma estructura no 
puede ser realizaba sin cierta dificultad. Los materiales 
de hidrogel absorbentes de humedad preferidos no son espe­
cialmente absorbentes de fluido eficaces bajo condiciones 
de pH bajo. La presencia de agentes ácidos de control del 
pH da la pial, que reducen las condiciones de pH en la re­
gión de contacto hidrogel-humedad, tiende de este modo a 
disminuir la eficacia absorbente de humedad de los materia 
les de hidrogel. Existe, por consiguiente, una necesidad 
de identificar estructuras preferidas y configuraciones pa 
ra artículos absorbentes que contienen tanto agentes áci-

*



p- MOD-9021

23066

M o )*  5

aos de control de pH eficaces como polímeros de hidrogel 
absorbentes da humedad eficaces, de modo que cada uno de 
esos componentes puede contribuí eficazmente a la preven­
ción o reducción de la erupción de pañal. Se ha descubier- 

5 to ahora que artículos mejorados absorbentes que reducen 
la erupción de pañal, que contienen tanto agentes ácidos 
de control del pH como hidrogel altamente neutralizado ab- 
sórbante de humedad, se pueden realizar incorporando di-?*.,! 
chos materiales en las distintas zonas o áreas dentro dej . !

10 la estructura del artículo absorbente.

RESUMEN DEL INVENTO
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El presante invento proporciona un artículo ab­
sorbente, tal como un pañal o almohadilla de incontinen*-**^.

* w *cía, que es adecuado para absorber fluidos corporales al* *
mismo tiempo que reducen o impiden la erupción de paña].̂ *,*.

* * * *Dicho artículo absoroente comprende una pieza posterior.im 
permeable al líquido, una pieza superior permeable al fí-* 
quido, relativamente hidrófoba, un núcleo flexible absor­
bente situado entre la pieza posterior y la pieza supe­
rior, y uno o más agentes de control del pH, adecuados pa­
ra el mantenimiento del pH de la piel dentro de la gama de 
aproximadamente 3,0 a 5,5 en presencia dB orina y heces.

El núcleo flexible absorbente utilizado en la e¿ 
tructura comprende tanto material ae fibra hidrófilo como 
partículas de material de hidrogel altamente neutralizado, 
sustancialmente insoluble en el agua. Dicho material de hi. 
drogel se considera que está altamente neutralizado si por 
lo menos 50/o de los grupos funcionales ácidos del material 
de hidrogel están neutralizados con cationes formadores de
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gal.
Las partículas de material de hidrogel y los 

agentes de control del pH están distribuidos de mcdo no 
uniforme en distintas zonaa separadas dentro del articulo 
absorbente. Oicha separación de hidrogel y agente de con­
trol de pH puede ser realizada, por ejemplo, incorporando
el agente de control del pH a la pieza superior del artíctj*.
lo y no al núcleo absorbente que contiene hidrogel. Altar— , 
nativamente, tanto el agente de control dél pH como el hî *. 
drogel pueden estar presentes en el núcleo absorbente, pe­
ro en capas separadas y/o distintas del núcleo o en. zongs. 
separadas del núcleo tal como se definen por distintas sec
ciones de la superficie del núcleo. Separando el material *de hidrogel y los agentes de control del pH de esta maná-**

* * *ra, se puede realizar el control del pH de la piel para*.* .*
combatir la erupción de pañal, sin afectar de manera adMQT^
sa la capacidad del material de hidrogel altamente neutz*a-* **
lizado de absorber fluidos y mantener la adecuada sequedad 
de la pial.

La figura 1 representa una vista en corte de una
estructu ra de pañal que lleva agente ácido de control idel
PH en la pieza superior.

La figura 2 representa una vista en corte de una
es tructu ra de pañal que tiene un núcleo absor)bente ide do-
ble capa , que comprende una capa superior que conti¡Bne
agente de con trol de¡1 pH ácido y una capa de insercion in-
ferior separa da que contiene par tí cu!Las de hidrogel *

La figura 3 representa una vista en corte de una
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estructura de pañal que tiene su núcleo absorbente dividi­
do en distintas secciones que contienen, respectivamente, 
nidrogel y agente de control del pH ácido.

JESCRIPCION JETALLAJA JEL INVEN10
Los artículos absorbentes del presenta invento

se pueden fabricar en la configuración de productos dese-
*, <chables de uso personal que son capaces de absorber canbi*^

dades importantes de agua y fluidos corporales de excre-** . J*.
ción tales como orina y heces. Así, dichos artículos, por
ejemplo, pueden ser preparados en la forma de pañales dase

+  *  *chables, almohadillas de incontinencia para adultos y si'mi* 
lares.

Los artículos absorbentes a que se hace referan?.
cia comprenden, generalmente, tres componentes estructúrá^

..
les básicos. Uno da dichos componentes es una pieza po$tja-y. *,  *  *  *rior impermeable al liquido. Encima de esta pieza postey^

* * * *rior esta colocado un núcleo absorbente que puede compfen*-
der, a su vez, una o varias capas distintas. Encima da es­
te núcleo absorbente se coloca una pieza superior permea­
ble al líquido, relativamente hidrófoba. La pieza superior 
es al elemento del artículo que se coloca junto a la piel 
del usuario.

Artículos absorbentes especialmente preferidos 
de este invento son pañales desechables. Artículos en la 
forma da pañales desechables se describen de manera comple 
ta en Cunean y Baker, patente de los Estados Unidos Re 
26.151, expedida el 31 de enero de 1967; Cunean, patente 
de los Estados Unidos 3.592.194, expedida el 13 de julio 
de 1971; Cunean y Gellert, patente de los Estados Unidos
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3.489.148, expedida el 13 de enero de 1970; y áuall, pateri 
te de los Estados Unidos 3.860.003, expedida el 14 da ene­
ro de 1975; cuyas patentes quedan comprendidas aquí como 
precedentes. Un pañal desechable preferido para el oDjeto 
de este invento comprende un núcleo absorbente; una pieza 
superior superpuesta o al ras con una cara uel núcleo, y 
una pieza posterior impermeable al líquido superpuesta o 
ai ras con la cara del núcleo opuesta a la cara cubierta**. * 
por la pieza superior. La pieza posterior tiene preferible^J 
mente una anchura mayor que la del núcleo proporcionando
porciones marginales laterales de la pieza posterior que ..

*  * *  '

se extienden más allá del núcleo. El pañal se hace preferí**
blemente en una configuración de reloj de arena.

La pieza posterior de los artículos a que se ha-̂ <
*  *  *ce referencia puede ser hecha, por ejemplo, a partir de*.* .*

una película de plástico delgada de polietileno, poliprdpi*
*****

leño u otro material flexible resistente a la humedad qua,* a ̂es sustancialmente impermeable al agua. Se prefiere espe-* 
cialmente polietileno, que tiene un calibre estampado de 
aproximadamente 1,5 milésimas.

Lá pieza superior del artículo a que se hace 
aquí referencia se puede hacer parcial o completamente de 
fibras sintéticas talas como poliester, poliolafina, ra­
yón o similares, o da fibras naturales tales como algodón. 
Las fibras se juntan típicamente mediante un procedimiento 
térmico o mediante un aglutinante polimérico tal como po- 
liacrilato. Esta pieza es sustancialmente porosa y permite 
que un fluido pase fácilmente a través de la misma al nú­
cleo absorbente que se encuentra debajo. La capa superior 
puede ser hecha mas o menos hidrófoba dependiendo de la
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elección y el tratamiento de las fibras y aglutinante usa­
dos en la construcción de la misma. Las piezas superiores 
usadas en los artículos del presente invento son relativa­
mente hidrófobas en comparación con el núcleo absorbente de 
dichos artículos. La construcción de la pieza superior se 
describe generalmente en bavidson, patente de los estados
Unidos 2.905.176, expedida el 22 de septiembre de 1959; Oel

*. *.Guercio, patente de los Estados Unidos 3.063.452, expedipá... 
el 13 de noviembre de 1962; y Holliday, patente de los E$ta! 
dos Unidos 3.113.570, expedida el 10 de diciembre de 1963, 
cuyas patentes quedan comprendidas aquí como precedentes...* + t
Las piezas superiores preferidas se construyen a partir ó&** 
poliestar, rayón, compuestos da rayón/poliester o polipropi 
leño.

Un núcleo absorbente, que puede comprender a so *
vez una o varias zonas separadas y/o distintas, por ejem-*.

*  * *
*  +  *  *pío, capas, es posicionado entre la pieza posterior y 1#L. 

pieza superior para formar los artículos absorbentes a lbsf 
que se hace referencia. Dicho núcleo absorbente comprende, 
por lo menos en parte, una mezcla de material de fibra hi­
drófilo y partículas de material de hidrogel altamente neu­
tralizado sustancialmente insoluble en el agua. Esta mezcla 
estará generalmente en la forma da una banda de las fibras 
íidrófilas con las partículas separadas de hidrogel dispar­
adas en la misma.

El tipo de fibras hidrófilas no es crítico para 
;u uso en el presente invento. Cualquier tipo de fibra hi- 
irófila que sea adecuado para usarse en productos aosorban- 
Les corrientes es también adecuada para usarse en la estruc 
tura absorbente del presenta invento. Ejemplos específicos

*
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de dichas fibras incluyan fibras da celulosa, rayón, fi­
bras de poliastar. Otros ejemplos de fibras hidrófilas ade 
cuadas son fibras hidrófugas hidrofilizadas, tales como fi 
bras termoplásticas tratadas con sílice o tratadas con ten 

5 ¡sioactivos. Asimismo, fibras que no proporcionan tejidos 
de suficiente capacidad absorbente como para ser útiles en
estructuras absorbentes corrientes, pero que proporcionan

*.buenas propiedades de drenaje, son adecuadas para utiliz&h.
en las estructuras absorbentes del presente invento. Esof *

. *

es así debido a que, en presencia de partículas de hidro- 
gel, las propiedades de drenaje de las fibras son mucho. ..s + s
más importantes que su capacidad absorbente. Por razones*** 
da disponibilidad y coste, se prefieren fibras de celulo­
sa, en particular fibras de pulpa de madera. *í

,  * * *Como se ha indicado, núcleos absorbentes formra* *
dos a partir de dichas fibras hidrófilas contienen tamb¿q¡n̂  
partículas separadas de material de hidrogel altamenteji.au 
tralizado, sustancíalmente insolublés en agua, dichos ma*té 
ríales de hidrogel altamente neutralizado son aquellos com 

20 ¡puestos orgánicos capaces de absorber fluidos acuosos y de 
retenerlos bajo presiones moderadas. Para conseguir buenos 
resultados, los hidrogenas deben ser sustancialmente inso­
lubles en agua.

Ejemplos de dichos hidrogeles incluyen material 
25 ¡en la forma de polímeros reticulares. La reticulación pue­

de ser mediante enlaces covalentes, iónicos, de Vander 
Uaals, o hidrógeno. Ejemplos Je polímeros da hidrogel in­
cluyen copolímeros de anhídrido maleico de etileno, carbo- 
ximetil celulosa, polímeros y copolímeros de ácido vinil- 

30 [sulfónico, poliacrilatos y similares. Otros hidrogeles ade
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cuados son los que se describen en Assarsson y otros, pa­
tente de los Estados Unidos 3.901.236, expedida el 26 de 
agosto de 1975, cuyo contenido queda incorporado aquí como 
precedente. Polímeros especialmente preferidos para usar 
aquí son almidón injertado de ácido acrílico, poliacrila- 
tos y copolímeros de anhídrido maieico de isobutileno.

Procedimientos para la preparación de hidrogeles*.se describen en Fusayoshi Masuda y otros, patente de losj*. .!*
Estados Unidos 4.075.663, expedida el 28 de febrero de
1978, en Tsuno Tsubakimoto y otros, patente de los Estados
Unidos 4.286.082, expedida el 25 de agosto de 1981 y ad$-..j
más en las patentes de los estados Unidos 3.734.876,
3.661.815, 3.670.731, 3.664.343, 3.783.871 y la patente
3elga 785.858, quedando incluidos aquí como precedentes*"*las descripciones de todas las citadas patentes. *. .*

Los materiales de hidrogel utilizados en el
sente invento son hidrogelasaltamente neutralizados y pes* . *
consiguiente deben ser hidrogeles que contienen grupos fun 
cionales ácidos neutralizadles. Así, dichos hidrogeles de­
ben ser polímeros preparados a partir de al menos algunos 
monómeros que contienen al menos un ácido carboxílico, 
anhídrida de ácido carboxílico o grupo de ácido sulfónico. 
Generalmente, por lo menos lü mol por ciento y más, prefe­
riblemente por lo menos 50 mol por ciento de la estructura 
de hidrogel, será preparada a partir de dichos monómeros 
que contienen grupo ácido.

El material de hidrogel esencialmente usado en 
el núcleo absorbente de los artículos a que se nace refe­
rencia está altamente neutralizado, es decir, al menos 
53 Y preferiblemente al me.,os 65^ de los grupos funcio-

0
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nales ácidos da hidrogel debe ser neutralizado con un ca­
tión formador de sal. Cationes adecuados formadores de sal 
incluyen metal alcalino, amonio, amonio sustituido y ami­
nas. La neutralización puede ser efectuada tanto antes co­
mo después da que haya tenido lugar la polimerización del 
material de hidrogel que contiene grupo ácido. La nautrali 
zación puede ser efectuada da manera conocida utilizando
técnicas corrientes. Debe quedar entendido que el material 1** *ide hidrogel empleado en el presente invento debe ser neu-s* *

.tralizado hasta por lo menos 50 antas del contacto del
material de hidrogel con los fluidos corporales, tales co-. *
mo orina. **..

El material de hidrogel se utiliza en la forma
de partículas separadas en el núcleo absorbente de los ar-.
tículos absorbentes del invento. Dichas partículas puedpn*-

,  **.*ser de cualquier forma deseada, por ejemplo, esféricas q ^
,  *semiasféricas, cúbicas, en forma de varilla, poliédricas"*.**

etc. También se contemplan para el uso en este invento*.fj3r 
mas que tienen una amplia relación de máxima dimensión/mí- 
nima dimensión, tales como agujas, escamas y fibras. Tam­
bién se pueden utilizar conglomerados de partículas de hi- 
drogel.

Aunque se espera que los núcleos absorbentes del 
presente invento actúen bien con partículas da hidrogel 
que tienen un tamaño de partículas que varía en una amplia 
gama, otras consideraciones pueden excluir el uso de partí̂  
culas muy pequeñas o muy grandes. Por razones de higiene 
industrial, son menos deseables tamaños de partículas pon 
derales menores de aproximadamente 30 mieras. Partículas 
que tengan una dimensión mínima mayor que alrededor de 3

23066
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mm, puBden originar también una sensación de arenilla en 
la estructura absorbente, que es indeseable desde el punto 
de vista de la estética del consumidor. Son preferidas pa­
ra su uso partículas que tienen un tamaño de partícula pon 
daral de aproximadamente 50 mieras a aproximadamente 1 mm. 
"Tamaño de partícula" tal como se utiliza aquí, significa 
al promedio ponderal de la dimensión mínima de las partícu 
las individuales. *.a *La cantidad relativa de fibras hidrófitas y pâ <-

*tículas de hidrogel utilizadas en la porción altamente neu 
tralizada que contiene hidrogel de los núcleos de los artía *culos absorbentes del invento, puede expresarse de la mathp..
ra más conveniente como una relación ponderal de fibra a
hidrogel. Estas relaciones pueden ir da aproximadamente^
30:70 a aproximadamente 98:2. Relaciones bajas fibra/hi-dro-
gel, és decir, de aproximadamente 30:70 a aproximadamente*

* * *50:50, solamente son practicables cuando el hidrogel utill* 
zado tiene una baja capacidad de hinchamiento, as decir.,.* ̂ 
hidrogoles que tienen una capacidad absorbente para la ori 
na y otros fluidos corporales de menos de 15 veces su pro­
pio paso (15X). (Jatos de la capacidad absorbente pueden 
obtenerse generalmente del fabricante del hidrogel o pue­
den ser determinados de modo conveniente por medios conocí^ 
dos). Hidrogeles que tienen una capacidad de absorción muy 
alta (por ejemplo, 25X, y que consecuentemente presentan 
un alto grado de hinchamiento después de mojarse) tienden 
a gelificarse cuando se usan en núcleos de estructura ab­
sorbente en bajas relaciones fibra/hidrogel. Este fenómeno 
origina cinéticas de absorción del tipo de difusión bajas 
e indeseables. Relaciones muy altas fibra/hidrogel, por

á
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ejemplo por encima de 95:5, por otro lado, proporcionan b¿ 
neficios de rendimiento significativo solamente si el hi- 
drogel utilizado tiene una capacidad absorbente alta (por 
ejemplo, 25X para orina y otros fluidos corporales). Para 
la mayoría da los hidrogeles comercialmente disponioles, 
la relación óptima fibra/hidrogel se encuentra en la gama 
de aproximadamente 50:50 a aproximadamente 95:5.

*+ *Sobre la base de un análisis coste/rendimiento\*. *
se prefieren relaciones fioras/hidrogel de aproximadamente.!*.**
75:25 a aproximadamente 90:10. Esta preferencia está basa­
da, naturalmente, en el coste relativo de las fibras hidrg^ 
filas (por ejemplo fibras de pulpa da madera) e hidrogeH*** 
Si, por ejemplo, los precios de la pulpa de madera se ele­
varan y/o los precios de hidrogel disminuyeran, relacionas^
más bajas fibra/hidrogel serían de coste menos favorable/*...

La densidad de la porción que contiene hidrogel..
*  *  *+ * + +del núcleo de estructura absorbente es de cierta importgg-

, ** *'cia en la determinación de las propiedades absorbentes *d*e*
la estructura absorbente resultante. Cuando las partículas
de hidrogel se dispersan en una banda absorbente de fibras
hidrófilas que tiene una densidad de aproximadamente 6,1 
, 3g/cm , la mezcla de hidrogel resulta solamente en un peque 

ño aumento en la cantidad da fluido que es absorbida en un 
periodo de tiempo razonablemente practicable (por ejemplo 
16 minutos) debido a que la absorción de fluido de dichas 
bandas es lenta. Cuando el núcleo absorbente que contiene 
hidrogel sa densifica hasta una densidad de por lo menos

3aproximadamente 0,12 g/cm , se observa un notable aumento 
en la capacidad absorbente. Se cree que el hecho de densi­
ficar la banda conduce a un mejor drenaje de fluido en la
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anda, de manera que más partículas de hidrogel participan
n el proceso de absorción que resultan de una capacidad
bsorbente real más elevada. También se cree que una banda
ensificada puede ser más eficaz para el mantenimiento de
as partículas de hidrogel aisladas unas de otras. Al den-

. 3ificar más la banda, de aproximadamente 0,15 g/cm a apro
, 3imadamante 1 g/cm , se consigue una reducción en la mayor 

arte de la estructura (que es deseable desde el punto de*..] 
ista del consumidor, por razones de estética), sin pércCi^ 
a de capacidad absorbente. Sin embargo, por encima de una

. 3ensidad da aproximadamente 0,6 g/cm , una mayor densifi-..* * *
ación difícilmente reduce más al grosor, debido a la reía
ion inversa entre el grosor y la densidad. La densidad de
a porción del núcleo absorbente que contiene partícula^****

* + +le hidrogel altamente neutralizadas es, por consiguiente^.*
referible en la gama de aproximadamente 0,10 a aproximáis
¡ente 0,6 g/cm , y más preferible dentro de la gama de.**

3 **tproximadamente 0,12 a aproximadamente 0,25 g/cm .
La porción del núcleo absorbente que contiene el 

tidrogel altamente neutralizado puede formarse extendiendo 
tna mezcla seca de fibras hidrófilas y partículas de hidro 
)al. Dicho procedimiento se describe más plenamente en la 
sublicación de la patente europea de Procter & Gamble núme 
ro EP-A-122042; publicada el 17 de octubre de 1984, que se 
incluye aquí como precedente. Como se indica en esta prece 
jente, las bandas formadas por este procedimiento para uti 
Lizar en los artículos de este invento comprenderán prefe­
riblemente fibras sustancialmente sueltas y tendrá preferí 
clemente un contenido de humedad de 10^ o menos.

Como se ha indicado antes, la banda formada a
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partir de una mezcla de fibras hidrófilas y las partículas 
de hidrogel altamente neutralizadas solo tienen que formar 
una porción del núcleo absorbente total utilizado en los 
artículos absorbentes de este invento. Otras secciones o 
zonas del núcleo absorbente pueden no contener partículas 
de hidrogel y pueden comprender solamente fibras hidrófi­
las o pueden comprender agentes de control del pH, con o 
sin fibras hidrófilas, como se ha descrito más detalladas-*. t*
mente antes. Oichas secciones de núcleo distintas pueden.*

.  ̂ *.* comprender capas separadas y/o distintas dentro del núcleo
absorbente o pueden comprender zonas o áreas separadas y/o
distintas dentro de la misma capa.
, En una realización de pañal preferida del presen

te invento, el núcleo absorbente con todas sus secciones ,]
tomadas conjuntamente, tendrá la forma de un reloj de arre—

**-*na, es decir, la anchura del centro del núcleo as sustapy^? *cialmente menor que la anchura del núcleo en sus extremós*/+ * *
En una realización preferida del pañal, el núcleo absortan 
te con todas sus capas y secciones distintas tendrá un gro 
sor total dentro de la gama de aproximadamente 5 mm a 20 
mm, más preferiblemente de aproximadamente 7 mm a 12 mm.

Otra característica esencial del presente inven­
to es la presencia en los artículos absorbentes del inven­
to de uno o varios agentes de control del pH. Dichos agen­
tes están distribuidos de manera no uniforme dentro del ar 
tículo absorbente y están colocados en zonas separadas der̂  
tro del artículo. Estas zonas que contienen agentes de con 
trol del pH son sustancialmente distintas de las zonas en 
las cuales están colocadas las partículas de hidrogel alta 
mente neutralizadas.
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Los agentes útiles de control del pH son aque­
llos que mantienen el pH de la piel dentro de una gama de 
aproximadamente 3,0 a 5,5 y, preferiblemente, de aproxima­
damente 3,5 a 4,5 en la presencia de orina y neces. Prefe­
riblemente el pH de la piel se mantiene dentro de esta ga­
ma durante el transcurso del tiempo en que el pañal es llê  
vado, es decir, durante al menos cuatro horas para pañales 
ds niños durante el día y durante al menos ocho horas parTii *.
pañales de niños durante la noche. **,*.**Una amplia variedad de materiales ácidos no irri
tantos y no tóxicos, que liberan protones, pueden servir

.  * *

como agente de control del pH de la piel. De esta manera;***
estos materiales pueden ser ácidos orgánicos o inorgánicos
de bajo peso molecular, ácidos polimériccs de alto peso^po^
lecular o fibras y resinas de intercambio de iones en f&t^\

* . *

ma de hidrógeno^ .*.*t+ +
Materiales de ácido inorgánico y orgánico le 6a- 

jo peso molecular incluyen ácidos débiles tales como ácri*á& 
cítrico, ácido adípico, ácido acelaico, ácido mélico, áci­
do tartárico, ácido glucónico, ácido glutárico, ácido levu 
iónico, ácido glicólico, ácido succínico, ácido fumárico, 
áci$fo pimélico, ácido subérico, ácido sebácico y sales de 
fosfato ácido. Estos materiales de bajo peso molecular put3 
den ser utilizados en combinación con sus bases conjugadas 
para proporcionar capacidad de amortiguación. Algunos de 
estos materiales de ácido, tales como ácido adípico, tie­
nen capacidad amortiguadora intrínseca, como un resultado 
de su relativamente limitada solubilidad en agua.

Acidos poliméricos de alto peso molecular inclu­
yen ácido poliacrílico y sus derivados de poliacrilatn, po

*
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5

i (ácido maleico) y sus derivados de polimaleato, ácido ! 
algínico, carboximetilcelulosa y similares. Poli (ácido 
acrílico) y sus derivados de poliacrilato útiles como agen 
tes da control de pH pueden ser reticulados o no reticula- 
dos, y pueden alcanzar en peso molecular de l.OGü a 
5.000.000. Dichos materiales basados en ácido acrílico in­
cluyen, por ejemplo, las resinas de Carbopol que son polí­
meros solubles en agua de ácido acrílico reticulado con

10
teriales tales como polialil sucrosa y polialil pentaeri^^L 
tritol. Poli (ácido maleico) y sus derivados da polimalea­
to útiles como ageintes de control del pH pueden ser tam-

**bien reticulados o no reticulados y pueden alcanzar en pe*!-?* 
so molecular de 1.000 a 5.000.000. Los derivados del poli

15
(ácido maleico) incluyen poli (eter vinílico-ácido maleio-^J
co), y poli (metilvinil eter-ácido maleico) tal como laa.******* !resinas de Gantrez y materiales de poli (estireno-ácido,*mai**+* !leico).

lodos los precedentes materiales poliméricos be* 
más alto peso molecular, a diferencia de los polímeros ab­

20 sorbentes de hidrogel altamente neutralizado, utilizados 
en el presente invento, deben estar neutralizados menos 
del 50 % y da este modo predominantemente en la forma de 
ácido libre para ser eficaces como agentes de control del 
pH en los artículos absorbentes del invento.

25 Un tipo preferido de agente de control del pH 
comprende poli (ácido acrílico) y derivados del poli (áci­
do acrílico). Estos derivados preferidos del poli (ácido 
acrílico) pueden incluir el mismo tipo de poli (ácido acrí̂  ! 
lico) injertado en almidón o materiales de poliacrilato ct] !

30 mo los materiales de hidrogel altamente neutralizado uti^i i

23066
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zados como absorbentes en el presente invento, dichos mate 
ríales de hidrogel acidificados poseen ciertamente cierto 
grado de capacidad de absorción de fluido, además de su ca 
pacidad de disminuir el pH de la piel. Debería señalarse,

5 sin embargo, que cuando materiales de este tipo se utili­
zan como agentes de control del pH en los artículos absor­
bentes del invento, deben estar neutralizados menos del 
50%. Oe esta manera, en el contexto del presente invento,*. ?
dichos hidrogeles acidificados deben ser usados siempre eli *! *****

10 combinación con los hidrogeles más plenamente neutralizá­

is

20

25

30

dos v mas absorbentes descritos anteriormente como el ele-
* * <mentó da hidrogel esencial absorbente de fluido de los a&*-** 

tículos del invento.
Otro tipo preferido de agente de control del

comprende materiales da celulosa modificada intercambiad^*^?.
* *res de iones en forma de fibras. Esto incluye, por ejem^,^ 

pío, carboximetil celulosa en la forma de ácido libre, qe- 
lulosa oxidada, sulfoetil celulosa y celulosa fosforilada- 
("fosfato de celulosa") preparada por técnicas corrientes. 
Celulosa fosforilada, por ejemplo, puede ser preparada tra 
tando celulosa con soluciones de urea y ácido fosfórico, 
con oxicloruro fosforoso y piridLna, con oxicloruro fosfo­
roso y ácido fosfórico, con oxicloruro fosforoso y dioxano 
o con oxicloruro fosforoso solo. Ejemplos de métodos de 
preparar fibras intercambiadoras de iones de celulosa fos­
forilada se descrioen en Uernardin, patente de los Estados 
Unidos 3.691.154, expedida el 12 de septiembre de 1972, y 
3ernardin, patente de los Estados Unidos 3.658.790, expedí 
da el 25 de abril de 1972. Métodos de preparar otros tipos 
de derivados de celulosa intercambiadores de iones se des-
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criben en Sano y otros, patente de los Estados Unidos 
4.200.735, expedida el 29 de abril de 1980, Uard y otros, 
patente de los Estados Unidos 3.854.868, expedida al 17 de 
diciembre de 1974 y Bridgeford, patente de los Estados Uni 
dos 3.533.725, expedida el 13 de octubre* de 1970. Todas 
las patentes precedentes quedan incorporadas aquí como pre 
cadentes.

Fibras intercambiadores de iones de celulosa pa­
ra utilizar en su forma de hidrógeno como agentes de corí*. *. *.
trol del pH en el presente invento tienen preferiblemente

*.una capacidad de intercambio de iones de por lo menos apro 
ximadamente 0,4 meq/g, más preferiblemente por lo menos. **
aproximadamente 1,0 meq/g. Agentes de control del pH darir-' 
vados de celulosa son especialmente ventajosos para la in­
corporación en el núcleo solamente de los artículos del..i" 
vento, puesto que tales fibras intercambiadoras de ion$s**.
, I.acidas pueden ser fácilmente mezcladas con las fibras h,Í7.

J * *drófilas esencialmente presentes en el núcleo absorbente^*
w * +

Los agentes de control del pH de cualquier tiffo! 
utilizados en los artículos absorbentes del presente inven 
to comprenderán generalmente desde aproximadamente lyo a 
30^ en peso del artículo absorbente total. Más preferible­
mente, dichos agentes pueden comprender desde aproximada- 
mente 5$¿ a 15^ en peso del artículo.

Se han descubierto que el material de hidrogel 
absorbente de humedad y los agentes de control del pH de 
la piel ácidos descritos anteriormente pueden ser incorpo­
rados de modo útil y con éxito en el mismo articulo absor­
bente, siempre que dichas partículas de hidrogel y agentes 
de control del pH no estén distribuidos de modo no unifor-

*



ma en zonas separadas distintas dentro dal artículo aosor- 
bente. Para los finas del presente invento, hidromel alta­
mente neutralizado y agentes de control del pH se conside­
ra que no están uniformemente distribuidos en el artículo 
absorbente cuando existe (a) por lo menos una zona (y gene 
raímente no más de diez zonas) dentro del artículo en que 
la relación de peso de hidrogel al agente de control del 
pH es por le menos de aproximadamente 10:1, y (b) al menos
una zona (y generalmente no más de diez zonas) dentro cfei*.

.  * . *artículo en que la relación de peso de agente ue control
a * * ***.del pH al hiarogel es de al menos aproximadamente 10:1^

jicha distribución no uniforme del hidrogel altaa * *mente neutralizado y el agente dB control del pH puade'.ge^ 
efectuada de diversas maneras. En una realización, el agen 
te de control del pH se distribuye en la pieza superior o 
dentro de ella,-del artículo absorbente, sin que esté-coioa + #—

* , acado nada o poco agente de control del pH en el núcleo áb-* a *sorbente que contiene hidrogel del artículo. Un artículo* 
de este tipo se describe en la figura 1 de los dibujcfg.*ap- 
juntos. Esta estructura de pañal en forma de reloj de are­
na comprende una pieza posterior impermeable al líquido y 
una pieza superior hidrófoba 102. Colocado aitre la pieza 
posteiior y la pieza superior se encuentra un núcleo absor̂  
bente en forma de reloj de arena 103 que contiene material 
de fibra hidrófilo, tal como una fibra de pulpa de made­
ra. Asimismo, distribuidas a través del núcleo absorbente 
103 se encuentran partículas 104 separadas de material de 
hidrogel altamente neutralizado, insoluble en agua, el 
agente de control del pH ácido 105 auecuado para el mante­
nimiento del pH de la piel entre 3,0 y 5,5 es extendido so
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bre o impregnado en la pieza superior 102 y es mantenido 
así en una zona distinta de las partículas de hidrogel 104 
en el núcleo del pañal.

En otra realización, tanto el hidrogel altamente 
neutralizado como el agente de control del pH pueden ser 
colocados en al núcleo absorbente, pero en zonas separadas 
distintas dentro del núcleo. Jicha separación, por ejem­
plo, puede ser realizada colocando el hidrogel y el agente
de control del pH en diferentes capas del núcleo. Je es^e *.

* * ̂manera, una capa del núcleo, preferiolemente la capa supe­
rior, puede comprender material de fibra hidrófilo y agen-*
te de control del pH en una relación de peso de fibra a

. * *agente de aproximadamente 10:1 a 1:1, sin que esté presTeá,-* 
te sustancialmente hidrogel absorbente altamente neutrali­
zado. Otra capa del núcleo, preferiblemente la capa infe-.
rior, puede comprender fibra hidrófita y material de hriápo

* **.gel altamente neutralizado en una relación de peso de fi-.****. * <bra a hidrogel altamente neutralizado de aproximadamente*
* * * <10:1 a 1:1, sin que esté presente sustancialmente ageñ,t,el 

de control del pH.
Un artículo de pañal con un núcleo estratificado 

de esta clase se representa en la figura 2 de los dibujas 
adjuntos. Esta estructura de pañal en forma de reloj de 
arena comprende también una pieza posterior impermeable al 
líquido 201 y una pieza superior hidrófoba 202. El núcleo 
absorbente de la estructura comprende dos capas distintas, 
es decir, una capa superior en forma de reloj de arena 203 
y una capa de inserción ovalada inferior 204. La capa supe¡ 
rior 203 contiene agente de control del pH 205 mezclado 
con la misma. La capa de inserción ovalada inferior 204

23066
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contiene partículas separadas 206 de hidrogei altamente 
neutralizado sustancialmente insoluble en agua, distribui­
das en la capa de inserción ovalada inferior.

En otra realización todavía, el núcleo absorben­
te del artículo puede comprender tres capas distintas, con 
una capa, preferiblemente la superior, consistente esen­
cialmente en fibras hidrófilas más agente de control del 
pH, otra capa, preferiblemente la inferior, consistente
esencialmente en fibras hidrófilas más hidrogei altamente*;

* * * ]

neutralizado y una tercera capa, preferiblemente colocasfa. ;*.***f'entre las otras dos capas, consistente esencialmente en fi 
bras hidrófilas solamente.

.  * *

En otra realización todavía, las zonas separatas
que contienen, respectivamente, el agente de control del
pH y el material de hidrogei altamente neutralizado, pup,-̂
den comprender diferentes porciones del artículo absog,bern-* .*te o núcleo del mismo tal como se han definido dividiendo,I * .
la superficie plana del artículo un núcleo en por lo menosw * *
un área de relativamente alta concentración en hidrogaL'y 
al menos un área de relativamente alta concentración en 
agente de control del pH. Por ejemplo, la sección frontal 
de dos tercios del artículo absorbente, tal como se ve des 
plegado desda arriba, pueda contener sustancialmente todo 
el material del hidrogei altamente neutralizado, mientras 
que la parte posterior o sección posterior de un tercio 
del artículo puede contener sustancialmente todo el agente 
de control del pH. ti tamaño y la forma de las zonas sepa­
radas de alta concentración de agente de control del pH y 
alta concentración de hidrogei, pueden variar, naturalmen­
te, de acuerdo con las necesidades pretendidas de uso y ta
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maño del artículo absorbente deseado.
Un artículo de panal con hidrogel y agente de 

control de pH en secciones separadas de la misma capa de 
núcleo absorbente se representa en la figura 3 de los dibû  
jos adjuntos. Esta estructura en forma de reloj de arena 
comprenda también una pieza posterior impermeable al líqujL 
de 301 y una pieza superior hidrófoba 302. Un núcleo absor 
bente que contiene fibra hidrófila 303 está posicionado en, 
tre la pieza posterior 301 y la pieza superior 302. El

* ***cleo absorbente 303 en esta realización comprende una zqoa.
que contiene hidrogel 304 consistente en los dos tercios
frontales del núcleo absorbente 303 y una zona que contie-

.  * *ne agenta de control del pH 305 consistente en el terefej..*
posterior del núcleo absorbente 303. Partículas separadas
3G6 del hidrogel altamente neutralizado sustancialmente iji**.*nr
soluble en agua están distribuidas a través de la zona q-ue

-contiene hidrogel 304. ti agente de control del pH acido
*****
* *307 está distribuido a través de la zona que contiene atfán
* * *

te de control del pH 305. *-.*1
Los artículos absorbentes del presente invento, 

con sus zonas distintas que contienen agente de control 
del pH y material de hidrogel, se ilustran además mediante 
los siguientes ejemplos:

EJEMPLO I
Se prepara un producto de pañal desechable que 

contiene un agente da control del pH de fosfato de celulo­
sa y partículas dp un material de hidrogel de un acrilato 
de almidón. Dicho artículo comprende un núcleo aosorbente 
situado entre una pieza de refuerzo de polietileno y una 
pieza superior hidrófoba de rayón no tejido permeable al

23066



P- M0J-9021 . - "i "̂rt̂S'̂f̂íjjí.iLÍ'
Moj*ft&wn 25

líquido. El núcleo absorbente comprende dos capas, una de 
las cuales es un núcleo primario en forma de reloj da are­
na y la otra de las cuales es una inserción ovalada menor 
colocada debajo del núcleo primario.

5 El reloj de arena consiste en una mezcla homogé­
nea de madera de conifero meridional/fibras de pino y celu
losa fosforilada fibrosa ("fosfato de celulosa") que tie­
nen una capacidad de intercambio de iones de aproximadamen
te 3,5 meq./g. La inserción ovalada consiste en una mezt?la-* * .*

1C homogénea de madera de conifero meridional/fibras de picro *
y partículas (250 mieras) de hidrogel de almidón injertado
de ácido acrílico ("Sanuet it-l-lGGO" de Sanyo Co. Ltd, Ja-*' **
pón). ¿1 núcleo absorbente con sus dos capas es envuelta..* 
con papel de seda.

15 - Una uescripción más detallada de dicho producto
de pañal desechadle se expone en el Ejemplo 111 siguiente.

** + *Pañales uesechables sustancialmente similares pueden s^r .* * *preparados sustituyendo el agente de control del pH de**fbsw ̂ #
fato de celulosa con una cantidad equivalente de una 6$Tl!

20 de fosfato ácido o con un ácido orgánico de bajo pese mole 
cular como ácido cítrico, ácido adípico, ácido acelaico, 
ácido mélico, ácido tartárico, ácido glucónieo, ácido glu- 
tánico, ácido levulénico, ácido glicólico, ácido succíni- 
co, ácido fumárico, ácido pimélico, ácido subérico o ácido

25 sebácico.
EÜEilPLG 11

30

Se prepara un producto de pañal desechadle que 
contiene un agente de control del pH de poliacrilato acidî  
ficado y un material de hidrogel de acrilato de almidón. 
Como en el ejemplo 1, dicho artículo comprende un núcleo
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absorbente situado entre una pieza de refuerzo de polieti- 
leno y una pieza superior hidrófoba de rayón no tejido. El 
núclBo absorbente comprende dos capas, una da las cuales 
es un núcleo primario en forma de reloj de arena y la otra 
de las cuales es una inserción ovalada menor colocada deba 
jo del núcleo primario. '

El reloj de arena consiste en una mezcla homogé­
nea de fibras de pino y de madera de conifero meridional y 
partículas (300 mieras de promedio) de un material de hi*- 'a * adrogel oe poli (ácido acrílico) completamente no neutral,i-

* *3zado, ligeramente reticulado. (Aqualic 4R04K1 de Nippon
Shokubai K.K.Co., Ltd., Japón). La inserción ovalada con-* *siste en una mezcla homogénea de fibras de pino y de coh?j/
fero meridional y partículas (200 mieras) de hidrogel de
almidón injertado de ácido acrílico ("Sanuet IM-1G0Ü" de .*****
Sanyo Co. Ltd, Japón). El núcleo absorbente con sus do<s M

*.  +pas se envuelve con papel de seda. *
******  ̂ * * *Una descripción mas detallada de dicho productor

de pañal desechable se expone en el Ejemplo iU siguier!^^
EJEMPLO 111

Se llevaron a cabo estudios de filtración y medi 
da del pH da la piel para determinar la capacidad de paña­
les que contienen agentes de control del pH y absorbentes 
da hidrogel para reducir el pH de la piel y para absorber 
fluido corporal descargado. En dicha prueba, se comprueba 
el rendimiento del pañal que contiene fosfato de celulosa 
del Ejemplo I con el de (1) un producto similar que no con 
tiene fosfato de celulosa en el núcleo en forma de reloj 
de arena y (2) un producto de pañal comercialmente dispon^ 
ble que contiene un núcleo da 10ü^ de fibra de pulpa de
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madera sin agente de control del pH ni material de hidro- 
gel. Estos productos de pañal se describen de manera más 
completa en la Tabla I siguiente.

TROLA I
Pañales de control

Pañal del Solo Sin
Liemplo 1 hidroqel nidroqel

Composición
del núcleo (^) 11/76/13 CP/CF/San 

Reloj de
84/16 CF/San 100 cp. ' * **'

arana (%) 20/80 CP/CF 84/16 CF/San 100 Cf
Inserción (̂ ) 71/29 

Peso del produc-
CF/San NA NA* * * * * * *w *

to total (gs)
Núcleo absor­
bente con te-

48.9 42.5 52.5

* * ** * w
jido (gs) 
Núcleo absor­
bente sin te-

34.9 33.2 43.6****
* * * w * * *
** .* . ̂

jido (gs) 32.ó 30.9 39.1
Reloj de
arena (gs) 17.9 NA NA
Inserción (gs) 14.7 NA NA

Dimensiones del 
núcleo

Reloj de
arena: longitud

(cm) 38.1 38.1 38.1
anchura
(cm) 21.Ó 21.6 26.7

A
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puente
(cm) 13.3 12.7 17.1

* área
(cm ) 602.6 602.6 NA

5 Inserción:
longitud
(cm) 25.4 NA NA
anchura
(cm) 13.3 NA NA J . * + * +10 forma del Ovalada NA NA
núcleo *.**

area (cm ) 299.4 NA NA
Peso básico: * * *

Reloj da
15 arena (g/cm^) 0.049 0.051 NA ....*.

Inserción * ..
(g/cm^) 0.030 NA .*NA .....

Densidad: *.**< 
# * w

Reloj de * * *
20 arena (g/cm^) 0.150 0.131 0.100

Inserción
(g/cm^) 0.180 NA NA

CP = Fosfato de celulosa
Cf = Fibra de celulosa

25 San = Sanuet lñ-1000 hidrogel de acrilato de almidón (apro
ximadamente 75y¿ neutralizado)
NA = no aplicable o no disponible.

En la prueba de filtración y medida del pH de la
piel, los pañales son llevados por niños corrientes. Se

30 permite a los niños que jueguen en una guardería durante

23066
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La prueba. Loa pañales se dejan en los niños hasta que ocu 
rre una filtración. Con objeto de acelerar la prueba, se 
añaden partes alícuotas de orina sintética en intervalos 
previamente determinados.

En la prueba particular del ejemplo, se incluye­
ron inicialmente en el panel 25 niños y se dividieron en 
tres grupos, de los que aproximadamente 1/3 fueron proba­
dos con uno de los tres pañales de prueba en cada uno de 
tres niños consecutivos, Da esta^manera, al final de laj*. *.] 
prueba, cada niño había sido expuesto a cada pañal una .* 
vez. El ultimo día del estudio, los pH de la piel de los
individuos del panel (sin pañal y con pañal) se obtuvieron

+ * *después de haberse conseguido el fallo oel pañal de prdq^á 
de filtración.

En la Tabla 11 se exponen los resultados de la . 
prueba de filtración y subsiguientes medidas de pH de*la. 
piel tomados como parte del estudio del pH de la piel
terior a la filtración.

TABLA II

pos- * + * +

*

Resultados de la prue- 
ba de filtración

Pañal del Solo 5in
Ejemplo I hidroqel hidroqel

Cantidad total de flu¿ 
do añadido al pañal en 
el fallo (mi de prome­
dio) 264.1 234.3 185.2

Estudio del pH de la 
piel tras filtración
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del panel 7 5 7

pH de la piel sin pañal 
(promedio) 4.86 4.96 4.90

5 desvío normal 0.17 0.19 0.53
pH de la piel con pañal 
(promedio) 4.29 5.38 5.47

desvio normal 0.54 0.43 0.38
*. .

ID Cambio del pH (x) 
(promedio) -0.5o 0.92

e * w
0.57*'.

desvío normal 0.50 0.35 0.48
(x) cambio del pH c pH de la piel con pañal - pH de la* ** * * *  ̂e # ̂
piel sj.n pañal.

15 Los datos de la prueba de filtración de la Tablja

2L

25

30

30

Numero da individuos

II indican que la capacidad de retención de fluido deL pa-
* a #ñal del ejemplo I no queda comprometida por la capacidad*....

de amortiguación del pH ácido proporcionada por el agente
* * *de control del pH de fosfato de celulosa en el núcleo'.em^ 

forma de reloj de arena. Esto es sorprendente, puesto que 
los datos de laboratorio indicarían que se proporciona 
aproximadamente 15^ menos da capacidad absorbente por el 
material de hidrogel Sanuet en un entorno ácido. Los datos 
del pH de la piel tras de la filtración de la Tabla II de­
muestran también que un aumento del pH de la piel se produ_ 
ce con los pañales de control que no contienen agente de 
control del pH, mientras que el pañal del ejemplo I produ­
ce una disminución significativa estadística en el pH de 
la piel. Esto sugiere que los pañales ácidos son capaces 
de suministrar un beneficio de pH inferior a la piel cuan-

23066
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do está disponible una suficiente humedad para permitir la 
interacción entre el núcleo del pañal y la piel.

ECEMPLO IV
Utilizando al pañal que contiene poliacrilato

del ejemplo II, se llevaron a cabo estudios de filtración
y medida del pH en la misma forma general que se ha descri
to en el ejemplo III. Los productos probados incluyeron
(1) el pañal del Ejemplo II, (2) un producto similar que
no contenía poliacrilato ácido en el núcleo en forma de *re*.
loj de arena, y (3) un producto de pañal disponible comer-,

.  *cialmente que contenía un núcleo con 100 ^ de fibra de pbl* 
pa de madera sin agente da control del pH ni material de 
hidrogel. Estos productos de pañal se describen con más*.de,* 
talle en la Tabla III.

TABLA 111 <** * w w *
Pañal de control.

pañal del Solo Sin
Ejemplo 11 hidroqel hidr'aóal

Composición del núcleo .**
* * *

Reloj de arena (;„) 55.4 55.4 100
Inserción (^) 44.u 44.6

Reloj da arena 
Longitud (cm) 38.1 38.1 38.1
Anchura ^cm) 21.ó 21.6 ' 26.7
Area (cm ) 602.o 6Q2.o NA
Densidad (g/cm) 0.150 0.150 0.100
Peso total (gs) 18.30 18.3U 43.6
Fibra da pulpa de 
madera (gsj 14.70 15.00 NA
Poliacrilato acidi­
ficado * (gs) 4.00 —
Poliacrilato acidi­
ficado * (̂ ) 21.9 O.C 0 .0
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Hidrogel de acrilato
de almidón xx (gs) 
Hidrogel de acrilato

- 2.75
de almidón x x (%) 0.0 15.0 0 ,

Inserción
Longitud (cnt) 25.4 25.4 NAAnchura (cm) 13.3 13.3 NAArea (cm^) ^ 299.3 299.3 NAdensidad (g/cm ) 0.18 0.18 NAPeso total (gs) 
Fibra de pulpa de 14.7 14.7 NA
madera (gs)
Hidrogel de acrilato

10.7 12.5 NA
de almidón x x (gs) 
Hidrogel de acrilato 4.0 2.2 NA
de almidón x x (^) 27.2 15.0 NA

Núcleo total
Peso del núcleo (gs) 33.0 33.G 39
Tejido (gs) 2.3 2.3 4

En la Tabla IV se exponen los resultados de
prueba del estudio del pH 
pañales de la Tabla 111.

de la piel y filtración para

x Aqualic 4R04K1 de Nippon Shokubai K.K. Co. Ltd.

' ̂ #
A.i

*  x Sanuet IM-ICÜO da Sanyo Co. Ltd.
TABLA IV

Pañal dal Ejemplo 11 
Resultados de la 24ó
prueba de filtra­
ción

Cantidad total de flui­
do añadido al pañal en 
fallo (promedio mis.)

Sin hidrogel 
20 4

23066



5

10

15

20

25

30

. * * ' "  .  ^ - - ¿ y í  n<*j*ní"!' 33

Estudio del pH da la 
piel tras filtración 

Número de individuos 
del panel
pH de la piel sin pa 
nal (promedio) 
pH de la piel con pa_ 
nal (promedio)
Cambio del pH * ipro 
medio)

8

4.7510.24

3.80+0.89

4.77+0.36

5.44t0.o8

+0.68^0.67-0.95+0.78
* Cambio del pH = pH de la piel, con pañal - pH de la piel 

sin pañal
Los datos de la Tabla IV demuestran también que 

el pañal ácido se comportó aproximadamente también como el 
pañal no ácido que contiene hidrogel de acrilato de almi-**!** 
don respecta a la capacidad de absorción de fluido. Las m̂ j[* 
didas del pH de la piel demuestran otra vez el impacto 
núcleo ácido en la reducción del pH de la piel en presen*-**̂  
cia de fluidos del cuerpo descargados.

EJEMPLO V
Para demostrar la necesidad de mantener el agen­

te de control del pH a hidrogel absorbente de fluido en zo 
ñas distintas dentro del pañal, se efectúan medidas del pH 
en pañales con núcleos de capa doole que contienen diver­
sas cantidades de agente de control del pH e hidrogel alta 
mente neutralizado. En este estudio, se preparan piezas 
circulares da 6,2 cm de diámetro de pañales con núcleos de 
dos capas, cada una de cuyas capas es de 3 mm de grueso y 
cada una de cuyas capas comprende 80^ de fibra de pulpa de 
madera y 20^ da alternativamente un absorbente de hidrogel



de poliacrilato altamente neutralizado, un agente de cons­
truí del pH be hidrogel de poliacrilato acidificado o una 
mezcla de estos dos tipos de hidrogeles. Estas piezas son 
empapadas en cuatro veces su peso de una mezcla da orina 
sintética, sales, urea y ureasa para simular el entorno 
del pañal usado. El promedio de pH de cinco lugares en las 
piezas son medidos como una función del tiempo. Los resul­
tados se exponen en la Tabla V.

TABLA V
Muestra Composición de capas 0 horas 1 hora 2 horas

pH (promedio)

numero 
1 **

- *
* ̂ l *

Parte superior = 20^
Aqualic x 5.4 7.7 8.D
Fondo = 20y. Aqualic 
Parte superior = 10^
Aqualíc/10/. Aqualic 5.2 ó.9 7.0
ácido x x

Fondo = 10y. Aqualic/
10^ Aqualic ácido
Parte superior = 20^
Aqualic ácido 4.0 4.o 4.3
Fondo = 20^ Aqualic

x Aqualic as un poliacrilato ligeramente reticulado neutra 
lizado hasta aproximadamente 75^ y es comercializado bajo 
la marca Aqualic 4RQ4K1 por Nippon Shokubai K.K. Co. Ltd., 
Japón.
x x Aqualic ácido es un poli (ácido acrílico) ligeramente 
reticulado, preparado mediante la acidificación del mate­
rial de poliacrilato comercializado bajo la marca Aqualic 
4R04kl por Nippon Shokubai K.K Co. Ltd., Japón.
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Los datos de la Tabla V muestran claramente el 
efecto de separar el agente de control del pH y del hidro- 
gel absorbente en el núcleo del pañal. En la Nuestra 1, 
las dos capas del núcleo del pañal son idénticas y no con­
tienen agente de control del pH. El pH de pañal se eleva 
en la presencia de la orina sintética, la urea y la urea- 
sa. En la Muestra 2, las dos capas del núcleo del panal
son también idénticas, conteniendo cada una una mezcla ho-* +mogénea de hidrogel absorbente altamente neutralizado y !! 
agente de control del pH de hidrogel acidificado. Aunque ^ 
el pH del pañal se mantiene a un nivel más bajo por este 
núcleo de pañal que contiene ácido, se observa, sin embae.-* 
go, un significativo aumento del.pH. En la Muestra 3, el 
agente de control del pH de hidrogel ácido y el hidrogel 
absorbente de fluido altamente neutralizado se mantienen 
en capas separadas del núcleo del pañal. Esta configura- 
ción sirve para mantener el pH del pañal a niveles signijft* 
cativamente más bajos de lo que lo hacen las configuración 
ñas da las Nuestras 1 y 2.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por UEINTE años, son los que se re-*!** 
cogen en las reivindicaciones siguientes:

19.- Un artículo absorbente desechable útil para 
absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo 

10 ¡que reduce o impide la erupción de pañal, comprendiendo di 
cho artículo absórbante (A) una pieza posterior impermea­
ble al líquido; (B) una pieza superior permeable al líqui­
do, relativamente hidrófoba; (C) un núcleo absorbente fle­
xible situado entre dicha pieza posterior y dicha pieza su.¡* 

15 ¡perior, comprendiendo dicho núcleo absorbente flexible ma-.¡ 
tarial da fibra hidrófilo y partículas de un material de 
hidrogel altamente neutralizado, sustancialmente insoluble 
en al agua, que tiene por lo menos 50% de sus grupos fun­
cionales ácidos neutralizados con cationes formadores de 

20 ¡sal; y (0) uno o más agentas da control del pH adecuados 
para mantener el pH da la piel dentro de la gama de aproxi 
madamente 3,5 a 5,5 en la presencia de orina y haces; es­
tando distribuidos da manara no uniforme dichas partículas 
da hidrogel altamente neutralizado, sustancialmente insolu 

25 ¡bles en agua y dicho agante da control del pH en zonas se 
paradas distintas dentro de dicho artículo absorbente.

29.- Un artículo según la reivindicación 19, en 
el cual (A) dicho material de hidrogel altamente neutrali­
zado, sustancialmante insoluble en el agua, es elegido en- 

30 tre almidón injertado de ácido acrílico, poliacrilatos, co
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polímeros de anhídrido maleico isobutileno, y mezclas de 
dichos materiales de hidrogel; y (B) dichos agentes de con 
trol del pH son elegidos entre ácidos orgánicos e inorgáni 
eos de bajo peso molecular, no tóxicos, no irritantes; ácji 
dos poliméricos de alto peso molecular, no irritantes, no ' 
tóxicos, y resinas de intercambio de iones y fibras en for-* 
ma de hidrógeno.

3-.- Un artículo según la reivindicación 2 3 , en 
el cual (A) la relación de peso de fibras de hidrogel alta 
mente neutralizado en el núcleo absorbente oscila entre 
aproximadamente 50:50 y 95-5; (B) el tamaño de partícula 
medio ponderal del material de hidrogel altamente neutral^ 
zado en dicho núcleo absorbente oscila entre aproximadamen 
te 50 mieras y 1 mm; y (C) el componente de agente de con­
trol del pH comprende entre aproximadamente 1% y 30% en pe¡ 
so de dicho artículo absorbente.

4 3 .- Un artículo absorbente desecháble útil para 
absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo que 
impide o reduce la erupción de pañal, comprendiendo dicho 
-¡¿rcículo absorbente (A) una pieza posterior impermeable al 
líquido; (B) una pieza superior permeable al líquido, reía, 
tivamente hidrófoba, que lleva incorporado en su interior 
o en su superficie uno o más agentes ̂ de control del pH ade­
cuados para el mantenimiento del pH ^e la piel dentro de 
la gama de aproximadamente 3,0 a 5tüjen la presencia de 
orina y de heces; y (C) un ¡núcleo absorbente flexible si­
tuado entre dicha pieza posterior y¡ dicha pieza superior, 
consistiendo esencialmente dicho núpleo absorbente flexi-

+ +- *.

*! **
* t *
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-ble el material de fibra hidrófilo y partículas de un mate 
rial de hidrogel altamente neutralizado sustancialmente in 
soluble en agua, que tiene al menos 50% de sus grupos fun­
cionales ábidos neutralizados con cationes formadores de 
sal.

5--- Un artículo según la reivindicación 4 3 , en 
el cual (A) dicho material de hidrogel altamente neutral!, 
zado, sustancialmente insolüble en agua, se elige entre al 
midón injertado de ácido acrílico, poliacrilatos, copolíme' 
ros de anhídrido maleico isobutileno, y mezclas de dichos 
materiales de hidrogel; (B) la relación de peso de fibra 
a hidrogel altamente neutralizado en el núcleo absorbente 
está comprendida entre aproximadamente 5 0 :5 0  y 9 5 :5 ; (C) 
el tamaño de partícula de promedio de peso del material 
de hidrogel altamente neutralizado en dicho núcleo absor­
bente se extiende de aproximadamente 50 mieras a 1 mm; y 
(D) el componente de agente de control del pH comprende 
de aproximadamente 5% a 15% en peso de dicho artículo ab­
sorbente.

6&.- Un artículo absorbente desechable útil para 
absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo 
que impide o reduce la erupción de pañal, comprendiendo 
dicho artículo absorbente (A) una pieza posterior impermea] 
ble al líquido; (B) una pieza superior permeable al líqul 
do, relativamente hidrófoba; y (C) un núcleo absorbente 
flexible situado entre dicha pieza posterior y dicha pie­
za superior, consistiendo esencialmente dicho núcleo ab­
sorbente flexible en i) material de fibra hidrófilo; ii)

- partículas de material de hidrogel altamente neutralizado
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.sustancialmente insolüble en el agua, distribuidas en al 
menos una porción de dicho material de fibra hidrófilo, te) 
niendo dicho material de hidrogel altamente neutralizado 
al menos 59% de sus grupos funcionales ácidos heutraliza- 
dos con cationes formadores de sal; y iii) uno o más agentas,.

*r**de control del pH adecuados para mantener el pH de la piel), 
dentro de la gama de aproximadamente 3,0 a 5,5 en la pre­
sencia de orina y heces; estando distribuidas dichas par- ! 
tículas de hidrogel altamente neutralizadas, sustancialmenj**'* 
te insolubles en agua y dichos agentes de control del pH d¡= 
modo no uniforme en zonas separadas distintas dentro de di) 
cho núcleo absorbente flexible.

7-.- Un artículo según la reivindicación 6 3 , en 
el cual (A) dicho material de hidrogel altamente neutrali-)* 
zado, sustancialmente insolüble en el agua, es elegido en-) 
tre almidón injertado de ácidro acrílico, poliacrilatos, 
copolímeros de anhídrido maleico isobutileno y mezclas de 
dichos materiales de hidrogel; (B) la relación de peso de 
fibra a hidrogel en el núcleo absorbente está comprendida 
entre aproximadamente 50:50 y 95:5; (C) el tamaño de par­
tícula medio ponderal del material de hidrogel altamente 
neutralizado en dicho núcleo absorbente se extiende entre 
aproximadamente 50 mieras y 1 mm; y (D) el componente de 
agente de control del pH comprende entre aproximadamente 
5% y 15% en peso de dicho artículo absorbente.

8&.- Un artículo según la reivindicación 7-, en 
el cual el grosor de dicho núcleo absorbente se extiende 
entre aproximadamente 5 M" y 20 mm.

93.- Un artículo absorbente desecháble útil para

F



—absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo 
que impide o reduce la erupción de pañal, comprendiendo di 
cho artículo absorbente (A) una pieza posterior impermea­
ble al líquido; (B) una pieza superior permeable al líqui­
do, relativamente hidrófoba y (C) un núcleo absorbente fle_ 
xible situado entre dicha pieza posterior y dicha pieza su- 
perior, dicho núcleo al menos una capa que contiene hidro-¿, 
gel distinta y al menos una capa que contiene agente de 
control del pH distinta; en el que i) dicha capa que con- j 
tiene hidrogel consiste esencialmente en a) material de íl 
bra hidrófilo; y b) partículas de material de hidrogel al­
tamente neutralizado sustancialmente insoluble en agua, 
distribuidas dentro de al menos una porción de dicho mate 
rial de fibra hidrófilo, teniendo dicho material de hidro­
gel altamente neutralizado al menos 59% de sus grupos fun­
cionales ácidos neutralizados con cationes formadores de 
sal; ii) dicha capa que contiene agente de control del pH 
consiste esencialmente en a) material de fibra hidrófilo; 
y b) uno o más agentes de. control del pH adecuados para 
mantener el pH de la piel dentro de la gama de aproximada­
mente 3,0 a 5,5 en la presencia de orina y heces.

1 0 3.- Un artículo según la reivindicación 9 3 , en 
el que dicho núcleo absorbente comprende una tercera capa 
distinta consistente esencialmente en material de fibra 
hidrófilo sin presencial sustancialmente de hidrogel ni de 
agente de control del pH, estando situada dicha tercera ca 
pa distinta entre dicha capa que contiene hidrogel altamen 
te neutralizado y dicha capa que contiene agente de contro 
del pH.

113.- Un artículo según la reivindicación 9&, en
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el que (A) dicho material de hidrogel altamente neutraliza 
do, sustancialmente ihsolüble en agua, es elegido entre al. 
midón injertado en ácidro acrílico, poliacrilatos, copolí- 
meros de anhídrido maleico isobutileno y  mezclas de dichos 
materiales de hidrogel; (B) la relación ponderal de fibra 
a hidrogel en el núcleo absorbente se extiende entre apro­
ximadamente 5 0 :5 0  y 9 5 :5 ; (C) el tamaño de partícula medio 
ponderal del material de hidrogel altamente neutralizado 
en dicho núcleo absorbente se extiende entre aproximadamen 
te 50 mieras y 1 mm; y (D) el componente en agente de con­
trol del pH comprende entre aproximadamente 5% y 15% en pe 
so de dicho artículo absorbente.

12&.- Un artículo absorbente desechadle útil para 
absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo 
que impide o reduce la erupción de pañal, comprendiendo 
dicho artículo absorbente (A) una pieza posterior impermea,' 
ble al líquido; (B) una pieza superior permeable al líqui­
do, relativamente hidrófoba y (C) un núcleo absorbente fie 
xible que comprende i) material de fibra hidrófilo; ii) ma 
terial de hidrogel altamente neutralizado sustancialmente 
insoluble en agua, que tiene al menos 50% de sus grupos 
funcionales ácidos neutralizados con cationes formadores 
de sal y iii) uno o más agentes de control del pH, adecua­
dos para mantener el pH de la piel dentro de la gama de 
aproximadamente 3?0 a 5*5 en la presencia de orina y he­
ces; estando dicho material de hidrogel altamente neutrali 
zado y dicho agente de control del pH distribuidos de mane 
ra no uniforme en zonas separadas distintas de dicho nú­
cleo, estando definidas dichas zonas mediante la división 
de la superficie plana de dicho núcleo absorbente en al me.

#
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nos un área de relativamente alta concentración de hidro- 
gel y al menos un área de relativamente alta concentración 
de agente de control del pH.

el que la sección frontal de dos tercios de dicho artículo 
contiene sustancialmente todo el material de hidrogel alta! 
mente neutralizado en dicho artículo y en el tercio poste­
rior del artículo contiene sustancialmente todo el agente 
de control del pH en dicho artículo.

do, sustancialmente insoluble en agua, es elegido entre al_

ros de anhídrido maelico isobutileno y mezclas de dichos 
materiales de hidrogel; (B) la relación ponderal de fibra 
a hidrogel altamente neutralizado en el núcleo absorbente ' 
se extiende entre aproximadamente 50:50 y 95:5; (C) el ta­
maño de partícula medio ponderal del material de hidrogel 
altamente neutralizado en dicho núcleo absorbente se ex­
tiende entre aproximadamente 50 mieras y 1 mm; y (D) el 
componente de agente de control del pH comprende entre apr 
ximadamente 5% y 15% en peso de dicho artículo absorbente.

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

13-.- Un artículo según la reivindicación 12a, en

14a.- Un artículo según la reivindicación 12a, 
en que (A) dicho material de hidrogel altamente neutraliza

midón injertadode ácido acrílico, poliacrilatos, copolíme-r***

15a.- "UN ARTICULO ABSORBENTE DESECHARLE".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

Esta Memoria consta de cuarente y dos hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.
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