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- AMBITO DEL INVERNTO

El presente invento se refiere a articulos absor
bentes desechables o de un solo uso, tales como pafiales y
almohadillas de incontinencia. Talass articulos son acopla-
dos de una manera que los hace especialmente eficaces paré

absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo

que esvitan o reducen erupciones producidas por los paﬁaiﬁ.
les. L

ANTECEJQENTES JEL I4VENTO

La erupcién producida por los pafiales as una,foi'
ma corriente de irritacidén e inflamacidn de aquellas pa?;°:
tes del cuerpo de un nifio normalmente cubiertas por un pa-
fial. Se hace referencia también a este estado como una dgr.

matitis de pafial y erupcidn de pafial. Aunque es ciertafefis

te més caorriente en los nifios, este estado no estd de hes,

cho limitado a los nifos. Cu2lquier persona que sufra ég:'
incontinencia puede encontrarse en este estado. Esto abaT~
ca desde recién nacidos hasta ancianos y personas inmovili
zadas o gravemsnte enfermas,

Se acepta generalmente que el estado de "erup-
cidn de pafial" o "dermatitis de pafial" es un estado gue
es, en sus etapas més simples, una dermatitis irritante de
contacto, La irritacién de erupcidén simple de pafial resul-
ta del contacto dilatado de la piel con orina o heces, o
ambos. Los pafiales se llevan para captar y retiener las ex-~-
creciones corporales, pero generalmente retienen las excre
ciones en contacto directo con la piel hasta que se cam-
bian, es decir, de manera ocluida durente largos periodos

de tiewmpo. Lo mismo es cierto respecto a una almonadilla
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de incontinencia, o bragas de incontinencia., Sin embargo,

mientras que se sabe que los excrementos corporales "cau-

san" erupcién de pafial, no se ha identificado de una mane-
ra concluyente el componente o los componentes precisos de
la orina o de las heces que son responsables de la irrita-
cidn resultante de la piel, La lista m&s generalmente acep
tada de factores vinculados a la erupcidn de paifial inclg: .

LN
yen amoniaco, bacterias, los productos de accidn bacteria)

na, pH de orina, Candida albicans, y humedad. tEstos son:gkj

tados generalmente en la técnica como los candidatos més

probables como agentes o estados que producen o agravaq_yq

' 4 -~
arupcion de paial.
Se ha descubierto ahora que una causa primaria

L]
de erupcidén de pafial es una serie particular de condicid>""*

nes que surgen como un resultado de contacto prolongado igé

la piel con mezclas de heces y orina. La actividad de g@@l
mas fecales lipoliticas y protecliticas en dicha mezckwfqp
cree que es un factor principal en la produccidén de 1a - °
irritacidén de la piel. La orina en contacto con enzimas
procadentes de neces puede conducir también a la produc-
cidn de amoniaco que eleva el pH de la piel. La elevacidn
del pH de la piel, por ejemplo a niveles de 6,0 y por enci
ma, aumenta a su vez la actividad enzimdtica lipolitica y
proteclitica que produce la erupcidn de pafal. La orina
misma puede también contribuir a la erupcidn de pafial afa-

diendo humedad al entorno del pafial. E1 agua, y particular
mente aqua en forma de orina, es especialmente eficaz para
la disminucidn de la propiedad protectora de la piel, per-
mitiendo de este modo la susceptibilidad de la piel a la

irritecién de la enzima fecal. Sin embargo, cuando se man-
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tiene el pH de la piel entre aproximadamente 3,0 y 5,5,

‘

las propiedades protectoras de la pisel pueden ser manteni-

das. El modelo precedente de erupcidn de pafial sugiere que

se puede conseguir el control efectivo de la erupcidén de
5 [ pafial manteniendo el pH de la piel muy adentro de la gama
acida para impedir la actividad snzimdtica productora de
irritacidn al mismno tiempo que mantiene el entorno del pa-
ffial lo mis seco posiblea, <

Son conocidos en la técnica articulos, composis ||

]
D

10 Jciones y procedimientos que tienden de modo intrinseco a

reducir sl pH de la piel afectada por el pafial. s hechq,_.
una serie de precedentes de la técnica anterior expunen.fé:
ladicién de diversos agentes de control del pH &cido o "ab-
sorbentes de amoniaco® a pafiales o a entorno de'la piel.....

15 | afectada por el pafal. Tales precedentes incluyen, por - .""

a jemplo, Alonso y otros, patentes de los Estados Unidos,-...

- L
oo se

4.382,919, expedida el 10 de mayo de 1983; 3laney, patente
de los Estados Unidos nlmero 3.904.485, expedida el 22'ﬁ€3
junic de 197u; Bryce, patente de los Estados Unidos ndmero
20 {3.707.148, expedida el 26 de diciembre de 1972; y Jones,
Sr, patente de los istados Unidos 3.794.034, expedida el
26 de febreroc de 1974,

JUe modo similar, un cierte nlmero de precedentes
de la técnica ;nterior describen articulos absorbentes que
25 | se consideran como especialmente eficaces en la absorcion
de la orina y el mantenimiento de la sequsdad de la piel.
Con frecuancia, dichos articulos implican la utilizacidn
de material polimérico superabsorbente, tal como material
de hidrocoloide o hidrogel ligeramente reticulado que ab-

30 | sorbe y contiene muchas veces su peso en fluido descarga-

230066
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. do. Precedentes que implican el uso de dichos pol{meros su

’

perabsorbentes en estructuras de pafiales incluyen, por

o

e jemplo, Harper y otros, patentes de los Estadps Unidos

3.669.103, expedida el 13 de junio de 1972; Harmon, paten-
S |te de los tstados unideos 3.670.731, expedida el 20 de ju-
nio de 1972; Masuda y otros, patente de los t£stados Unidos
4.070.063, expadida sl 28 de febrero de 1978; Melican, pa-

tente de los Estados Unidos 4.232.674, expedida el 11 de™, ]

noviembre de 1980; Holtman, patente de los Estados Unidqé:j
10 }14.333.463, expedida el 8 de junio de 1982; Mazurak y o
otros, patente de los Estados Unidos 4,381.782, expediQa..
el 3 de mayo de 1983 y Elias patente de los Estados Unihaﬁ:
4.381.783, expedida el 3 de mayo de 1983. .

Winguno de los precedentss de la técnica antes...

15 | rior citados proporcionan al mismo tiempo agentes de cen>'.

.".

trol del pH de la piel espaocialmente efectivos y polimpnp§
de hidrogel absorbentes de humedad especialmente efectj?f'
vos, en la misma estructura absorbente. Je hecho, la sim—
ple combinacidn de agentes de control de pH acido ccn mate
20 | rial polimérico superabsorbente en la misma estructura no
puede ser realizada sin cierta dificultad. Los materiales
de hidrogel absorbentes de humedad preferidos no son espe-
[ cialmente absorbentes de fluido eficaces bajo condiciones
de pH bajo. La presencia de agentes acidos de control del
25 | pH de la piel, que reducen las condiciones de pH en la re-
gidn de contacto hidrogel-humedad, tiende de este modo a
disminuir la eficacia absoroente de nhumedad de los materia
les de hidrogel. Existe, por consiguiente, una necesidad
de identificar estructuras preferidas y configuraciones pa

3¢ | ra artfculos absorbentes que contienen tanto agentes &ci-

23066
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dos de control de pH eficaces como polimeros de hidrogel
absorbentes de humedad eficaces, de modo que cada uno de
esos componentes puede contribuj’ eficazmente a la priyan-
cién o reduccidén de la erupcién de pafial, Se ha descubier=-
to ahora que articulos mejorados absorbentes que reducen
la srupcidn de pafial, que contienen tanto agentes 8cidos
de control del pH como hidrogel altamente neutralizado ab-

sorbente de humedad, se pueden realizar incorporando di- ‘. }

chos materialas en las distintas zonas o 4reas dentro def.u

la estructura del articulo absorbente.

RESUMEN OEL INVENTO e

£l presente invento proporciona un articulo ab-
sarbente, tal como un paﬁél o almohadilla de incontinens-...
cia, que es adecuado para absorbar fluidos corporales é;f}
mismo tiempo que reducen o impiden la erupcidn de paﬁakz;:
Dicho articulo absoroente comprende una pieza posterionzgé
permeable al liquido, una pieza superior permeable al }fL:
quido, relativamente hidréfeba, un nidclec flexible absor-
bente situado entre la pieza posterior y la pieza supe-
rior, y uno o més agentes de control del pH, adecuados pa-
ra el mantenimiento del pH de la piel dentro de la gama de
aproximadamente 3,0 a 5,5 en presencia de orina y heces.

£l nicleo flexible absorbente utilizado en la eg
tructura comprende tanto material oe fibra hidréfilo como
particulas de material de hidrogel altamente neutralizado,
sustancialmente insoluble en el agua. Dicho material de hi
drogel se considera que estd altamente neutralizado si por

lo menos S0j% de los grupos funcionales &cidos del material

de hidrogel estén neutralizados con cationes formadores de
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Las particulas de material de hidrogel y los
agentes de control del pH estdn distribuidos de mcdo no
uniforme en distintas zonas separadas dentro dél articulo
absorbente. Dicha separacidn de hidrogel y agente de con-

trol de pH puede ser realizada, por ejemplo, incorporando

el agente de control del pH a la pieza superior del articg

lo y no al ndcleoc absorbente que contiene hidrogel. Alter=.

nativamente, tanto el agente de control del pH como el hi;ﬁ
drogel pueden estar presentes en el nidcleo absorbente, pe-

ro en capas separadas y/o distintas del ndcleo o en, zongs..

separadas del nlcleo tal como se definen por distintas sag.

ciones de la superficie del nicleo. Separando el material

de hidrogel y los agentes de control del pH de esta mangese

ra, se puede realizar el control del pH de la piel para’*® /)

combatir la erupcidn de pafial, sin afectar de manera adver,

sa la capacidad del material de hidrogel altamente neutaar

lizado de absorber fluidos y mantener la adecuada sequedad

de la piel.

BREVE JESCRIPCIOW JE LOS JIoUJOS

La figura 1 representa una vista en corte de una
estructura de pafial que lleva agente &cido de control dsl
pH en la pieza superior.

La figura 2 representa una vista en corte de una
estru;tura de pafial que tiene un ndcleo absorbente de do-
ble capa, que comprende una capa superior que -contiene
agente de control del pH &cido y una capa de insercidn in-
ferior separada que contiene particulas de hidrogel.

La figura 3 representa una vista en corte de una
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estructura de pafial que tiene su nidcleo absorbente dividi-
do en distintas secciones que contiernen, respectivamente,

hidrogel y agente de control del pH &cido.

S JESCRIPCION JETALLAJA OEL IWVENTO

Los articulos absorbentes del presente invento

se pueden fabricar en la configuracidén de productos dese-

chables de uso personal que son capaces de absorber canqi?

dades importantes de agua y fluidos corporales de axc::e-_"...<
10 | cibén tales como orina y heces. Asi, dichos articulos, po; ‘
ejemplo, pueden ser preparados en la forma de paiiales desg
chables, almohadillas de incontinencia para adultos y s%ﬁi;
lares. .

Los articulos absorbenies a que se hace referané,

15 |cia comprenden, generalmente, tres componentes estructurd:

les bésicos. Uno de dichos componentes es una pieza pogtas

rior impermeable al liguido. Encima de esta pieza posteg,
rior estd colocado un ndcleo absorbente que puede comp}eht
der, a su vez, uda o varias capss distintas, Encima de es-
20 | te nicleo absorbente se coloca una pieza superior permea-
ble al lfquido, relativamente hidréfoba. La pieza superior
es el elemento del articulo que se coloca junto a la pisl
del usuario.

Articulos absorbentes especialmente preferidos
25 | de este invento son pafiales desechables. Articulos en la
forma de pafiales desechables se describen de manera comple
ta en Duncan y Bak;}, patente de los Estados Unidos Re
26.151, expedida el 31 de enero de 1967; Juncan, patente
de los Estados Unidos 3.592.194, expedida el 13 de julio

30 {de 19713 Ouncan y Gellert, patente de los Estados Unidos

23066
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. 3,489,148, expedida el 13 de enero de 1970; y suell, paten
te de los Estados Unidos 3.860.003, expedida el 14 de ene-
ro de 19753 cuyas patentes quedan comprendidas aqui como
precedentes, Un pafial desechable preferido para el objeto
5 | de este inventa comprende un nicleo absorbente; una pieza
superior superpuesta o al ras con una cara del nicleo, Yy
una pieza posterior impermeable al liquido superpuesta o

al ras con la cara del ndcleo opuesta a la cara cubierta®".

por la pieza superior. La pieza posterior tiene prefariblér_
10 |mente una anchura mayor que la del nidcleo proporcionando
porciones marginales laterales de la pisza posterior que

se extienden m3s alld del nidcleo, El pafial se hace preferi’

blemente en una configuracién de reloj de arena,
La pieza posterior de los articulos a que se LY T

v e

15 |ce refersncia puede ser hecha, por ejemplo, a partir dé&- °

una pelicula de pléstico delgsda de polisetileno, polibrgné;
leno u otro material flexible resistente a la humedad qL;t
es Sustancialmente impermeable al agua. Se prefiere esgbi:
cialmente polietileno, que tiene un calibre estampado de
20 | aproximadamente 1,5 milésimas.

La pieza superior del articulo a que se hace
aqui referencia se puede hacer parcial o completamente de
fibras sintéticas tales como poliester, poliolefina, ra-
yén o similares, o de fibras naturales tales como algoddn.
25 |Las fibras se juntan tipicamente mediante un procedimiento
térmico o mediante un eglutinante polimérico tal como po-
liacrilato. Esta pieza ss sustancialmente porosa y permite
que un fluido pase ficilmente a través de la misma al né-
cleo absorbente que se encuentra debajo. La capa superior

30 |puede ser hecha més o menos hidrdfoba dependiendo de la

23066
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eleccidn y el tratamiento de las fibras y aglutiﬁante usa-
dos en la constfucpién de la misma. Las piezas superiores
usadas en los articulos del presente invento son relativa-
mente hidréfobas en comparacién con el ndcleo absorbente de
dichos articulos. La construccifn de la pieza superior se
describe generalmente en uvavidson, patente de los tstados

Unidos 2.905.176, expedida el 22 de septiembre de 1959; Del

Guercio, patente de los Estados Unidos 3.063.452, expediaa:
el 13 de noviembre de 1962; y Holliday, patente des los Eskss
dos Unidos 3.113.570, expedida el 10 de diciembre de 1963,
cuyas patentes quedan comprendidas aqui como precedentes. .,
Las piezas superiores preferidas se construyen a partir hé“r
poliester, rayén; compuestos ds raydn/poliester o polipropi
leno. o ’ | _ _ crece
Un nlcleo absorbente, que puede comprender a %H:}

vez una o varias zonas separadas y/o distintas, por ejemﬂ-:
plo, capas, es posicionado entre la pieza posterior y la.,

pieza superior para formar los articulos absorbentes a lbs
que se hace referencia. Dicho nicleo absorbente comprende,
por lo menos en parte, una mezcla de material de fibra hi-
dréfilo y particulas de material de hidrogel altamente neu-
tralizado sustancialmente insoluble en el agua. Esta mezcla
estaré generalmente en la forma de una banda de las fibras
hidr6filas con las particu;as separadas de hidrogel disper-
sadas en la misma,

El tipo de fibras hidréfilas no es critico para
su uso en el presente invento. Cualquier tipo de fibra hi=-
drofila que sea adecuado para usarse en productos aosorben-
tes corrientes es también adecuada para usarse en la estruc

tura absorbente del presente invento. £ jemplos especificos
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. de dichas fibras incluyen fibras de celulosa, rayén, fi-

bras de poliester. Otros ejemplos de fibras hidr6filas ade

cuadas son fibras hidréfugas hidrofilizadas, tales como fi
bras termoplédsticas tratadas con s{lice o tratadas con ten
9 |sicactivos. Asimismo, fibras que no proporcionan tejidos

de suficiente capacidad absorbente como para ser (tiles en

estructuras absorbentes corrientes, pero que proporcionan

buenas propiedades de drenaje, son adecuadas para utilizﬁh 3

en las estructuras absorbentes del presente invento. Esof . b

10 |es asi debido a que, en presencia de particulas des hidro-

gel, las propiedades de drenaje de las fibras son mucho,

mds importantes que su capacidad absorbente. Por razones

de disponibilidad y coste, se prefieren fibras de celulo-

sa, an particular fibras de pulpa de madera. “eene
15 Como se ha indicado, nicleos absorbentes Forﬁa{}

dos a partir de dichas fibras hidr6filas contienen tambléme
particulas sesparadas de material de. hidrcgel altemente.;;Q
tralizado, sustancialmente insolubles en agua. Jichos kﬁ%é
riales de hidrogel altamente neutralizadoc son aquellos com
20 |puestos orgédnicos capaces de absorber fluidos acuosos y de
retenerlos bajo presiones moderadas. Para conseguir buenos
resultados, los hidrogeies deben ser sustancialmente inso-
lubles en aqua.

£ jemplos de dichos hidrogeles incluyen material
25 |en la forma de polimeros reticulares. La réticulacién pue-
de ser mediante enlaces covalentes, idénicos, de Vander
Waals, o hidrdgeno. Ejemplo: Je polimeros de hidrogel in-
cluyen copolimeros de anhidrido maleico de etileno, carbo-
ximetil celulosa, polimeros y copolimeros ‘de &cido vinil-

30 |sulfénico, poliacrilatos y similares. Otros hidrogeles ade
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cuados son los que se describen en Assarsson y otros, pa-
tente de los Estados Unidos 3.901.236, expedida el 26 de
agosto de 1975, cuyo contenido queda incorporado aqui como
precedente, Polimeros especialmente preferidos para usar
aqui son almidén injertado de &cido acrilico, poliacrila-
tos y copolimeros de anhidrido maleico de iscbutileno,
Procedimientos para la preparacién de hidrogelfs

se describen en Fusayoshi fasuda y otros, patente de los °.

Estados Unidos 4.076.663, expedida el 28 de febrero de . o
‘1978, en Tsuno Tsubakimoto y otros, patente de los £stados
Unidos 4.286.082, expedida el 25 de agosto de 1981 y ade-::
més en las patentes de los tstados Unidos 3.734.876, e
3.661.815, 3,670.731, 3.664.343, 3.783.871 y la patente
belga 785.838, quedando incluidos aqui como precedentes* eee

las descripciones de todas las citadas patentes, Y

Los materiales de hidrogel utilizados en el pfge,
sente invento son hidrogelegaltamente neutralizados y e;;:
consiguiente deben ser hidrogeles que contienen grupos'Fﬂﬁ
cionales 4cidos neutralizables. Asi, dichos hidrogeles de-
ben ser polimeros preparados a partir de al menos algunos
mondmeros que contienen al menos un &cido carboxilico,
anhidrido de &cido carboxflico o grupo de &cido sulfénico.
Generalmente, por lo menos lUG mol por ciento y més, prefe-
riblemente por lo menos 50 mol por ciento de la estructura
de hidrogel, serd preparada a partir de dichos monémeros
que contienen grupo &dcido.

£l material de hidrogel esencialmente usado en
el nlcleo absorbente de los articulos a que se nace refe-

rencia estd altamente neutralizado, es decir, al menos

50 %, y preferiblemente al me.os 654 de los grupos funcio-
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-;alas 4cidos de hidrogel debe ser neutralizado con un ca-

tién formador de sal. Cationes adecuados formadores de sal
incluyen metal alcalino, amonio, amonio sustituido y ami-

nas. La neutralizacién puede ser efectuada tanto antes co-
mo después de que haya tenido lugar la polimerizacién del

material de hidrogel que contiene grupo &cido. La neutrali
zacidn puede ser sfectuada de manera conocida utilizando

técnicas corrientes. Debe quedar entendido que 8l materigd °
de hidrogel empleado en el presente invento debe ser neus*

tralizado hasta por lo menos 50 % antes del contacto del

material de hidrogsel con los fluidos corporales, tales co-

: . * 4o
mo Oorina.

El1 material de hidrogel se utiliza en la forma

de particulas separadas en el nficleo absorbente de los ar-.

ticulos absorbentes del invento. Dichas particulas puedsn.-,

ceq
LI

*
semiesféricas, clibicas, en forma de varilla, poliédricas;)’’

ser de cualquier forma deseada, por e jemplo, esféricas é

. e®se
etc. También se contemplan para el uso en este invento'fAZ
mas que tienen una amplia relacién de médxima dimensién/mi-
nima dimensién, tales como agujas, escamas y fibras. Tam-
bién se pueden utilizar conglomerados de particulas de hi-
drogel.

Aunque se aspera gue los nilcleos absorbentes del
presente invento actden bien con particulas de hidrogel
que tienen un tamafio de particulas que varia en una amplia
gama, otras consideraciones pueden excluir el uso de parti
culas muy pequefias o muy grandes. Por razonaes de higiens
industrial, son menos deseables tamafios de particulas pon-
derales menores de aproximadamente 30 micras. Particulas

que tengan una dimensidén minima mayor que alrededor de 3

-

12 |




. mm, pusden originar también una sensacién de arenilla en

la estructura absorbente, que es indeseable desde el puhto

de vista de la estética del consumidor. Son preferihas pa-
ra su uso particulas que tisnen un tamafio de particula pon
5 |deral de aproximadamente 50 micras a aproximadamente 1 mm,
"Tamaffo de particula" tal como se utiliza aqui, significa

el promedio ponderal de la dimensiénlminiﬁa de las particu

las individuales. S

La cantidad relativa de fibras hidréfilas vy pa;;..1

10 {ticulas de hidrogel utilizadas en la porcién altamente nég"
tralizada que contiene hidrogel de los ndcleos de los arti
culos absorbentes del invento, puede expresarse de la méhé;
ra mis conveniente como una ;elacién ponderal de fibra a

hidrogel, Estas relaciones pueden ir de aproximadamente

15 |30:70 a aproximadamente 98:2. Relaciones bajas fibra/higrgu

gel, @s decir, de aproximadamente 30:70 a aproximadamangé“

Pese

50:50, solamente son practicables cuando el hidrogel uf{ﬁf
zado tiene una baja capacidad de hinchamiento, es daciﬁhzf
hidrogeles que tienen una capacidad absorbente para la ori
20 |na y otros fluidos corporales de menos de 15 veces su pro-
pio peso (15X). (Datos de la capacidad absorbente pueden
obtenerse generalmente del fabricante del hidrogel o bua-
den ser determinados de modo conveniente por medios conoci
dos). Hidrogeles que tienen una capacidad de absorcidén muy
25 |alta (por ejemplo, 25X, y que consecuentements pressntan
un alto grado de hinchamiento después de mojarse) tienden
a gelificarse cuando se usan en nicleos de estructura ab-
sorbente en bajas relaciones fibra/hidrogel, Este fendmeno

origina cinéticas de absorcidn del tipo de difusidén bajas

30 |e indeseables. Relaciones muy altas fibra/hidrogel, por
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ejemplo por encima de 95:5, por otro lado, proporcionan be
neficios de rendimiento significativo solamente si el hi-
drogel utilizado tiene una capacidad absorbents alta (por
ejempla, 25X para orina y otros fluidos corporales). 6éra
la mayoria de los hidrogeles comercialmente dispnniulés,
la relacidn O6ptima fibra/hidrogel se encuentra en la gama

de aproximadamente 50:50 a aproximadamente 95:5.

Sobre la base de un andlisis coste/rendimientofz "

75:25 a aproximadamente 90:10. Esta preferencia estad basa-
da, naturalmente, en el coste relativo de las fibras hiQré.
filas (por ejemplo fibras de pulpa de .madera) exhidrogef?a:
Si, por ejemplo, los precios de la pulpa de madera se ele-
varan y/o los preciocs de hidrogel disminuyeran, relaciores’.
mis bajas fibra/hidrogel serian de coste menos favorable.''s

La densidad de la porcidén que contiense hidrogekes

del niclec de estructura absorbente es de cierta importan-
cia en la determinacidn de las propiedades absorbentes.ﬁé°
la estructura absorbente resultante. Cuando las particulas
de hidrogel se dispersan en una banda absorbente de fibras
hidréfilas que tiene una densidad de aproximadamente (,l
g/cms, la mezcla de hidrogel resulta solawmente en un peque
fio aumento en la cantidad de fluido que es absorbida en un
periodo de tiempo razonablemente practicable (por ejemplo
16 minutos) debido a que la absorcidn de fluido de diches
bandas es lenta. Cuando el nlcleo absorbente gque contiene
hidrogel ss densifica hasta una densidad de por lo menos
aproximadamente 0,12 g/cms, se observa un notable aumento

en la capacidad absorbente. Se cree que el hecho de densi=-

ficar la banda conduce a un me jor drenaje de fluido en la

se prefieren relaciones fioras/hidrogel de aproximadamenﬁb"
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banda, de manera gue mds particulas de hidrogel participan
en el procesa de absorcién que resultan de una capacidad

absorbente real mis elevada. También se cree Ggue una banda
densificada puede ser mds eficaz para el mantenimiento de

las particuylas de hidrogel aisladas unas de otras. Al den-
sificar mids la banda, de aproximadamente 0,15 g/cms'a apro
ximadamente 1 g/cm , se consigue una reduccidn en la maxpr
parte de la estructura (que es dessable desds el punto d;-:
vista del consumidor, por razones de estética), sin pérdifq
da de capacidad absarbente., Sin embargo, por encima de una
densidad de aproximadamente (0,6 g/cma, una mayorvdensiféfr:
cacién diffcilmente reduce mds el grosor, debido a la référ
cidn inversa entre el grosor y la densidad. La densidad de
la porcidén del ndcleo absorbente que contiene particulaS":-
de hidroygel altamente neutralizadas es, por consiguienéei}
preferible en la gama de aproxiﬁadamente 0,10 a aproximaya

o®va

mente 0,6 g/cmz, y mids preferible dentro de la gama de .ee

* o
-~

aproximadamente 0,12 a aproximadamente 0,25 g/cms. *e

La porcidén del nlcleo absorbente que contiene el
hidrogel altamente neutralizado puede formarse extendiendo
una mezcla seca de fibras hidréfilas y particulas de hidro
gel. Dicho procedimiento se describe mds plenamente en la
publicacidn de la patente europea de Procter & Gamble nime
ro EP-A=-122042; publicada 8l 17 de octubre de 1984, que se
incluye aqui eomo precedente, Como se indica en ests prece
dente, las bandas formadas por este procedimiento para uti
lizar en los articulos de este invento comprenderin prefe-
riblemente fibras sustancialmente sueltas y tendrd preferi
blemente un contenido de humedad de 10% o menos.

Como se ha indicado antes, la banda formada a

[
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B partir de una mezcla de fibras hidréfilas y las particulas
de hidrogel altzmente neutralizadas soclo tienen que formar

una porcidn del nicleo absorbente total utilizado en los

articulos absorbentes de eéte invento. Gtras secciones o
5 | zonas del nicleo absorbente pueden no contener particulas
de hidrogel y pueden comprender solamente fibras hidréfi-
las o pueden comprendef agentes de control del pH, con o
sin fibras hidrd6filas, como se ha descrito més detalladas,

mente antes. Uichas seccionés de nicleo distintas pueden.
L

10 | comprender capas separadas y/o distintas dentro del nﬁcleg

absorbente o pueden comprender zonas o Areas separadas y/o

distintas dentro de la misma capa. C See ol
. En una realizacidn de pafial preferida del presen

te invento, el nicleo absorbente con todas sus seccioneg_ .

L

15 |tomadas conjuntamente, tendré la forma de un reloj de a&re-,

. . ’ ae®

na, es decir, la anchura del centro del nicleo es sustag-,

- hY

. a ® w

cialmente menor que la anchura del niicleo en sus extrem&®"
PR ]

En una realizacidn preferida del pafial, el nidcleo absoihéﬁ
te con todas sus capas y secciones distintas tendré un gro
20 |sor total dentro de la gama de aproximadamente 5 mm a 20
mm, mids preferiblemente dé-aproximadamente 7 mm a 12 mm.
Gtra caracferistica esencLal'del presente inven-
to es la presencia en los articulos absorbentes del inven-
to de uno o varios agentes de control del pH. Dichos agen-
25 | tes estdn distribuidos de manera no uniforme dentro del ar
ticulo absorbente y estén colocados en zonas separadas den
tro del articulo. Estas zonas qué contienen agentes de con
trol del pH son sustancialmente distintas de las zonas en
las cuales estéan coiocadas las particulas de hidrogel alta

30 {mente neutralizadas.
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. Los  agentes Otiles de control del pH son aque-

llos que mantienen el pH de la piel dentiro de una gama de

aproximadamente 3,0 a 5,5 y, preferiblemente, de aproxima-
daments 3,5 a 4,5 en la presencia de orina y neces. Prefe-
5 riblemanté el pH de la piel se mantiene dentro de esta ga-
ma durante el transcurso del tiempo en que el pafial es lle
vado, es decir, durante al menos cuayro horas para pafiales

de nifios durante el dia y durante al menos ocho horas paéh'

pafiales de nifios durante la noche. _ 3
R L
10 Una amplia variedad de materiales &cidos no irri

tantes y no téxicos, que liberan protones, pueden servi{ .
como agente de control del pH de la piel. Ues esta maneréﬁ:ﬁ
estos materieles pueden ser &cidos brgénicos o inorgédnicos
de bajo pesoc mclecular, adcidos polimériccs de alto peso ,poe.
15|lacular o fibras y resinas de intercambio de iones en fpgv,
. .
ma de hidrdgeno’ J::ﬁ
%

Materiales de &cido inorgénico y orgénics de fﬁf;
jo peso molecular incluyen Acidos débiles tales como Acide
citrico, 4cido adipico, 4cido acelaico, &cido mdlico, &ci-
20 ldo tartérico, 4cido glucénico, &cido glutarico, 4cido levu
lénico, &cido glicélico, &cido succinico, 8cidec fumérico,
dcido pimélico, 4cido subérico, &cido sebdcico y sales de
fosfato 4cido. Estos materiales de bajo peéo molecular pue
den ser utilizados en combinacidén con sus bases conjugadas
25|para proporcicnar capacided de amortiguacién. Algunos de
estos materiales de acido, tales como Acido adipico, tie-
nen capacidad amortiguadora intrinseca, como un resultado
de su relativamente limitada solubilidad en agua,

Acidos poliméricos de alto peso molecular inclu-

350f{yen &cido poliacrilico y sus derivados de poliacrilatn, po
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1i (8cido maleico) y sus derivados de polimalezto, &cido
alginicd, carboximetilcelulosa y similares. Poli (4cido
acrflico) y sus derivados de poliacrilato Gtiles como agen
tes de control de pH pueden ser reticulados o no reticula-
dos, y pueden alcanzar en psso hulecular de 1.000 a
5.C00.000. Dichos materiales basados en 4cido acrilico in-
cluyen, por ejemplo, las resinas de Carbopol que son poli-
meros solubles en agua de &cido acrilico reticulado con ﬁg:?
teriales tales como polialil sucrosa y polialil pentaerif{:.f
tritol. Poli (4cido maleico) y sus derivados de polimalea-

to Gtilaes como agentes de control del pH pueden ser tam-

bién reticulados o no reticulados y pueden alcanzar en p&-"
so molecular de 1.000 8 5.600.000. Los derivados del poli
(dcido maleico) incluyen poli (eter vinilico-&cido maleiw,,,
co), y poli (metilvinil eter-dcido maleico) tal como 1é§{}

resinas de Gantrez y materiales de poli (estireno—écidowqgl

avle
leica). e

s~ .h
Todos los precedentes materiales poliméricos Us °

mas alto peso molecular, a diferencia de los polimeros ab-
sorbentes de hidrogel altamente neutralizado, utilizados
en el presente invento, deben estar neutralizados menos
del S50 % y de este modo predominantemente en la forma de
dcido libre para ser eficaces como agentes de control del
pH en los articulos absorbentes del invento.

Un tipo preferido de agente de control del pH
comprende poli (&cido acrilico) y derivados del poli (&ci-
do acrilico). Estos darivados preferidos del poli (&cido
acrilico) pueden incluir el mismo tipo de poli (&cido acri
lico) injertado en almidén o materiales de poliacrilato cg

E

mo los materiales de hidrogel altamente neutralizado utili
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zados como absorbentes en el presente invento. Jichos mate
riales de hidrogel acidificados poseen ciertamente cierto
grado de capacidad de absorci6n de fluido, ademis de su ca
pacidad de disminuir el pH de la piel. Deberia sefialarss,
sin embargo, que cuando materiales de este tipo se utili-
zan como agentes de control del pH en los articulos absor-
bentes del invento, deben estar neutralizados menos del
50%. De esta manera, en el contexto del presente inventoéﬂ |

dichos hidrogeles acidificados deben ser usados siampreigh%F
. i : . b

et
combinacidn con los hidrogeles mis plenamente neutraliza-

dos y més absorbentes descritos anteriormente como el ele-— i~

mento de hidrégel esencial absorbente de. fluido ds los 5313

ticulos del invento.
Otro tipo preferido de agente de cohtrol del ph.?

™Y

comprende materiales de celulosa modificada intercambiadg™.
* [ ]

. O
res de iones en forma de fibras. Esto incluye, por ejemn,,,

v % .
i X4

plo, carboximetil celulosa en la forma de &cido libre, ce-=
lulosa oxidada, sulfoetil celulosa y celulosa fosforiladd
("fosfato de celulosa") preparada por técnicas corrientes.
Celulosa fosforilada, por ejemplo, puede ser preparada tra
tando celulosa con soluciones de urea y acideo fosfdrico,
con oxicloruro fosforoso y piridina, con oxiclaoruro fosfo=-
roso y écido Fosférico; con oxicloruro fosforosoc y dioxano
o con oxicloruro fosforoso solo. £ jemplos de métodos de
preparar fibras intercambiadoras de iones de celulosa fos-
forilada se descrioen en 3ernardin, patente de los Estados
Unidos 3.691.154, expedida el 12 de septiembre de 1972, y
dernardin, patente de los Estados Unidos 3,658.790, expedi
da el 25 de abril de 1972, Métodos de preparar otros tipos

de derivados de celulosa intercambiadores de iones ss des=-
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criben en Sano y otros, patente de los Estadas Unidos
4,200.735, expedida el 29 de abril de 1980, Ward y otros,
patente de los Estados Unidos -3.854.868, expedida el 17 de
diciembre de 1974 y Bridgeford, patente de los Estados Unji
dos 3.533.725, expedida el 13 de octubre’ de 1970. Todas

las patentes precedentes quedan incorporadas aqui como pre

cedentas,

Fibras intercambiadores de iones de celulosa pa-

ra utilizar en su forma de hidrdgeno como agentes de cons, °
L

trol del pH en el presente invento tienen preferiblemente |

una capacidad de intercambio de iones de por lo menos apro
ximadamente 0,4 meq/g, mis preferiblemente por lo menos

aproximadamente 1,0 meg/g. Agentes de control del pH de}f;}
vados de celulosa son especialmente venta josos para la in-
corporacidn en el ndcleo solamente de los articulos del im

vento, puesto que tales fibras intercambiadoras de iongs-e,

dcidas pueden ser flcilmente mezcladas con las fibras D%T.
drékilas esencialmente presentes en el ndcleo absorben?ﬁ}:
Los agentes de control del pH de cualquier tigo
utilizados en los articulos absorbentes del presente inven
to comprenderén generalmente desde aproximadamente ly a
30% en peso del articulo absorbente total, Mas preferible-

mente, dichos agentes pueden comprender desde aproximada-

.
¢

mente S% a 154 en pesc del articulo.

Se han descubierto que el material de hidrogel
absorbente de humedad y los agentes de control del pH ga
la piel 4cidos descritos anteriormente pueden ser incorpo-
rados de modo Gtil y con éxito en el mismo articulo absor-
bente, siempre que dichas partfculas de hidrogel y agentes

de control del pH no estén distriouidos de modo no unifor-




-

me en zonas separadas distintas dentro del articulo absor-

bente. Para los fines del presente invento, hidroyel alta-3

mente neutralizado y agentes de control del pH se conside-
ra que no estan uniforﬁemente distribuidos 8n el articulo
5 |absorbente cuando existe. (a) por lo menos una zona (y gene
ralmente no m4s de diez zonas) dentro del articulo en que
la relacién de peso de hidrogel al agente de control del
pH es por lc menos de aproximadamente 10:1l, y (b) al menos

una zona (y generalmqnte no mas de diez zonas) dentro ds]l -,

e *,°

10 larticulo en que la relacidn de peso de agente ue contro}. .
del pH al hiaorogel es de al menos aproximadamente 10:1:"4
Dicha distribucidn no uniforme del hidrogel alta
mente neutralizado y el agente de control del pH buadeaééé
efectuada de diversas maneras. .En una realizacién, el agen
15 |te de control del pH se distribuye en la pieza superiqﬁ.g
dentro de ella, -del artfculo absorbente, sin que esté:qpéé
cado nada o poco -agente de control del pH en el nGcleé'éB-

sorbente que contiene hidrogel del articulo. un artichlb:
de este tipo se describe en la figura 1 de los dibujdgyép-
20 | juntos, £sta estructura de paiial en forma de reloj de are-
na comprende una pieza posterior impermeable al liquido )
una pieza superior hidréfoba 1l02. Colocado entre la pieza
posterior y la pieza superior se encuentra un nidcleo absor
bente en forma de reloj de arena 103 que contiene material
25 |de fibra hidrdfilo, tal como una fibra de pulpa dJe made-
ra, Asimismo, distribuidas a través dei nicleo absorbente
- 103 se encuentran particulas 104 separadss de material de
hidrogel altamente neutralizado, inscluble en agua. El

agente de control del pH 4cido 105 auecuado para el mante-

30 |nimiento del pH de la piel entre 3,0 y 5,5 es extendido so
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bre o impregnado en la pieza superior 102 y es mantenido
asi en una zona distinta de las particulas de hidrogel 104
en el ndcleo del paifial.

; En otra realizacidén, tanto el hidrogel altamente
neutralizado como el agente de control del pH pueden ser
colocados en 8l nicleo absorbenie, pero en zonas separadas
distintas dentro del nicleo. cicha separatidn, por ejem=-
plo, puede ser realizade colocando el hidrogel y el agente
de control del pH en diferentes capas del nlcleo. oe esta.%

manera, una capa del ndcleo, preferinlemente la capa supe-.

rior, puede comprender material de fibra hidréfilo y agen-
te de control del pH en una relac1on de peso de fibra a

agente de aproximadamente 10:1 a 1: 1, sin que esté presenp
te sustancialmente hidrogel abscorbente altamente neutrali-
zado. Otra capa del nidcleo, preferiblemente la capa 1nf§z.

rior, puede comprender fibra hidrdfila y material de hldno

gel altamente neutralizado en una relacién de peso de fl—

bra a hidrogel altamente neutralizado de aprox1madament€'

10:1 a 1:1, sin que esté presente sustancialmente agehte:
de control del pH.

un articulo de pafial con un nlcleo estratificado
de esta clase se representa en la figura 2 de los dibujos
adjuntos. Esta estructura de pafial en forma de reloj de

arena comprende también una pieza posterior impermeable al

o
R T

liquido 201 y una pieza superior hidréfoba 202. El nucleo i
absorbente de la estructura comprende dos capas distintas,
es decir, una capa superior en forma de reloj de arena 203
y una capa de insercifn ovalada inferior 204. La capa supe
rior 203 contiene agente de control del pH 205 mezclado

con la misma, La capa de insercidn ovalada inferior 204
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contiene partfculas separadas 206 de hidrogel altamente
neutralizado sustancialmente insoluble en agua, distribui-
das en la capa de insercién ovalada inferior.

En otra realizacidn todavia, el nicleo absorben=-
te del articulo puede comprender tres capas distintas, con
una capa, preferiblemente la superior, consistente esen-
cialmente en fibras hidréfilas mis agente de control del
pH, otra capa, preferiblemente la inferior, consistente
esencialmente en fibras hidrdfilas més hidrogel altamen?q::
neutralizade y una tercera capa, preferiblemente coluca?%.:
entre las otras dos capas, consistente esencialmente en’ﬁi.
bras hidri8filas solamente, ..

En otra realizacién todavia, las zonas separ;uéi
que contienen, respectivamente, el agente de control del
pH y el material de hidrogel altamente neutralizado, pug-—,

den comprender diferentes parciones del articulo absorfdben -

te o ndcleo del mismo tal como se han definido dividieadg
la superficie plana del articulo un ndcleo en por lo ééﬁég
un 3rea de relativamente alta concentracidn en hidrogéb'b
al menos un 4rea de relativaments alta concentracién en
agente de control del pH. Por ejemplo, la seccidn frontal
de dos tercios del articulo absorbente, tal como se ve des
plegado desde arriba, puede contener sustancialmente todo
el material del hidrogel altaments neutralizado, mientras
que la parte posterior o seccidn posterior de un tercio
del Frticulo puede contener sustancialmente todo el agente
de control del pH. tl tamafio y la forma de las zonas sepa-
radas de alta concentracidén de agente de control del pH y
alta concentracidn de hidrogel, pueden variar, naturalmen-

te, de acuerdo con las necesidades pretendidas de uso y ta

Wh,‘k.f
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mafio del articulo absorbente deseado.

Un articulo de paiial con hidrogel y agente de
control de pH en secciones saeparadas de la misma capa de
ndcleo absorbente se representa en la figura 3 de los dibu
jos adjuntos. Esta estructura en forma de reloj de arena’
comprende también una pieza posterior impermeable al 1igu£
de 301 y una pieza superior hidréfoba 3G2. Un nidcleo absor
bente que contiene fibra hidréfila 303 estd posicionado en
tre la pieza posterior 301 y la pieza superior 302. El ﬁﬁf:

cleo absorbente 303 en esta realizacién comprende una zgna.

que contiene hidrogel 304 consistente en los dos tercios

frontales del ndcleo absorbente 303 y una zona que contie-
ne agente de control del pH 305 consistente en el tercfmi}
posterior del ndcleo absorbente 3(03. Particulas separadas

366 del hidrogel altamente neutralizado sustancialmantg.ig
soluble en agua estdn distribuidas a través de la zonaz que
contiena hidrogel 304. £l agente de control del pH éc{éas

e e

307 esta distribuido a través de la zona que contiene'a&eh

Le de controcl del pH 3CS. o

Los articulos absorbentes del presente invento,
con sus zonas distintas que contienen agente de control
del pH y material de hidrogel, se ilustran ademéds mediante
los siguientes ejemplos:

EJEMPLD 1

Se prepara un producto de pafial desechable que
contiene un agente de control dsl pH de fosfato de celulo-
sa y particulas de un materizl de hidrogel de un acrilato
de almiddén. Dicho articulo comprende un nicleo aosorbente

situado entre una pieza de refuerzo de polietileno y una

pieza superior hidr6foba de rayén no tejido permeable sl

“ome
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liqqido. El nlclec absorbente comprende dos capas, una de
las cuales es un nicleo primario en forma de reloj de are-
na y la otra de las cualss es una inserci6n ovalada menor

colocada debajo del nicleo primario.

El reloj de arena consiste en una mezcla homogé-
nea de madera de conifero meridional/fibras de pino vy cely
losa Fosforilada fibrosa ("fosfato de celulosa") que tie-
nen una capacidad de intercambio de iones de aproximadamen

te 3,5 meq./q. La insercidn ovalada consiste en una mezgld-
homogénea de madera de conifero meridional/fibras. de pieo -

y particulas (250 micras) de hidrogel de almiddn injertado
de &cido acrilico ("Sanwet l#-1000" de Sanyo Co. Ltd, 3Ja-

pén). €1 nicleo absorbente con sus dos capas es envuel fo ..
con papel de seda.

'.Una uescripcidn més detallada de dicho produgto
de paﬁal desechable se expone en el Ejemplovlll siguignte,

. : . . . LY
Fafiales uesechables sustancialmente similares pueden sgr

{preparados sustituyendo el agente de control del pH d&'Fbg

fato de celulosa con .una cantidad equivalente de una'sdﬁ
de fosfato &cido o con un Acido orgdnico de bajo pesc mole
cular como &cido citricd, 4cido adipico, &cido acelaico,
4cido m&lico, 4cido tartdrico, 4cido glucénico, &cido ylu-
ténico, acido levulénico, 4cido glicdlico, A&cido succini-
co, &cido fumirico, 8cido pimélico, &cido subérico o acido
sebécico.

ESEMPLC 11
Se prepara un producto de pafial desechable que
contiene un agente de control del pH de poliacrilato acidi
ficado y un material de hidrogel de zcrilato de almiddn.

Como en el ejemplo I, dicho articulo comprende un nicleo
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absorbente situado entre una pieza de refuerzo de polieti-
leno y una pieza superior hidréfoba de rayon no tejido. El
nicleo absarbente comprende dos capas, una de las cuales
@s un nicleo primario en forma de reloj de arena y la otra
de las cuales es una insercidn ovalada menor colocada deba
Jo del niclea primario, h

El reloj de arena consiste en una mezcla homogé-
nea de fibras de pino y de madera de conifero meridional y
particulas (300 micras de promedioc) de un material de hifs *;

drogel de poli (4cido acrflico) completamente no neutralji- ,

zado, ligeramente reticulado. (Agqualic 4RO4K1 de Nippon

Shokubai K.K.Co., Ltd., Japbn). La insercidén ovalada con-

siste en una mezcla homogénea de fibras de pino y de cohin

fero meridional y partfculas (200 micras) de hidrogel de
almidén injertado de &cido acrilico ("Sanuwset IM-1GOCG" de ,

Sanyo Co. Ltd, Japdn). £1 nditleo absorbente con sus dos ca

* T
L ]

pas se envuelve con papel de seda. o

Una descripcién mds detallada de dicho producty’

de pafal desechable se expone en el Ejemplo IV siguiedzgz
ESEMPLO I1l r

Se llevaron a cabo estudios de filtracidn y medi
da del pH de la piel para determinar la capacidad de pafia-
les que contienen agentes de control del pH y absorbentes
de hidrogel para reducir el pH de la piel y para absorber
fluido corboral descargado. €n dicha prueba, se comprueba
el rendimiento del pafial que contiene fosfatc de celulosa
del € jemplo I con el de (1) un producto similar que no con
tiene fosfato de celulosé en el nicleo en forma ds reloj
de arena y (2) un producto de pafial comercialmente dispoqi

ble que contiene un nicleo de 100w de fibra de pulpa de
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Composicidn

del nicleo (%)

Reloj de

arana (%)

Insercidn (%)
Peso del produc-
to total (gs)
Ndcleo absor-

bente con te-

jido (gs)

complaeta en la Tabla I siguients.

TAULA 1

Pafial del

EjehElo 1
11/76/13 CP/CF/San

20/80 CP/CF
71/29 CF/San

48,9

34.9

Ndcleo absor-

bente sin te-

jido (ags)
Reloj de

arena (gs)

Insercidn (gs)
Dimensiones del

ndcleo

Reloj de

17.9
14.7

arena: longitud

(em)

anchura

(cm)

84/16 CF/San

84/16 CF/San

e

madera sin agente de control del pH ni material de hidro-

gsl. Estos productos de pafial se describen de manera més

Panales ds control

Solo
hidrogel

NA

42.5

33.2

3.9

WA
NA

38.1

21,6

Sin

nidrogel

100 CF, *.

106 cf'
NA

52.5

38.1

26.7
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puenta
(cm)
drea
(cn?)
Insercidn:
longitud
(cm)
anchura
(cm)
forma del
nicleo
drea (cm2)
Peso bédsico:
Reloj de
arena (g/cm?)
Insercidn
(g/cn®)
vensidads:
Reloj de
arena (g/cm3)
Insercidn
(a/cm”)
CP = Fosfato de celulosa

CF = Fib:a de celulosa

13.3

vB2.6

13.3
Ovalada

299,4

0.049

G.030

0.15C

0.180

12,7

602.6

NA

NA
NA

NA

NA

NA

17.1

NA

NA

NA o
NA o’

NA

WA N

HA o0

NA

San = Sanuet 1M-1000 hidrogel de acrilato de almidén (aprgo

ximadamente 75% neutralizado)

NA = no aplicable o no disponible.

En la prueba de filtracién y medida del pH de la

piel, los pafiales son llevados por nifios corrientes. S5e

permite a los nifos que jueguen en una guarderia durante

™
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la prueba. Los pafiales se dejan en los nifios hasta que ocu
rre una filtracién. Con objeto de acelerar la prueba, se
afiaden partes alfcuotas de orina sintética en intervalos

previamente determinados.

En la prueba particular del ejemplo, se incluye-
ron inicialmente en el panel 25 nifios y se dividieron an
tres grupos, de los que aproximadamente 1/3 fuesron proba-
dos con uno de los tres pafiales de prueba en cada uno de

tres nifios consecutivos. Us esta”manera, al final de la!-, *.

prueba, cada nifio habia sido expuesto a cada pafial una ..

vez. E1 Gltimo dia del estudio, los pH de la piel de los "
individuos del panel (sin pafial y con pafal) se obtuvieron

. *e

después de haberse conseguido el fallo uel pafial de prugy

de filtraciédn.

En la Tabla Il se exponen los resultsdos de la,

prueba de filtracién y subsiguientes medidas de pH'dezlaa

piel tomados como parte del estudio del pH de Ia piel pBg-

terior a la filtracidn. ‘eeve
TAGLA 11 AR
Pafal del Solo Sin

Ejemplo I hidrogel hidrogel

Resultados de lz prue-
ba de filtracidn

Cantidad total de flui
do afiadido al pafial en
el fallo (ml de prome-
dio) 264.,1 234,3 185.2

Estudio del pH de_la
piel tras filtracidén
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Hoje nom’

e,

Ndmero de individucs
del panel 7 5 7

pH de la piel sin pafial "

(promedio) 4.86 4,96 4,90
aeévio normal 0.17 .19 0.53
‘|pH de 1la piel con paiial

(promedio) 4,29 5.88 5.47
vesvio normal 0.54 G.43 0.38 .,
Cambio del pH (x) A
(promedio) -0.50 0.92 0.57~'%'
Desvio normal G.50 .35 0.48

() cambio del pH - .

pH de la piel con pafial - pH de las
piel sjin pafial. '

Los datos de la prueba de filtracién de la Tabla

Il indican que la capacidad de retencién de fluido dels pa-

fial del ejemplo I no gqueda comprometida por la capacidéa"

de amortiguacidén del pH &cido proporcionada por el agénée‘

de control del pH de fosfato de celulosa en el nicleo‘gm%
Fbrma de reloj de arena, Esto es sorprendente, puesto que
los datos de laboratorio indicarian que se proporciona
aproximadamente 154 menos de capacidad absorbente por el
material de hidrogel Sanwet. en un entorno &cido. Los datos
del pH de la piel tras de la filtracién de la Tabla Il de-
muestran también que un aumento del pH de la pisl se produ
ce con los paiiales de control gue no contienenagente de
control del pH, mientras que el pafial del ejemplo I produ-
ce una disminucidn significativa estadistica en el pH de

la piel. Esto sugiere que los pafiales &cidos son capaces

de suministrar un beneficio de pH inferior a la piel cuan-
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. do estd disponible una suficiente humedad.para permitir la

interaccidn entre el niicleo del pafal y la piel.

ECEMPLO 1V °
utilizando el ﬁaﬁél que contiene poliacrilato
5 |del ejemplo Ii, se llevaron a cabo estudios de filtracidn
y madida del pH en la misma forma general due se ha descrji
to en el ejemplo 1Il. Los productos probados incluyeron
(1) el pafial del Ejemplo II, (2) un producto similar que
no contenia poliacrilato 4cido en el nlcleo en forma de 18-,
10 |loj de arena, y (3) un producto de pafial disponible com%r:i
cialmente que contenia un nicleo con 100 % de fibra de ﬁﬂiﬁ
pa de madera sin agente de control del pH ni material de
hidrogel. Estos productos de pafial se describen con méégéé

talle en la Tabla IIlI.

15 TABLA [I1 .
pPafial de control. .,
Pafial del Solo s5in e
£jemplo Il hidrogel hidreael
Composicion del nlcleo ‘ '::.
20 Reloj de arena () 55.4 55.4 100G
Insercidén (i) 44,0 44,6
Reloj de arena
Longitud (cm) 38 .1 38.1 38.1
Anchura (cm) 21,0 21.6 ° 26.7
Area (cm”) 602.0 60240 NA
25 Jensidad (g/cm) U.150 0.150 0.160
Peso total (gs) 18.30 18.30 43.6
Fibra de pulpa de
madera (gs) 14,70 . 15,00 NA
Poliacrilato acidi-
ficado % (gs) 4.00 - -
Poliacrilato acidi-
30 ficado » (i) 21.9 O.C G.0

23066
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* Hojs AaGm
-~ Hidrogel de acrilato
de almiddn xx (gs) - 2.75 -
. Hidrogel de acrilsto
de almiddn »x % (j) 0.0 15.0 U.0
lnsercidn
g
Longitud (cm) 25.4 25.4 NA
Anchura {cm) 13.3 13.3 A
Area (cm®) 3 299.3 299.3 NA
Jensidad (g/cm™) © 0.18 L.18 NA
Peso total (gs) 14.7 14.7 NA
Fibra de pulpa de . "
10 madera .(gs)" 10.7 12.5 LY
fidrogel de acrilato N A
de almid6n x » (gs) 4.0 2.2 NA
Hidrogel de acrilato
de almidén » x (%) 27.2 15.0 NA - 1
Nicleo total
15 Peso del nicleo (gs) 33.0 33.0 39.1 «..[".
Tejido (gs) . 2.3 2.3 4.5
En la labla IV se exponen los resultados de la;.:g
prueba del estudio del pH de la piel y filtracién para Lég
pafiales de la Tabla III. oy
20 | »  Agqualic 4RU4K1 de Nippon Shokubai K.K. Co. Ltd.
®» Sanuwet IM-1CU0 de Sanyo Co. Ltd.
TABLA IV
Pafial del Ejemplo Il Sin hidrogel
Resultados de la 246 20 4
25 prueba de filtra-
cidn
Cantidad total de flui-
do afiadido al pafial en
fallo (promedio mls.)
30
23066
!
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. Estudio del pH de la

piel tras filtracién

NGmero de individuos 8 g9
del panel
5 pH de la piel sin pa
‘fial (promedia) 4.75%0.24 . 4.7740.36
pH de la piel con pa
fial (promedio) 3.80t0.89 5.44%(0,08
Cambio del pH % (pro . ) E“,?
10 medio) -0.95%0.78 «0.68%0.67 1.

» Cambio del pH = pH de la piel con pafial - pH de la piel

sin panal L
[ ]

.
» -
ole®

Los datos de la Tabla IV demuestran también que
el pafial 3cido se comportd aproximadamente también como el

15 | pafial no 4cido gue contiene hidrogel de acrilato de.-almi-"-+-

dén respecto a la capacidad de absorcién de fluido. Las mg-}
didas del pH de la piel demuestran otra vez el impacto dgL7,

LI Bal J

nGcleo 4cido en la reduccién del pH de la piel en presenes,

“s $

cia de fluidos del cuerpo descargados.
20 | EJEAPLD V

| Para demostrar la necesidad de mantener el agen-
te de contrel del pH e hidrogel absorbente de fluido en zp
nas distintas dentro del paﬁal,ﬂse efectlan medidas del pH
an pafiales con nicleos de capa doole que contiensen diver-
25 | sas cantidades de agente de control del pH e hidrogel alta
mente neutralizado. En este estudio, se preparan piezas
circulares de 6,2 cm de didmetro de pafiales con nlcleos de
dos capas, cada una de cuyas capas 8s de 45 mm de grueso Yy
cada una de cuyas capas comprende 80x de fibra de pulpa de

30 | madera y 20y de alternativaemente un absorbente de hidrogel

23066
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de poliacrilato altamente neutralizado, un agente de con-
trol del pH de hidrogel de poliacrilato acidificado o una
mezcla de estos dos tipos de hidrogeles. Estas piezas son
empapadas en cuatro veces su peso de una mezcla de orina
sintética, sales, urea y ureasa para simular el entorno
del pafial usado. El1 promedio de pH de cinco lugares en las

piezas son medidos como una funcidn del tiempo. Los resul-

tados se exponen en la Tabla V.

pH (proiedio) o
TABLA V i ¢

Muestra Composicidén de capas G_horas 1 hora 2 horas !

»]
ndmero

1 Parte superior = 205 e k
Agqualic 5.4 77 8.0 M
Fondo = 20% Aqualic

2 Parte superiocr = 10% : B §
Agualic/lGw Aqualic 5.2 0.9 7.0 -'J
dcido »* o
Fondo = 10% Aqualic/ _:?
10% Agualic &cido RS

3 Parte supsrior = iOp .
Aqualic &acido 4.0 4.6 4.3

Fondo = 20% Aqualic
# Agualic es un pdliacrilato ligeraments reticulado neutra
lizado hasta aproximadamente 75: y es comercializado bajo
la marca Aqualic 4R0O4K1 pbr Nippon Shokubai K«K. Co. Ltd.,
Japdn. . .
% % Agualic &cido es un poli (4cido acrflico; ligeramente
reticulado, preparado mediante la acidificacidn del mate-

rial de poliacrilato comercializado bajo la marca Agualic

4R04k]l por Nippon Shokubai K.K Co. Ltd., Japdn.

3a.
&,_.“.'
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Los datos de la Tabla V muestran claramente el
efecto de separar el agente de control del pH y del hidro-
gel absorbente en el ndcleo del pafial. &n la Muestra 1,
las dos capes del alcleo del pafial son idénticas y no con-
tienen agente de control del pH. E1 pH de pafial se eleva
en la presencia de la orina sintética, la urea y la urea-
sa. En la Muestra 2, las dos capas del ndcleo del pafial

son también idénticas, conteniendo cada una una mezcla ha-
a

[ )
L

mogénea de hidrogel absorbente altamente neutralizado Y o t-

agente de control del pH de hidreogel acidificado. Aunque . }.-

el pH del pafial se mantiene a un nivel m8s bajo por este

niclec de pafial que contiene &cido, ss observa, sin embarn- -

“
v o

go, un significativo aumento del .pH. En la Muestra 3, el
agente de control del pH de hidrogel &cido y el hidrogel

absorbaente de fluido altaments neutralizado se mantienen -

= e =

en capas separadas del nidcleo del pafial. Esta configura- .-,

-é

cidén sirve para mantener el pH del pzfial a niveles signifj;

cativamente mas bajos de lo que lo hacen las configuraciow,

'i‘ -

nss de las ijuestras 1 y 2.
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RE1VINDICACIDONTES

—

. Los puntos que como caracter{stica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo
de Utilidad en Espafia, por UEINTE'aﬁos, son 10s que se re--{-*

T . - .1
cogen en las reivindicaciones siguientes: Sl K
oF .

12,- Un articulo abscrbente desechable Gtil paia

absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo

10 | que reduce o impide la srupcién de paffal, comprendiendo di-'
cho articulo absorbente (A) una pieza posterior impermea-
ble al liquido; (B) una pieza superior permeable al liqui-c}-<°

do, relativamente hidréfoba; (C) un ndcleo absorbente fle-“|. :

xible situadu entre dicha pieza posterior y dicha pieza su .-

15 |perior, comprendiendo dicho ndcleo absorbente flexible ma-, -

e

terial de fibra hidréfilo y particulas de un material de
hidrogel altamente neutralizado, sustancialments insoluble
en 8l agua, que tiene por lo menos 50% de sus grupos fun-
cionales &cidos ﬁeutralizados con cationes formadores de
20 |sal; y (D) uno o mis agentes de control del pH adecuados
para mantener el pH de la piel dentro de la gama de aproxi
madamente 3,5 a 5,5 en la presencia de orina y heces; es-
) tando distribuidos de manera no uniforme dichas particulas
de hidrogel altamente neutralizado, sustancialmente insoly
. 25 |bles en agua y dicho agente de control del pH en zonas se
paradas distintas dentro de dicho articulo absorbente.
28,- Un articulo seglin la reivindicacidn 12, en
el cual (A) dicho material de hidrogel altamente neutrali-
zado, sustancialmente insoluble en el agua, es elegido en-

30 |tre almidén injertado de &cido acrilico, poliacrilatos, co

23066
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) polimeros de anhidrido:maleico isobutileno, y mezclas de

. dichos materiales de hidrogel; y (B) dichos agentes de con
trol del pH son elegidos entre &cidos orgénicos e inorgéni

cos de bajo peso molecular, no téxicos, no irritantes; 4ci

5 dos poliméricos de alto peso molecular, no irritantes, no epe*

- - i L) - - - .
toéxicos, y resinasd intercambio de iones y fibras en for-sj,

ma de hidrdégeno.
32,- Un articulo segin la reivindicacidén 22, en ! :E
el cual (A) la relacidén de peso de fibras de hidrogel alta

10 mente neutralizado en el niicleo absorbente oscila entre .

.
.
L]
L]
-

aproximadamente -50:50 y 95:5; (B) el tamaiio de particula 4 .°
medio ponderal del material de-hidﬁogel altamente neutrali |}
zado en dicho nicleo absorbente oscila entre aproximadamen {, -»
te 50 micras y 1 mm; y (C) el componente de agente de con-
15 trol del pH comprende entre apfoximadamente 1% y 30% en pe
so de dicho articulo absorbente.

4a2_,- Un articulo absorbente desechable dtil para
absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo que
impide o reduce la erupcidn de pafial, comprendiendo dicho
20 ariiculo absorbente (A) una pieza posterior impermeable al
liquido; (B) una pieza superior permeable al liquido, rela
tivamente hidr6foba, que lleva incorporado en su interior
o en su superficie ﬁno o mis agentes de control del pH ade-

cuados para el mantenimiento del pH ﬁe la piel dentro de
.25 la gama de aproximadamente 3,0 a 5,5!en la presencia de
orina y de heces; y (C) un nficleo a?sorbente flexible si-
tuado entre dicha pieza posterior y/dicha pieza superior,

30 consistiendo esencialmente dicho nﬁbleo absorbente flexi-
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' ) . - "
.- —-ble el material de fibra hidréfilo y particulas de un mate

rial de hidrogel altamente neutralizado sustancialmente igﬁ
soluble en agua, que tiene al menos 50% de sus grupos fun-|.

cionales Atidos neutralizados con cationes formadores de
S sal. -

52.~ Un articulo segin la reivindicacién 42, en [.,
N L 4
]

el cual (4) dicho material de hidrogel altamente neutrali | )
zado, sustancialmeﬁte insoluble en agua, se elige eﬁtre all
middén injertado de &cido acrilico, poliacrilatos, copolimé"
10 ros de anhidrido maleico isobutileno, y mezclas de dichos
materiales de hidrogel; (B) la relacidén de peso de fibra :""
a hidrogel altamente neutralizado en el nicleo absorbente.':“
esti comprendida entre aproximadamente 50:50 y 95:5; (C) ey
el tamafio de particula de promedio de peso del material oot
15 de hidrogel altamente neutralizado en dicho nicleo absor-
bente se extiende de aproximadamente 50 micras a 1 mmj; y
(D) el componente de agente de control del pH comprende

de aproximadamente 5% a 15% en peso de dicho articulo ab-
sorbente.

20 62,.- Un articulo absorbente desechable 4til para

absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo
que impide o reduce la erupcidn de pafial, comprendiendo
dicho articulo absorbente (A) una pieza posterior impermeg
ble al liquido; (B) una pieza superior permeable al liqui
25 do, relativamente hidréfoba; y (C) un nfcleo absorbente
flexible situado entre dicha pieza posterior y dicha pie-
za superior, consistiendo esencialmente dicho nlcleo ab-
sorbente flexible en i) material de fibra hidréfilo; ii)

20 L particulas de material de hidrogel altamente neutralizado

e
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|_sustancialmente insoluble en el agua, distribuidas en al |

menos una pofcién de dicho material de fibra,hidr6filo, th

niendo dicho material de hidrogel altamente neutralizado

’

al menos 50% de sus grupos funcionales &cidos neutraliza-

dos con cationes formadores de sal; y iii) uno o mis agentps,

de control del pH adecuados.paralmantener el pH de la piell

dentro de la gama de apfqiimadamehte,3,0 a 5,5.en la pre- |

sencia de orina y heces; estando distribuidas dichas par- |

ticulas de hidrogel altamente neutralizadas, sustancialmen

te insolubles en agua y dichos agentes de control del pH d

modo no uniforme en zonas separadas distintas dentro de di|™

cho ndcleo absorbente flexible.

a,- Un articulo segin la reivindicacidn 62, en

el cual (A) dicho material de hidrogel altamente neutrali-|

zado, sustancialmente insoluble en el agua, es elegido en-
tre almiddn injertado de &cidro acrilico, poliacrilatos,
copolimeros de anhidrido maleico isobutileno y mezclas de
dichos materialeé de hidrogel; (B) la relacidn de peso de
fibra a hidrogel en el nficleo absorbente esti comprendida
entre aproximadamente 50:50 y 95:5; (C) el tamafio de par-
ticula medio ponderal del material de hidrogel altamente
neutralizado en dicho nlicleo absorbente se extiende entre
aproximadamente 50 micras y 1 mm; y (D) el componente de
agente de control del pH comprende entre aproximadamente
5% y 15% en peso de dicho articulo absorbente.

82.- Un articulo segin la reivindicacién 72, en
el cual el grosor de dicho ndcleo absorbente se extiende

entre aproximadamente 5 mm y 20 mm.

98,~ Un articulo absorbente 'desechable Gtil para

T
[

u
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—absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo

Que impide o reduce ld erupcidén de pafial, comprendiendo di
cho articulo absorbente (A) una pieza posterior impermea-
ble al liquidd;.(B) una pieza superior permeable al 1iqui-

do, relativamente hidréfoba y (C) un nficleo absorbente fle

xible situado entre dicha pieza posterior y dicha pieza suje...

perior, dicho niicleo al menos una capa que contiene hidro-
gel distinya Y al menos una capa que contiene agente de
control dei pH distinta; en el que i) dicha capa gque con- 4
tiene hidrogel consiste esencialmente en a) material de fi|
bra hidréfilo; y b) particulas de material de hidrogel al-
tamente neutralizado sustancialmente insoluble en agua,
distribuidas dentro de al menos una porcidén de dicho mate
rial de fibra hidrdfilo, teniendo dicho material de hidro—‘
gel altamente neutralizado al menos 50% de sus grupos fun-
cionales Acidos neutralizados con cationes formadores de
sal; ii) dicha capa que contiene agente de control del pH
consiste esencialmente en a) material de fibra hidrdfilo;
¥ b) uno o mis agentes de. control del pH adecuados para
mantener el pH de la piel dentro de la gama de aproximada-
cente 3,0 a 5,5 en la presencia de orina ¥y heces.

108,- Un articulo segin la reivindicacién 928, en
el que dicho nfcleo absorbente comprende una tercera capa
distinta consistente esencialmente en material de fibra
hidréfilo sin presencial sustancialmente de hidrogel ni de
agente de control del pH, estando situada dicha tercera ca
pa distinta entre dicha capa que contiene hidrogel altamen
te neutralizado y dicha cgpa que contiene agente de control

del pHo

118.~ Un articulo segln la reivindicacidn 92, en
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el que (A) dicho material de hidrbéel éitamenfé‘neuffgiiqg
do, sustancialmente ingoluble en agua, es elegido entre al
midén injertado en dcidro acrilico, poliacrilatos, copoli-
meros de anhidrido maleico isobutileno y mezclas de dichos
materiales de hidrogel; (B) la relacién ponderal d fibra

a ﬂidrogel en el nlicleo absorbente se extiende entre apro-
ximadameﬁte 50:50 y 95:5; (C) el tamailo de particula medio
en dicho nilicleo absorbente se extiende entre aproximadamegf

te 50 micras y 1 mm; y (D) el componente en agente de con-

so de dicho articulo absorbente.

absorber fluidos corporales descargados al mismo tiempo

dicho articulo absorbente (A) una pieza posterior impermea]
blé al liquido; (B) una pieza superior permeable al liqui-
do, relativamente hidréfoba y (C) un niécleo absorbente fle
xible que comprende i) material de fibra hidréfilo; ii) ma
terial de hidrogel altamente neutralizado sustancialmente
insoluble en agua, que tiene al menos 50% de sus grupos

funcionales 4cidos neutralizados con cationes formadores

de sal y iii) uno o mas aéentes de control del pH, adecua~
dos para mantener el pH dehla piel dentro de la gama de

aproximadamente 3,0 a 5,5 en la presencia de orina y he-
ces; -estando dicho material de hidrogel altamente neutrali
zado y dicho agente de control del pH distribuidos de mane
ra no uniforme en zonas geparadas distintas de dicho ni-

cleo, estando definidas dichas zonas mediante la divisién

de la superficie plana de dicho nficleo absorbente en al me

trol del pH comprende entre aproximadamente 5% y 15% en pel'--°-

122 .- Un articulo %bsorbente desechable 4til paral:---

ponderal del material de hidrogel altamente neutralizado | .

que impide o reduce la erupcidén de pafial, comprendiendo E
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~Nnos un area de relativamente alta concentracién de hidro-
gel y al menos un area de relativamente alta concentracidn
de agente de control del pH.

135.; Un articulo seglin la reivindicacifn 122, en
el que la seccibén frontal de dos tercios de dicho articulo
contiene sustancialmente todo el material de hidrogel alta
mente neutralizado en dicho articulo y en el tercio poste-
rior del articulo contiene sustanciaimente todo el agente
de control del pH en dicho articulo. : .

142 .- Un articulo segln la reivindicacién 122,

do, sustancialmente insoluble en agua, es elegido entre al
middn injertadod& &cido acrilico, poliacrilatos, copolime-t}

ros de anhidrido maelico isobutileno y mezclas de dichos

a hidrogel altamente neutralizado en el nficleo absorbente °
se extiende entre aproximadamente 50:50 y 95:5; (C) el ta-
mafio de particula medio ponderal del material de hidrogel
altamente neutralizado en dicho nlicleo absorbente se ex-
tiende entre aproximadamente 50 micras y 1 mm; y (D) el
componente de agente de control del pH comprende entre apn#
ximadamente 5% y 15% en peso de dicho articulo absorbente.
i58.,- "UN ARTICULO ABSORBENTE DESECHABLE",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y fara
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarente y dos hojas escri

tas a maquina por una sola cara.

en que (A) dicho material de hidrogel altamente neutralizal-**:

materiales de hidrogel; (B) la relacién ponderal de fibra [ - -
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