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residente en 3a. Cerrads de Colims M 2, México 7, D.F.,
México, '

Este invento se relaciona con la produccién en
general de la pulpa de material celuloso ¥y mﬁsrparticuy
larmente con los procesos para obtener pulpa de papel
del bagazo.

Se El bagazo de la cafla de azdcar es el residuo de
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la cafia deepués de que él azdcar conteniendo jugo hs
sido extrafda. Bsta extraccifn es realizada elimentan-
do el bagazo por rodillos moledores y después por moli-
nos extractores para que. cuando el bagazo deja el dl1-

timo molino exprimidor, conste de partfculas rotas de

relativamente baja humedad conteniendo una mezcla de

celdas medulosas y fibras y solamente un relativo bajo
(porcentaje) del azdcar original. Ha sido reconocidoe
é_ue el bvagazo tiene una excelente fuente potencial pa~
ra fibres celulosasupara I_Sreparar pulpe pars hacer va-
rios grados de papel y papel cartén,

. 8in embargo, el begezo ha tenido muy poco uso

para este propésito por los problemas que se ipz;ésentar-

.ron en el refinsmiento del bagazo en una pulpe apropia=-

da por médio de los procedimientos usuales. E1 bagazo
contiene una gran cantided de médula y lignina que de-
be ser separada de las fibras pars producir un produc-
to terminando de la potencia reqﬁerida, flexibilidad y. .
¢olore Se. ha encontrado que cuando la pulpa es tratada
con productos quimicos para extraer las porciones inde-
seablee’» de la fibra, a las concentraciones y las tem-
peraturas normales y pres':lén empleada para pulpa de
madera, lae fibras del bagazo ge dafian perdiendo parte

. de sus resistencia mecénica y tienden a obscurecérse

por la exposicidén a altas temperaturas. Por oiro lado
1oé esfuerzos para _tratar bagazo usando uns. menor Con=-
cenfrao.idn de' productos quftniic.os, y nés bajas tempera~
turas, han requerido un tiempo tan largo que resulta
econdmicamente incosteable ¥y resultando producto de

calidad variable.
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Es,- por lo tanto, el principal™objeto de este

invento, el aportar un nuevo proceso para la produc-

cién continua de pulpa de alta calidad, del bagazo,

- -en el cual se d8 al bagazo un ablandemiento inicial

e _impregnacién quimica en una zona de vapor saturado
y temperaturas y presién elevadas, seguido por un des~

fivremiento qufmico a la miama. temperatura y presiones

'y seguida igualmente por exposicién continue & eleva~

das temperaturas y presiones para completar el refina~
m:i:ehto ¥ cocimiento de la pulps. .

Es otro de los objetos de este invento el apor-

" tar un nuevo proceso pars la produccidn continuma de

pulpa de alta calidad del 'bagaz.o, como se manifiesta
en el objeto siguiente en el cual deépués del cocimien
to final, la pulpe es pasada a través de un desfidra~
dor mecénico adidonal en el cual la temperaturs y pre-
sién son bajadas. ‘

Es otro de los objetos de este invento el apor-
tar un nuevo proceso para la produoci&n‘ continua de
pulpa de alta calidad del bagazo, que puede ser lleva-
do a cabo usando vapo_r' saturado en una cémara de pre=
sién a més bajas températuras-y presiones de lo gue
hasta aqui ha sido posible.

Es otro de los cbjetos de esta invencibn el -
aportar un nuevo proceso para la produceién continua
de pulpa de alta calidad del b&gazo-,A que. pgmita la
produccidn de una pulpa de alta calidad, con wns re-
ducida cantidad de productos quimicos pars gepé,mule.

lignina y otros materiasles no celulésicos de la fibra.

" Es otro de los objetos de esta invencifa el aportar
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un Ouevo Proceso pa.ra la pro@l @6:1 continua de pulpa
de alta calidad del bagazo, que es adaptable a una
ambI_ia variedad de procesos quimicos en combinacidn
co:; la accidn quimica de proceso.

Es todavfa uno de los ob:j&%ss/ de este invento

el sportar un nuewo proceso para la produccién contf-

nua de pulpa de alta calidad que da una pulpa de me-
jor y més alta calidad & un costo mfnimo y reguirfen-
do una mfnima cantided de productos quimicos: y tiempo
de proceso. '

Objetog adiclionales y ve;rtajas- de este invento
gerén evidentes pars aquellos: expertos en el arte, so=
bre un mejor entendimiento del invento como se. deseri-
bé en la sigutente aeecripciﬁn detallada de la incor—
poracién preferida del invento y loa aparatos para '
Ilevaer a cabo el p:_noces& como es: mostrado en los dibu-
Jos, en los cuales: .

La figura 1, es una vista en alzado del apara—
t0: empleado para el procéso de este inventos y

La figurs 2, of wis vista & mayor escala eimi-
lar a la de la Figura 1, parcialmente seccionadas para
mostrar la construccién interna del apai:ato-.

. En los aparatos de las Piguras 1 y 2, el bagazo
de la fibra es llevada a una entrada 10 y de shf ali-
mentada por medio de un coﬁd’uctor helicoidal 11, El -
conductor puede ser movido de cuslquier forma convee
niente tal como por la caja de engranes: 13 y motor 14.
El alimentador de presibén 12 tiene un alimentador he~-
licoidal 16 que se extiende & una geceidn ednica que
disminuye gradualmente 17. ¥ que es impulsada mediante
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una caja de. engranes 18 y motor 19. I.a seccifn céni-

ca que disminuye gradualmente 17 ge une a un lado de
‘la. c4mara. receptora por una seccibén conectante 22 s
un ledo de la efmara receptora 24. La cémaras 24 eaté
S también provista de un control soplador indicado en

general en 25 junto con una boquilla de entrada de
vapor 26 y una béqyilla de entrads de productos qui=
micoa 27 por donde son afiadidos & la pulpa durante el
proceso. El alimentador- de presién 12 y lx seccidn

0. conectante 22 girven para ceffar la entrada de la céde
mara 24 por medio de un enchufe formado por la fibra
que: estd siendo alimentads pars mantener la presifn .
necesaria y mantener las temperaturas dentro de la
zona de reasccién, mientras que se puede seguir ali- ..

15. mentando bagazo adicional en una proporcidn contfnus
controlada.

. De la cémara receptora 24, el bagazo pasa de
un lado de, una cémara impregnante cilfndrica alarga-
da 30 dentro de la cual hay un conductor de hélice

20, 31 que puede. hacerse girar a travds de un engrane con-
ductor indicado en el 32, El conductor de hélice 3t
airve para que despacio y uniformemente el material
de Ia cémara receptora 24 ges. trs-naporta@o a la sali-
da 34 mientras ee: le 44 suficiente agitacién para per—

25, mitir una exposicién completa del bagazo al vapor y
productos quimicos dentro de la cdmara impregnante,
Controlando la proporcién de la rotacién del conductor
helicoidal 31, el lapso de tiempo en el cual la fibra

pe-fmanece en la cémara impregnadora 30 puede ger

30, - controlado como se desee. La salida 34 de Ia cémara
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impregnadora 30 es conectada a un disco refinsdor o

~ desfidrador 36 que puede ger de éua]‘.q,uiera de los ti-

?3‘%0&1&0& en el arte empleando discos rotatorios
que."raen y frotaix-los paquetes de fibra para romper-
los y separarlos sn pé.rtes més pequefias para que pue-
dan ser: tiatadas- més: elﬁ.ci'.az;temente durante eu proce-
so subsiguiente. ‘ 3

El disco desfibrador 36 tiene una boguilla: de
salida. 37 que es conectada a través de una v&lvula 38
& 1a entrada 41 de la clmara digestora 40. Ia cémara
digéstora 40 o8 similar a la conétrucciGn de la ofmara
impregnadora 30 y estd provis—:l:a de un conductor ‘nélice

43 tanbién - accionado por el engrane 44. La rotacién

del conductor helicoidal 43 en la cémara digestora 40
puede: ser controlads independientemente de la propor-

‘ci6n de la velocidad del conductor 3T en la cémare im~

pregnante 30, para que el pertodo de tiempo en el cual

la fibra permanece en ‘cada una de estas cémaras sea va~

riada independientemente.

En el lado opuesto de 1la ent:fa&a 4%, la cédmars
de digestidn 40 tiens uns aalida 4,6 para descargar la
ﬁbra: de pulpa tratada. & un siguiente disco refinador
48 para darle tratamiento adicional a la fibra y ter-
minar el tratemiento de pulpacidn. Del segundo disco
refinador 48, la pulpa. terminada es descargada por mee
dio de una salida 50 que estd prm;-ta de una boquilla
52. para introducir agua a la pulps para evitar ls eva-
poracibn i_.nste.nté.-ﬁea del vapor contenido., Esta cons-
truccién no regquiere una cédmara sopladora para recibdbir

la: pulpa descargada de la ‘c:&nara .digestora 40, puesto
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que el disco reﬁnador &8 una baja de presifén y

¢l agua afiadida-por la boguilla 52 sirve para enfriar
la pulpa y evitar cﬁalquiér llamareds a msdids que 1la
pulpa es descargada a presibn atmosférica.

“E1 bagazo usado en este proceso puede ser todo
el bagazo como o8 descargado de los molinos exprimido-
res de azfcar, o puede ser limpiado y Vreﬁna.do para re-
ducir el contenido meduloso.. |

Es reconocido que una gra.n cantidad de méduls
en el producto terminado Y los resultados’ en: una pul-

pa de menor calided, mientras que substancialmente to-

'da la médula ha sido removids, poard permitir la pro-

duccibn de pulpa de la clase de papel de periodico.
Mientras que el uso de bagazo desmed’ulado puede Pésule
tar en una produccidn de un més alto grado y puede rTe~
querir un tiempo de tratamiento més corto y una reduci-
da cantidad  de productos: qu:txﬁio.os, paras una pulpa de

nenor calidad puede ser més conveniente usar todo el

bagazo- para evitar el paso de desmedulamiento adicio=

nal antes del procesamiento de la pulpa. -

Cuando el bagazo entra en pedazos a la cédmara
receptora 24, que comsiste en grandes (paquetes) de
fibra. entrelazads con la mdduls, la 1igniﬁa y otras’
substanciss deben ser retiradas de la pulpa terminada,
por su efecto perjudicial para en las propiedades de’
los: productos de ahf .produci.d;os» La fibra saturads es

- introducida dentro de la cémara recibidora 24 y a la

cémara impregnadora 30 por-la pipa de fibra 26 pars
mantensr una preaién de cerca de 3,52 kg/em? y la teme

peratura correspondiente d; 1862C. Esta ha sido encon-
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trada como la. temperatura 6ptima. para poder mantener

‘ una velocidad suficiente de accifn medulosa mientras

se evita la excesiva degradaciln de la celulosa. A
medida gue. el bagazo se mueve a través de la cémara
impregnante 30, las particulas del bagazo se impreg-
nan poi', 'c;omplet,o con los productos qufmic os afiadidos
a través. de le pipa (boquills) 27 y une mezcla comple-~
ta toma lugare Para la hora en que el bagazo llega &
1a salida 34, el ablandemiento de los paquetes fibro-
sos alcanzan un punto donde 1a accibn mecénica puede
ser usada pare seﬁarar las fibras sin causar un rom~-

pimiento ¥ degradacidn excesiva que podrian ocurrir

‘81 el desfibramiento fuese hecho antes de la suaviza~

cidn o impregracién. Las partfculas del bhagazo enton—
ces: entran al disco desfibrador 36 a donde los pagque-
tes son meednicamente abiertos y las fibras separadas
pa.ra aumentar el area a donde los productos quimicos
actuardn durante las dltimas etapas del medulamiento
en la cémara digestora 40. La accién mecénice del

disco desfibrador 36 es mejorada por la razén de que

'este acto tiene lugar a la temperatura y preeién né~

xima del vapor eatnrado dentro de la cémaras impreg-
pante. 30. A medida gque el bagazo sale del desﬁ.brador
36 por la boquilla de salida 37 para entrar a le c&-

mara digestora. 40, el bagazo se mantiene fluyente,

teniendo una baja de presién de aproximadamente 4,55

kg/t:m2 para. que dentro de la cémara digestora 40,
el vapor saturado esté a una presién de 9,89 kg/cn?
¥y la _temperatura correspondiente de aproximadamente
18%,50C, o ‘
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A medida que el bage_;z.o desfibrado pasa a tra-
vés de la cémara digestofa 40, el conductor de heli-
coidal 43 mantiens. una accién revolvedora mientras
que el bagazo va siendo transportado hacia la salida
46 para completar el proceso meduloso que ahora sigue
a. una rﬁpida velocidad puesto que después de la desfi-

_ h_raciGn' lag fibras tienen una area de exposicién mse~

yor para la a';c‘ci"ﬁn mecénica., Cuando las fibras llegan
a la salida 46, pasaxi al disco refinador 48 para pers
mitir un refinemiento adicional y homogenizacién del
tamafio ds la fibra por la accibén roedora de los: dis-
cos. Hay una baja de presién dexitro del disco refina~
dor 48 pars que cuando las fibras sean descargadas en
la salida 50 como pulpa terminada, la presién y tempe~ .
ratura sea menor que la de la cdmara digestora 40 y
no hay necesidad ds provesr un depfsito de soplado
para. recibir la fibra, Para evitar una posible igni-
cién a medida que la pulpa es descargada, el agus. es
afiadide a través de una boquilla de agua 58 para re-
ducir la temperatura de la pulps pars que pueda ser
descargads a la stmfsfera para su accibén de procesa=

miento adicional.

Dependiendo de 1a calidad del bagazo usado en
el proceso, y los productos quimicos empleados en 18’
accién medulosa, la calidad de la pulps. terminada pue-
de variar de como es conocidagn el arte como pulpa

semi-quimica & pulpas de sulfito de calidad standard,

de sose sulfito sbdico de sulfato de calidad standard.
Ia cantidad de productos quimicos consumidos en el pro-

ceso medulogo es reducido desde lo que normalmente se



Se -

20.

29,

30,

2941860

requiéife hasta el 40% por ejemplo, r cada tonelada

-
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‘de’ pulpa terminada se usarfan 250 kg. de productos

quinicos con el p#oceao anterior, la pulpa de¢ calidad
similar puede ser producida con este proceso usando
golo 150 kg. de productos q,uﬁ:i‘nos:. Eate proceso re-
quiere un tiempo de tratamiento tota_;; de aproximada~
mente 30 minutos en smbes cfmaras de impregnacién y
digestién y mientras que este tiempo es relativamente
largo, la longitud de las cﬁmaras. puede éer tal que

g6 puede mantener una gran proporcién de rendimiento

a. pesar del tiempo de tratamiento.

. Para producir una. pulpe refinsda del bagazo
similar a calidades standard de pulpas de sulfito

y de sose sin blanquear, un rendimiento de 50% es

_ obtenido de bagazo puro y el rendimiento de fibra de

bagezo limpio podrd alcanzar 65%. Esta pulpa puede
ser susvizads con una cantidad igual de pulpa de ma~
dersa. molida;, parsa produeii una hoja de papel altamen-
te satisfactorio de la calidad de papel ds imprenta.

" Usendo el proceso de pulpa semi-qufmica, el rendimien-

to _de: bagazo puro serd de aproximadamente 60% y de
bagazo limpio aproximademente 80% y la pulpa resultan-
te producird una hoja de papel satisfactoria apropies~
da para su uso en la fabricaciéan de cartén corrugado
¥y envases. :

Se hace notar que este procese no es.;t'é limi-
tado al uso del bagazo de la cafie. de amzfcar como
fuente fiﬁrosa, pero ha sido planteado con respecto -
al bagazo por las dificultades previaé- en el arte
de producir csalidasdes apropiadas de pulpa del bagazo.
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Queda entendido que este proceso es adaptable a 15. pro-
duccidn de pulpa ¥ ﬁ.‘t;_ra de .otros materiales tales como
la madera, desperdicio de madera, borra de algodén y
derivados. Modificaniohés ¥y arreglos adicionaléa de - es-
te invento seréd prontamente advertidos por squellom
expertos en el arte ¥y pue@en gser discurridos sin des--
viarse de la invencién que es definida en las siguien~
tes reivindicaci ones.. '
} ROTA

~ Deserita suficientemente la naturaleza del in-
vento, as{ como la manera de realizarlo en la précti~
ca, debe hacerse c'onsta.r gue las disposiciones anterior-
mente indicadas, son susceptibles de modificaciones de
detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento se refiere a -
una solicitud de patente presentada en ﬁorteamerioa,
con fecha 4 de dicismbre de 1962, n® 242,183, acogién-
doge por lo tanto a los beneficios éue conceden 1los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que cons—
tituye 1a‘ esencia del referido invent.o; ¥ por lo que se
solicita Patente de Invencién por 20 sfios en Egpaiia,
gobre:”™ METODO PARA. OBTENER PULPA DE PAPEL DE MATERIAL
AGRICOLA CELULOSO"; ceracterifandose por lo siguientes -

19 ,-"Método para obtener pulpa de papel de ma~

terial agrfcola celuloso”, caracterizado po exponer el

material en una primera zona & vapor saturado mientras

‘se agita el material para calentarlo haasta substancial-

mente la temperatura de dicho vapor, transporténdolo &
una segunda gona & donde es gquinicemente desfibrado a
1a temperatura de dicho vapor y después: transporténdolo-
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a una tercera zona para accién de pulpacién adicional

y agitando el material en presencia de vapor saturado.
28 ,- NMétodo para obtener pulpa de papel de ma-
terial agric-o]_.a celulogo, caracterizado po exponer el

material en una primera. zona & vapor saturado mientras

ge agita el material para ce.lentgrlo & substancialmen-
te la temperatura de dicho vapor, transportando el ma-
terial a una segunda zona a donde es quimicamente des-
fibrado a la temperatura de dicho iapor, transportén-

' dolo a una tercera zens pars accidn de pulpacién adi-

eional y agitando el material en la presencia de vapor
saturado y despuéds transportafid¢ia pulpa tratada a una
cuarta zoﬁa para accién adicional de refinemiento me-
céniceo. | _

32 ,- Método para obtener pulpa de papel de ma=~
terial agricola celuloso, especialmente método pa.r@
producir pulpa de papel & parhir de bagazo, caracte-

: rizado por exponer el bagazo en ung primera zona &

vapor saturado mientras se. sgita el bagazo para calen=-
tarlo a substancialmente la temperatura de dicho vapor,
transportando el bagazo a una segunda zona a donde es
qufnicamente desfibrado a la temperatura de dicho va=-
por, transporténdolo & una tercera zona paré. aceidn
de pulpacibn adicional y agitando el bagazo en la pre-
sencia de vapor saturado y despuds transportando lsa
pulpa tratada a una cusrta zona para accién adicional
de refinami;nt.o. | |

48 - Método pai'a obtener pulpa de papel ‘de nate=-
rial asgricola celuloso, caracterigado por exponer el

material en una primera zona a vapor saturado y a una
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temperatura de % 9;0 miin@*a@se agita el material

para calentarlo substancialmente a la temperatura

de dicho vapor, transportando el material a una segun—
da zona a donde es gufmicamente desfibrado a la tempe-
ratura de dicho vapor, transportédndolo a una tercera

zona para accidn de pulpacidn adicional y agitando

. el material en.la presencia de vapor saturado y des-

pugs. transportando la pulpa tratada & una cuarta zona
para accidn adicional de refinamiento mecdnico.

58 ,= Método segln relvindicaecién anterior ce-
racterizado por afiadir produc.tés qufnicos ﬁar_& pul-
pas al material en la primera gons mieniras se expo-
ne a vapor saturado y agita pars calentarlo a substan-
cialmente la temperatura de dicho vapor e :meregna.r '
el material con dichos productos: q_u:tmic.os., tré.nspor-

-tando el material quimicamente impregnado a una segun—

da zona a donde es mecé.niéamente desfibrado a la tem-
peratura de dicho vapor, transporténdolo a una terce-
ra zonsa pa.ra' accibn de pulpacién adici onal agltando
el material en la. presencia de vapor saturado y des-
pués transportando la pulpa tratada & una cuarta zo-
na para accién adidonal de refinamiento mecﬁnio.q.
68 .~ M&todo segln reivindicacidn anterior, ca~
racterizado por afiadir productos quimicos para pulpas

al material en 1la priine:;a zona mientras el bagazo se

exponse. a.l vapor saturado y agita para calentarlo a
substancialmente la tempe‘ratui'a de dicho vapor ¢ im-
pregnar el material con dichos productos quimicos,
transportando el material qufmicamente impregnado a

una gegunda zona a donde es mecénicamente desfibrado
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a la temperat_ura de dicho vapor, transportéfndolo a una
tercera zona para acciédn de-zpulpaci&n adicional agitan-
4o el material en la pi;eseneia de vapor saturado y des-
pués transportér' la pulpa tratada a una cuarta zona pa~
ra accidn adicional de refinasmiento mecédnico.
;7.3.-' Método ssgin reivindicacién anterior, ce~

racterizado por, afiadir productos quimicos para pulpss
al material en la primera zona mientras se expone a va-

por saturado a una tenperatura de 185,58C, agitédndolo

‘para calentarlo a substancialmente la temperaturs de

dicho vepor e impregnar el matwrial con dichos produce
tos quimicos, tfansportandé» el material quimicamente
impregnado a una segunda z-ona'a donde es mec&nicamente
-desﬁbra.do a la temperatura de dicho vep or, tra.neportén-
dolo & una tercera zona para accién. de pulpacién adicio-
nal agitando el material en la presencia de vapor satu-
rado, y después transpoz'far la: pulpe tratada.as mna cuar-
t2 zona para accidn adicional de refinamiento mecénico.
88.- M'etodo seglin reivindicacién anterior, . -
ineluyendo el afiadir (la adicibn) de productos quimicos
para pulpas al materialdn la primere zona,mientras se
expone & vapor saturado a una temperatura de 185,58¢C,:
agiténdolo para calentarlo a sub_atancialmente la témpe—
raturs de dicho vapor e impregrar el material con di-
chos productos qufmicos, transportando el material quf-
micemente impregnado a uns segunda zona & donde es me-
cénicamente desfibrado & la temperatura de dicho wapor,

transportdndolo a una tercera zona para sccién de pul-

- paciln adicional agitando el material en la presencia

de vapor saturado a una temperatura de 1818C y después
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transportar la pulpa trateda a una

accibn adicional de refinamiento mecénicoe.
9% ,~ Método segin reivindicaciéneghnteriores
caracterizados pohfiadir productos qufmicos para pule

pas al material en la primera zona mientras el bagazo

g6 expone a vapor aafu,rado, a una temperatura de 185,5
8C, ¥y agifa para calentarlo a eubstancialmentq ia tem=
ﬁeratura e dicho vapor e impregnar el bagazo con di-
chos: productos qufmicos, transporténdo el bagazo quimi-
camente impregnado a una segunda zona a donde es mocé~
nicamente desfibrado a la temperatura de dicho vapor,
transportdndolo é una tercers zona para accidn de pul-
pacién sdicional agitando el bagszo en una atmésfera
de vapor saturado a una temperatura de 1812C, y des-
pués transportar la pulpas tratada a una cu;rta, zona
para accidn adicional' de refinamiento mecédnico en un
segundo disco desfibrador.

| 108,- Método para obtensr pulpa de pepel de ma~
terial agrfcola celuloso, tgl ¥ como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria; e ilustrade en

los adjuntos di%

Esta Memoyia Ronsta dg 15 hojas escritass a mé-

RN

Madrid.
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