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PATLNLs Dy INVLNCION

en
? L8 PALA
1 por VuIRP. afios

a nombre de & & R HYDROFOIL CUMPANY, entidad norteame-

b

ricana, establecida en 11655 yan Vicemte Boulevard, Los
Angeles, California, L.U.A., por:

MAPARALO SUSCLrLIDBLS Du DevullvundARl 4D PAPUL Di OR ELyﬁdﬂ
20 D SUSLNTACISN Phow EAO, AVIOR O ARALOGOM

¥l presenie invento se¢ refiere a aparatos aIliO-
FOIL, o ¢e sustentacidén hidrodinémica.

Ia posibilidad de utilizar Yhidrofoils® para sog
tener barcoz o lanchas e alta velocidad en el agua ha

5 5130 reconocida desde nace mucho tiempo. ~1 emplec de

thidrofoils" para levaenvar pearcial o ftovtalmente lu lan
cha encima de la superficie ael azua gracias al movimien
to fel&tivo znvre los fhidrofoilsh y el «yua trae consi
co dos ventajas fundementd ess 12) in comparacidn con

10 un casco deslizante tipico un "hidrofolil" presenta una
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superficie més pequefia al s ua, 10 cle resulta en una
disminucidn ce laus fuersas de resisiencia y por lo tan
1o en un incremento de la eficiencia de l2 lancha; y
2¢) el "nidrofoil" usual noxmalmente mantiene a8l casco
de la lancha por encimu Ge la guperficie del agua, con
lo cual resulta una disminucidn de la sensibilidud de
la lancha 2 las condiciones superficiales del agua, y
por lo tanto, un incremento de le estabilidad de lu lan
cha en cabeceo y balanceo. iin el pasado, estas venta=-
Jus hailan guecdudo anuludes en sran parie por la ines
tabilidad bdsica de los "hidrofoils" empleados.

Hasta ahora los "hidrofoils' se han ajustade al
disefio de alas de avion de buja velocidad con perfiles
de alta sustentacidn, alas en los que la cuerda o dis-
tancia entre el borde de ataque y uLorde de salida es
esencizlment s congtante a lo largo de SU envergaGurs s

1l emnleo iUe tales conflizuracioneg de alus conven
cionales de avion para producir susvembacidn por medio
del movimiento relativo en el sgus ha traido consigo
varios problenmas bésicos yue no se heblan enconirado
en las aplicaciones seronduticas debito a las caracte~
risticas totalmente difersntes de los dos medios en con
sideracidn (a saber, aire, un fldico compresible, en com
parucidn con el agua, ¢uo ez un £ldico né compreuible).
zn orimer lugar, la sustcnbacidn proaucida por tales '
thidrofoils" convencionales no nuede ser predeiermina-
da ni conirolada excupto a clieorias velocidades. Yor e
jemplo, la meyor parie de la susientacidn producida por
un "hidrofoil" convencional procsde de su superficio

superior. Cono consecuencia, el senararse el a:ua de la
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superficie de un perfil ce ala de este tipo por cavi
tacidén (o porque el *hidrofoil" rompa la superficie
del agua), desiruye completamente la mayor parie de

la sustentacidn "aproximadamenté Q) producida por

el perfil ce ala. La cavitacidn aparece cuando el én
gulo de incidencia o de staque del Phidrofoil® alecan
z2 un valor determinado 2 una velocidad dada. ista pér
dida de sustentacidn por cavitacidn he restringido fuer
temente el Angulo de atague de utilizaecidn de los "“hi-
drofoils® convencionales y, en consecusncia, el margen
de velocidades en el que dan sustentacidn itil. kn se-
gundo lugar, el centro de la 1linea de presidn en un
"hidrofoil" convencional coincide con el punto de apli
cucidén de la resultante de las fuerzes de sustentacidn.
las riostras, conectedas generaluente entre lu lancha
¥y el "hidrofoil" encima del punto Ge wp licucidn de la
resultante de las fuerzas de sustentacidn de éste, pexr
miten ¢ue ol aire page hacia abajo a lo largo ae la ca
ra posserior éde la riostra y enir: en la zona ue baja
presidn dol "hidrofoil", y estrovee de esta munere la
sustentacibén del “hidrofoil® a altas velocidadoes, tal
como se ex»licard més detallacamente.

s desventajas arribu citadug son vencidag par
el prosenio invento, cue proporciona Uun Aparaio hi-
drofoil® de elevada eficiencia, resistenmte a la cavie
tacidn y cue produce susientucidn predetermineble en
un amplio margen de velocidades. 1 gpurato "hidrofoil"
de esto invento tiene #ambién un mergen muy amplio de
dnzulos de atague o de incidencia permisibles, 1o gue

permite que al aparato seu empleado 8 baja velocidad
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(con éngulos de atague grandes para custentacidn elg
vade), y 2 valocidades muy altas (con pequeio dngulo
de ateque). De acuerdo con sl invento, se prevé un a
rarato "hidrofoil" pury sostener una lancha u ovr0
cuerpo en sl asua, gparaio que incluye varios miem—
bros con forma de delta. Cudu miembro tiene una super
ficie superior y otra inferior que convergen bajo un
dnzulo B8gUGO para formur umy pereja de finos bordes
de ataque gue se cortan en el irenie Ge miembro de cuer
po ¥ estdn dispuestos preferentemente simétricos res
vocto ul eje longitudinal del mismo. Un elemenio Ge
arriogsiramiento estéd conectado individualmente emire
cada miembro de cuerpo y la lancha, pary maniener los
miemtros de cuerpo en una pasicidn previumente elegi-
da debajo de la lancha de modo e los extremos delan
teros de los miembros de cuerpo esién alineados con
la direccidén del desplazamiento de la lancha, y para
transmitir a la lancha lus fuerzas de sustanbaucidn pro
ducidas por los niembros Ge cuerpo.
£1 invento se ha descrito con mds detalle hacien
do referencia a los dibujos adjuntos, en los cuzles:
Ia figura 1 es un2 vigia en perspectiiva de un u-
ovarato "Miidrofoil? de acuerdo comn el invento presentae;
Ia figura 2 es una seccidn transversal a través
del apurato de la fizura 1, tomadz segin lu linea 2-2;
La figura 3 es una viswe en pergpecitiva del apa
rato “hidrofoil' de la figura 1, que muestra las 1i-
neag de contorno sobre la superficie superior del mig
mo;

Ia figura 4 es unu seccién a través de otre for

s
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ma de realigacidn del aparato segin el invento presen
tes

Lz fdgure 5 es una vista en plunta de otra for-
na de realizad én del uparato seglin esie invenios

La fizura 6 es una vista de extremo del apara-
to de la figura 5;

Ia figura 7 es una seccidn transversal a través
del sparato de la fisura 5, tomada seglin las lineas 7-
13

le figura & es una viste en plunia de oira fore
ma de realizacidn del presente invento;

La figura 9 es una secccidn transversal ampliada
a través del apaersio de la figura 3, tomda segin las
1inegs 9-9;

La figura 10 es unu vista en planta de un apara
to "hidrofoilh de acuerdo con este imvento;

La fizura 11 es uma vista en planta de un aparg
to "hidrofolil" de acuerdo con este imventog

Lu figure 12 es una vistla lateral de un conjun-
to de ricstra ajustable, de ucuerdo con este invenio;
y

Ia figwra 13 es una seccidn a travéds del apara-
to de la figura 12, tomada a lo largo de la linea 13-
13.

Refiriéndonos ehora a las figuras 1 y 2, se ve
en ellas, en detalle, un aparato Yhidrofoil'" mejora-
do segin el invento presaente, en el cwal un miembro de
cuerpo 50 en forma de delta preoacnta las superficies
superior e inferior 51 y 52, respectivamente. Ias su=-

perficles superior e inferior convergen bajo un dnsulo

m. leins v S
- 5 - 2 é"’i 't ;'":'. {

~



10

15

20

25

30

agudo para formur una pareja de bordes ds atague finos
o afilados 53 que se cortan un la parte delanteru 54
del miembro de cuerpo y un vorde de salida fino 56. Los
bordes de ataque 53 estdn dimpuestos siméiricos respec
to 2l eje longitudinal X-X en la parte posterior del
miembro c.e cuerpo 50. Los miembros de cuerpo 50 pueden
¢star hechos de cualquier material adecuuwo, tal como
metal, pléstico, ete. $0lo es necesario we el material
sea rosis tente a 1la erosidn en ol medio 1liwido (es de
cir agua) en el cual el upurato *hidrofoil" ha de ser
usado y que presenten una resistencia estructural su-
ficiente.

Varios de los miembros Geo cuerpo 5V pueden estar
sujotos @ un casco de lanchwt u ofra esfructura puiw BQ
porte de pasajeros con una nédeuina motriz sobre ella,
por medic de riostras 23 paru sostener los miembros de
cuerpo 50 de modo que los extremos delamteros de éstos
estén alineados con la direccidn de desplagumiento de
la lancha.

Hefiriéndonos ghora a la figura 2, se muestra on
ella més detalladamenite el contorno superficial de la
superficie superior 51 del miembro de cuerpo 5J. Iu su
perficie superior 51 tiene una forma convexa & lo lar-
g0 de caia seccidn longiiudinel (a lo largo de cada sec
cidn paralela «l eje longliwdinal X=-X) del miembro de
cuerpo 50 ¥y cude seccidn longiitudinal tiene lus mismas
dimensiones relaiivas que el perfil represensado en la
figurs 2, extendiéndose la superficio superior hacia
abajo hacie los bordes de ataque y de salida desde un

pumto situado aproximadumen.e 4 un cuarto o un tercio
N
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de Ia cuerda del perfil. ILa superiicie superior 51
tiene tambidn una forma convexa B lo largo de cada
seccidn tronsversal (por ejemplo, de cada seccidn per
pendicular al eje X=X). &l grado Ge curvatura de la
superficie superior 51 puede variar en funcién de las
caracteristicas particulares we se guieran obtener.
wgta superficie superior del miembfo de cuerpo 50 pro
duce gran sustentacidén con fuerzas de resisiencia re-
lativamenie reducidas. ILa superficle de fondo cel miem
bro de cuerpo 50 puede ser plana tal como se ha repre
sentado en la figura 2, O convexa & 10 largo de cada
secceidn longitudinal como se muestra en 1la figura 4
(superficie 52A). Una superficie'inferior convexa del
mismbro de cuerpo 50 reGuce la fuerza de sustentacidn
resultente de la presidn ejercida sobre la superficie
inferior, pero disminuye tamkién la fuerza de resisten
cia originada en la swperficis inferior 52. Si se de-
sea asl, la superficie inforior puede ser cdéncava & lo
lurgo de cade seccidn longitudinal como se indica con
la lines de tramzos 52B en 1z Tigura 4. Con esia confi-
guracidn se incrementa la presidn sobre la superficie
de fondo, lo gue resulta en fuerzus Ge sustontacidn
mayores y mayor resistencia.

£l eparato hidrofoil' se_fn las figuras 1, 2 y
3 es sobre todo Gtil pare el empleo bajo la superficio
del agua y produce grandes fuerzas de sustentacidn
(procedentes principalmente Ge la superficie superior
51) con fuerzas de resistencia relstivemente reducidas.
Bete aperato *hidrofoil" tiene también un margen muy

emplio de dngulog de ataque admisibles del miecwbro de

v
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cuerpo 50. Ia cause pura este wmplio margen de dngulos
de stacue adnisibles utilizubles no es conocida comple
tamonte, pero ze cree gue la configuracidn del centro
Ge lus lineas de presidn sobre la superficie superior
¥y la longitud variable de las cuerdas del cuerpo en for
me de delta son en amplio grado responsables de este
fenbmeno. Cuando ol miembro e cuerpo 50 es movido con
relacién al agua resultan des centros de lineas de pre
s1bn (véase figura 3). il centro de 1iness de presidn
sigue précticamente los salientes de la yroyeccidn méxi
ma de la superficie superior y se extienden desde la
unién 60 de los bordes de gtague y de salida huzta un
vértice 61 sobre el sje loniitudingl del miembro de
cuerpo y cerca del extremo anterior de 81. il punto de
aplicacidén de la sustentacidn resulitante 62 se encuen=
tra entre los centros de lineas do presidén 58. A medi~
da que ge intrementa ol én.ulo de atague del miembro
de cuerpo 50, el centro de las lineas de presidn cam-
bia de posicidn para mover el vértice 61 a lo largo del
ejo longitudinal X-X hacia la parie posterior del miem
bro de cuerpo. Sin embargo, ain con granies cambios en
el dngulo de avacue del miombro Ge cuerpo 50, la posi-
¢idn del centro de sustentucidn 62 resultante varia
muy poco. Como congecuencia, ol dngulo de atagqus gGel
miembro de cuerpo 50 puede ser variado a lo largo de

un margen muy amplio, sin sufrirse »érdida de une par-
sustancinl de la sustentacidn creada sobre la superfi-
¢ie superior. Por ensayos se hu visto también que, aun
e si exists cavitacidn sobre la superficie superior

del miemiro de cuerpo 50 hacia su borde de salida 56
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cuando ol éngulo de atacue del miembro de cuerpo ge
incrementa, esta cavitacidn se presenta sdlo en una
parte pequefia de la superficie superior y no desiru-
ye la sustentacidn efectiva ae la superficie superior
aln a veloeidades relativamente elevadas y grandes én
gulos de ataque. Otra ventaja importante resulta con
el aparsato "hidrofoil" de acuerdo con las figuras 1,
2 y 3 debido a que el punto de gplicacidn de la susten
tacidn resultante estd situsdo g unu distancia aprecila
ble del ceniro Ge las lineas de presidn 58. La rios=
tra 23 fijaia encima del punto e aplicucidn de la sug
tentacidn 62 no se encuentira dentro de la zons de la su
perficie del miembro de cuerpo 50 donle reina la pre-
sibén mds baja, tal como ocurre con lau disposicildn de
1a riostra en la técnica anverior. Como consecuencia,
muy poco aire, o ninguno, es arrastrado desde el arrios
tramiento 23 dentro de la zona Ge baja presidn adyacen
te al cenfro de las lineas de presidn 58 y con ello el
deterioro de sustentacidén debido & la riostra no cong
tituye un probvlema importante en el aparaio “hidrofoil®
en forma de delta de las figuras 1, 2 ¥ 3.

Auncue el aparato YhidrofoilY de lus figuras 1,
2 ¥y 3 es muy Gtil para producir una gren susientacidn
a velocidades relativemente reducidas, el miembro de
cuexrpo 50 deve ser mantienido debajo Ge la superficie
dsl agua, puesto que una parte importante de la susten
tacidn del aparato se pierde cuundo la superficie supe
rior se encuentra expuesta a la atmdsfera.

Un aparato "hidrofoil" cue es Util tanto encima
como debajo Ge la superficie del agua se muestra en las

R
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figuras 5, 6 y 7, en las cuales un miembro de cuerpo
79 en forma de delta estd comstruldo con una superfi-
cle superior 71 que es convexa a lo largo de cada seg
cibén transversal y une supserficle de fondo 72 que es
eustancialmente plana. La dlstancis entre las superfi
cies superdior e inferior 71l y 72 va aumentando a lo lay
go de cada seccidn longiiudinal desde los bordes de a~
taque 73 husta un borde de salida 75, pare poGer incre
mentar el dngulo de atacue de la superficie de fondo
72, mientras se memtienc el éngulo de ataque entre la
superficie superior 71 y el agua relutivamente peque-
fio para reducir las fuerzas de reciuiencia sobre la su
perticie superior. Los bordes .e ataque 73 convergen
en la parte delantera 74 del miembro de cuerpo tal co-
mo se representa. Sste aperato *thidrofoil" deriva la
mayor parie de su sustentacidn de la presidn creade
sobre 1la superficlie inferior 72, ¥y, por lo tunto, pus
de ser usado sobre o debsjo Go la superficie del agua
con cambios pequefios en las fuerzas efectivas de sus-
tentacidn o de resistencia. Por esta razbén el aparato
thigrofoil® Ge las figuras %, 6 y 7 es muy udecuado pa
re barcos destinados a ser utili.ados en mar abierta,
donde hay que enfrentarse con grandes olas. Pura redu
cir aun mds las fuerzes de resistencia en un aparsto
vhidrofoil" de este tipo, un fldido tal como alre pue-
de ser introducido en el espacio que se encuentre inme
diutamente detris del cuerpo o del borde de salida 75,
con el fin de disminuir el vacioc creado en estes espa-
cio. PYor ejemplo, puede lnbtroducirse aire en esie es-

pacio haciendo un taladro 77 en 1z riostra 23 y un 3a

.y 4
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ladro cooperanie 78 en el cuerpo 70, tal como sj%‘
presente en la fisura 7. 1 taladro 27 puede estar

en comunicacidn con la atmdésfera adyacente junto al
barco o pueds estar acoplado & cualquier elememnto pa
ra hacer circular gas, u ovro fliico, a través de los
teladros 77 y 7o, cue ayudura a sropulsar el aparato
thidrofoil¥ y el barco u iravés del agua.

Une modificacidn cel aparato "hidrofoil" ds 1la
figura 5 se ilustra en lag figuras 8 y ¢, en las cua-
les un miemuro de cuerpo 80 esté construido con super
ficies supoerior e inferior 81 y {2, respectiivemente,
que son convexa y concava respectivumenie a lo largo
de cuclouier seccidn longitudinal. usia coniigurseidn
gel gpurato "hidrofoil' proporciona une caracteristi~
ca de susitentacidn relativamenie grande para la super
ficie superior 381, mientruc se maniiene una susienta-
cién elevaGa sobre la suverficie Ge fondo 2. sl apa-
rato "hidrofoil" Ge lag iiguras U y 9 no emplea hine
gin elemcnto de introduceidn ce uire tal como se mos-
4ré en las figuras 5, 6 y 7. 5in cmbargo, tales olemen
tos de introduccidn de aire pueden preverse en é1, si
se dezea.

Tesde luego, no es nsescegario que ol miembro de
cuerpo en forma de delta del presenmie invenio tenga en
vlanta laz forma Ge un tridmgulo isbsceles, sino que
puede tomar la forma de un tridnsulo recidngulo (figu-
ra 10), en el cual los bordes ce atago 90 estan dis-
puegtos preferentenmente simédtricos respecto al eje lon
Zlitudinal X=-X. Pampoco e¢g necoszrio que 1los bordes de
etauue y de salidae del misambro de cuerpo gean lineas

-11 - A
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rectas, sino gue pueden esiuar curvados con una confi-
guracidn cdncava o convexa tal como se ha indicado en
la figura 11, vor medio de una linea a trazos y una con
t{nua, 94 y 93, respectivamente.

Refiriéndonos ahoia a las figuras 12 y 13, en és
tas se ha repregentado un apurato Phidrofoil! acdecuado
para un ajuste automdtico del dn.ulo de atague de un
miembro de cuerpo 100. Un miembro de fijacidn 101 es-
td sujeto edecuademente & la superticie superior del
cuerpo 100, por ejemplo, por medio de soldadura. Lste
niembro de fijeeidn 101 incluye une protuberancia 102
que 6 extiende hacia arribu y que esté monmtada con po
gibilidad de giro sovre un eje 109 entre una pareja de
brazos colgantes 103 que son partes constituyentes de
la riostre 104. Una pareja de espzldones 105 sobre ol
miembro de fijacidn 101 estd dispuestu de modo que coQ
peren con los exitremos estrechacos lubd y 107 de los
brazos 103 para limitar sl movimiento del micmbro de
cuerpo 1lJl. Los extremos estrecaacos 1lug y 107 de los
brazos 103 so extienden hacia aurriba y hacla afuera a
partir dol eje 109 para permitir cue el miembxro de cuer
Po 100 gire en una canvicad predeterminuds ulrededoxr
del eje 109. Un muelle de amorsizuacidn 100 estd unido
en un extremo & la protuberancix lu2 y se encuenira dlg
puesto enire uns areja de espigus ae tope 110 en el
otro exiremo pura cargur al cuerpo 1OV en una pogicidn
previcmente wlecide (centrsl) y para awortigusr comple
tamonte lus oseilaciones Gel miambro de cuenpo.loo.

sn funcionemiento, el miembro Ge cuesrso LCD es

ujas da un reloj hasta gue

[
~

los espaldones 105 entren en contacto con 1(2 gtgmga g f

-12 - .
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106 de los brazos 103 para pronorcionar un dnjulo Ge
atague maximo del cuerpo 1lov a vequeiias velocidades,
cuzndo el cuerpo se estd despluzendo debajo de la su-
porficie del agua. Cusndo el patin 100 ha alcanzado
la superficie dul agua (u veloclaades relativemente
elevadas), el cuerpo 100 ee girudo en sentido opues-
to al de las ssujas de un reloj (como consecuencia del
aumento de sustentacidn en la parie posterior de la su
perficie inferior), disminuyendo el &ngulo de ataque
hustea que se alcance la mixime velocidad, momento en
el cual los espaldones 105 entrardn en contacto con
los extremos 107 de los bragzos 103. uste tipo de con
junto de cusrpo y riostru de fijacidn es muy til pa-
ra proporcionar una sugientacidn elevada para costener
un barco por encimu de la superiicie del azua cuando
el cuerpo 100 esté moviindose a pecuenas velocidades
¥y dar pequeiias fuerzas &c¢ resisiencia cuando el cuer
po 100 esté movidndose a alias velocidadies y esté por
lo tanto cubalgando encima Ge la superficie dol agua.

Varias modificaciones del gparato ®hidrofoilt
del presente invento resultaran evidentes para los fu
wiliarizados con esta técnica. Por ejemplo, el spara-
to "hidrofoil% del presente invento puede ger emplea-
do para soportar cuslguier nave (por ejemplo, un aexro
plano o un submarino), u otro cuerpo en &l sgua. Los
miembros Ge cuerpos del aparaio pueden ser emploadios
conmo esquies acudticos purs sostenor directamente una
persona encima de la superficie dcl agua.

Por 1o tanto ha quedado deserito agui un apara-

to vhidrofoil', mejorado, que ez altamente cficients,

- 13- 293911
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estable, versatil y econdmico Ge fabricar.

N OT A

Los punios de invencidn propia y nueva cue se
presentan pars que sean objeto de estu solicitud de
Patente de Invencidn en lsnafia, por Vulli'i afios, son
los siguientes: )

12.- aAparato suscepiible Ge desempeiiar el papel
de un olemento de sustenvacidén pura barco, avi&kio ang
logo, que se desplaza sobre la superficie de un medio
1iquido, componiéndose dicho aparato de un patin, en
forme de delta, fijado al barco, avidn o andlogo por
medios de fijacidn de por si conocidos, presentando
este petin una superficie superior y una superficie in
ferior que convergen la una hacia la otra para formar
a lo largo de los dos lados de la Gelta dos bordes de
ataquo que Se unen en un vértice de la delta orienta-
do sensiblemente en la direcciln del desplazamierto
del barco, avidn, o semejante, estando caracterizado
el mencionado patin porgue su zuperficie inferior es
tal que las secclones transversales sucesivas presen-
tan un perfil cuyo contorno tiene una zona gensiblemen
te rectilinea, de modo cue la superficie de zpoyo estd
desprovista ¢e depresiones longitudinules de clrcwlu-
¢idn.

22 .~ Aparato segln el punto 12, caracterizado por

que las suporficies inferlor ¥y superior del patin son

263911
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simétricus respecto a un pluno longitudinal que pass
por el vértice de la delia.

3%2.- 4aparato segin uno de los puntos 19 6 29,
caractorizado parque la superficie inferior del patin
es plana.

4%.~ jpuarsto segin uno de los puntos precedentes,
en el cual el espesor del patin crece desde delants ha
cia atrds, y caracterizado porcue la cara posterior
tiene orificios, a través de los cuales elementcs de
por si conoeidos permiten enviar un gas a presidm.

59 .- Aparato segin uno e los puntos precedentes,
caracterizado porgue la orientacidn y la posicidn de un
petin respecto al barco, avidn o andlogo al cual esté
fijado, pueden ser modificadas par medios de por si co
nocidos.

62 .~ Aparato susceptible de desempeiiar el papel
de un elemento de sustentacidén para barco, avidém o and
logo.

Tal y como se ha descrito en la flemoria que ane
tecede, represontado en los dibujos que se aconmpafian
¥ para los fines que se han esvecificado.

La presente ilemoria consta de quinge hojas, esg-

critas a méquina por una solu de sus caras.

9 TNOV. 1983

Madrid,
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