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El presenta invente ee refiere a sistemas conmutadores telefóni­

cos que más particularmente comprenden un número de matrices de puntos de 

intersección que tienen una configuración coordenada y que constituyen un 
dispositivo conmutador telefónico de puntos de intersección dispuesto en un 

número de pasos*
Es bien conooido por aquellos peritos en la materia el utilizar 

un dispositivo de muestra del dispositivo conmutador de puntos de intersec­
ción? dispuesto en un mañero de pasos? para seleccionar un circuito de trans­

misión entre dos terminales marcados de tal dispositivo,, Las partes del dis­

positivo conmutador que son necesarias y suficientes para identificar un cir- 

* cuito están representadas en el dispositivo de muestra cuya configuración mas 

conveniente y sencilla permite la utilización de métodos sencillos de marcar?



seleccionar e identificar un circuito
Un fin del invento es proporcionar métodos para seleccionar un 

15 circuito de conexión utilizando un dispositivo de muestra que será más rápi­

do y menos costoso que los métodos ya conooidos y que además tendrá las ven­

tajas de permitir la selección de oirouitos q¡ue comprenden canales de exceso 

y la selección del circuito más oorto entre aquellos libras posibles* Además y 

el método según el invento puede aplicarse a sistemas conmutadores telefónioos 

20 que comprenden los tipos más variados de matrices de puntos de intersección.

Se conocen ya dos tipos de métodos que utilizan dispositivos de 

muestra. De acuerdo con el primer tipo, a enlaces o conexiones intermedias 

diferentes entre matrices de diferentes pasos, oorresponden impulsos despla­

zados en tiempo generados por un distribuidor. A enlaces diferentes en ae- 

25 rio que constituyen un número de rutas o oirouitos disponibles a través del . 

dispositivo, corresponden un número de coincidencias entre impulsos. Una 
ruta libre se identifica de acuerdo con la posición en tiempo de una ooin- 

oidencia. Este método tiene el inconveniente de requerir un distribuidor 

que tiene un gran número de salidas separadas, lo cual conduce a un gasto re- 

30 lativamente alto y obliga a requisitos para un limite superior de frecuencia 
en las líneas de información a fin de permitir que éstas transmitan los di­

ferentes impulsos oon la secuencia de tiempo requerida.

En el segundo tipo del método, se asegura una diferencia de po­
tencial entre los dos terminales marcados del dispositivo de muestra, reali- 

35 zanóo un paso de corriente a través de todas las rutas libres a no ser que 

solo una ruta libre pueda retener, como en algunos dispositivos muy senci­

llos. La identificación de una ruta libre entre un número de ellas, requie­

re entonces le exploración sucesiva de los pasos de matriz, seleccionándose 

sucesivamente cada sección de una ruta libre. Es suficiente un distribuidor 

40 único o explorador funcionando sucesivamente y se reduce el tiempo de funejg 

namiento del dispositivo de muestra; pero es necesario conmutar una barrera 

por cada nivel de paso haoia el explorador. Otro inconveniente es que no se



pueden utilizar matrices parcialmente multipladas, a no ser que se provean un 

número de diodos y por ejemplo, para cada punto de intersección lo cual sería 

prohibitivo.

El método según el invento permite evitar los inconvenientes de 

los dos tipos de métodos mencionados. A este fin? da acuerdo con el presente 

invento y, se provee un método de efectuar una selección de rutas-de conexión 

libres, en un dispositivo conmutador que comprende cualquier número de pasos 
de matrices de puntos de intersección y en el cual un dispositivo de muestra 

en el que las matrices están representadas por nodos, se utilizan para selec­

cionar allí una ruta libre entre des puntos marcados que corresponden a los 

dos circuitos de selección explorados, estando eate método caracterizado por­

que comprende la marcación de los nodos situados en rutas librea entre dichos 

dos puntos, después la selección e identificación de una de las entradas del 

último nodo que da acceso al punto inferior y la ocupación del otro nodo enla- 

zade a dicha entrada que se toma como un nuevo punto inferior.

De acuerdo con dicho método, la marcación de los nodos situados 
en las rutas libres, se caracteriza porque la propagación de la marcación del 
punto superior marcado hacia el punto inferior, sufre una demora determinada 

cuando cruza cada nodo.

El método indicado se caracteriza también porque el nodo marcado 

inferior recibe la marcación transmitida desde el punto superior en fonaa de 

un tren de impulsos, teniendo cada impulso una posición de tienpo que corres­
ponde a la posición en espacio de una entrada de dicho nodo inferior.

Apáreos ahora méa claramente una ventaja del invento. Como de 

oada vez sólo se considera un solo nodo, el distribuidor electrónico de impul­

sos que transmite impulsos hacia el nodo inferior para seleccionar una entra­

da libre, es común a todos los nodos del dispositivo y tiene un número de sa­

lidas igual al número de entradas del nodo que tiene el numero mayor de las 

mismas.
De acuerde con otra característica, se provee un nodo en el dispo­

sitivo da muestra del invento, con la función de memoria y esta constituido
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por un circuito biestable que oscila desdo una oondici&i ibera de circuito 

75 a la condición de en circuito cuando se recibe un impulso en su entrada;

,: trasmitiendo la salida del circuito biestable cuando esta en condición en

circuito^ una saSal de marcación continua hacia los nodos a les cuales dicho 

nodo tiene acceso y estando la entrada del circuito biestable conectada a 
barreras "Y" q¡ue corresponden a cada enlace intermedio que tiene acceso a di— 

80 cho nodo, teniendo dichas barreras- "Y" tres entradas, la primera para recibir 

la segal de disponibilidad del enlace intermedio, la segunda para recibir la 

seKal de marcación desde el nodo superior correspondiente y la tercera para 

recibir un impulso en cada ciclo del distribuidor.
Como se ha mencionado el método según el invento puede aplicarse 

8$ también a dispositivos conmutadores que comprendan circuitos de exceso. Para 

este fin se provee qpe la demora determinada a que se somete lá propagación 

de la marcación en el cruce de cada nodo intermedio, es constante y por lo 

menos igual al periodo de un ciolo del distribuidor, efectuándose el paso de 

la marcación a través del último nodo que dá acceso al punto marcado inferior, 

90 oamo ee ha dicho antes, y además haciendo que el distribuidor se detenga al 

final del dolo considerado. De acuerde con otra característica del invento, 
los periodos del ciclo del distribuidor se acortan, explorándose todas las 

entradas de los primeros nodos, por ejemplo, simultáneamente hasta el ciclo 

que corresponde al paso de la marcación a través del último nodo que da acce- 
95 so al punto inferior, cuyo ciclo se dilata, explorándose cada entrada separa—

* * damente.

De acuerdo con otra característica del invento el paso de la 
marcación a través del último nodo que dá acceso al punto inferior, haoe que 
los nodos ya marcados sean retenidos y evita nuevaa marcaciones de nodos, por 

100 ejemplo en rutas más largas.
De acuerdo con otra coracterística del presente invento el paso 

de la marcación a través del último nodo que dá aooeeo al punto inferior, cu-
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permite la selección de ene entrada y per lo tanto la aeleoción de un nodo 

superior precedente# oonduoiendo dicha aeleocion a la supresión de la marcaf- 

odón de todos los otros nodos# con lo que después la extensión de la ruta 

libre es explorada sobre una nueva propagación de una señal de marcación en­

tre el punto superior y dicho nodo ¿Seccionado# tomado como nuevo punto in­

ferior# y así sucesivamente hasta que se ha seleccionado e identificado la 

ultima sección de la ruta#

De acuerdo oon otra característica del presente invento# un dedo 

en un dispositivo de muestra dé un dispositivo conmutador en el cual se pro­
vean facilidades de exceso# está provisto con la función de memoria y  ccmprqa 

de una disposición de barreras **Y" que tienen tres entradas) la primera para 

recibir la señal de disponibilidad, en el enlaoé# la segunda para recibir la 

señal de marcación desde el nodo superior' correspondiente y la teroera para 

recibir un impulso en cada oídlo del distribuidor# y un primer circuito bieg 

table cuya entrada está conectada a dicha disposición de barrera "Y" y esya 

salida está ooneotada al segundo circuito biestable a través de una barrera 

"Y" que tiene dos entradas y cuya segunda entrada está controlada al final 

de cada dolo del distribuidor# estando la salida del segundo oirouito bies—  

table# multiplada sobre loe nodos siguientes*
Memas# a fin de seleccionar un nodo y después# de acuerdo con el 

método del invento# una entrada de este nodo sobre una ruta libre# y sea cuq& 
quiera la estructura de los nodos en el dispositivo de muestra de acuerdo 

oon el invento# se provee una barrera "Y" da selección por nodo# que tiene 

dos entradas# una de cuyas entradas está conectada al hilo de salida del múl­

tiple de entrada del nodo y la otra entrada está conectada a un dispositivo 

que permite marcar dicha barrera# ésto es seleccionar dicho nodo como un 

punto inferior*
Los fines y características del presente invento se harán más 

evidentes por la siguiente descripción de formas del mismo y con referencia

130
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í.2§3& loa adjuntos dibujos on los cuales; ^

La figura l^reprasenta un dispositivo conmutador telefónico re­

lativamente sencillo*

La figura %  representa .linealmente y esquemáticamente al disposi­

tivo da muestra correspondiente*

La figura 2 representa linealaente una forma del dispositivo de 

muestra ds acuerdo con el invento*

La figura 3 representa un diagrama de las segales progresando a 

140 través del dispositivo de muestra de la figura 2.

La figura 4 representa esquemáticamente el dispositivo conmutador 

que permite los excesos ds tráfico*

La figura 5 representa linealmente otra forma del dispositivo de 

muestra de aouerdo oon el invento, utilizado por un dispositivo del tipo mos- 

14$ trado en la figura 4*

La figura 6 representa otra forma del nodo utilizado en un dispo­

sitivo de muestra de la figura 5*

La figura 7 representa esquemáticamente una forma de dispositivo 
conmutador que permite exploraciones libres, y  

150 La figura 8 representa un dispositivo de muestra que corresponda
a la forma de la figura 7*

La figura la representa un dispositivo conmutador telefónico q¡us 

oemprenda los pasos de conmutación A  a D* Cada paso comprende un número de 

matrioes conmutadoras * por ejemplo el paso A  comprende las matrices Aq—Ajg, 

155 el paso B lea matrices etc* Be eata figura las referencias relativas

a las matrices están rodeadas de un circulo*

Bn dicha forma del invento, las matrices como la representada en 

detalle como Aq aon matrices oompletas, esto es, matrioes en las que cada 

intereeooicn de coordenadas oemprende un punto de intersección. Desde otro 

160 punto de vista, la matriz Ai es también una matriz sencilla, pues las entra-



.

das de la matriz eatem expuestas a lo largó da una coordenada (vertioai)# 

mientras que las salidas están dispuestas a lo largo de la otra coordenada# 
(horizontal)# Sin embargo# esto no constituye una limitación al aloanoe del

invento#
En la siguiente deáoripoión lo que Se denomina "punto de interse^ 

ción" designa un dispositivo magnético de oontaoto de cierre hermético (relé 

de tipo de lengüeta) o tubos de cátodo frió# o transistores, eto. Puedan uti­

lizarse también como matrices selectores da bobinas cruzadas o de barras cru­

zadas# De cualquier modo# la naturaleza del punto de intersección es indepen 

diente del fin del invento#

Volviendo a la figura las entradas B del dispositivo Sen Sus— 

tanoialmente las entradas de las matrices del pase A y estén marcadas por la 

categoría de la matriz an el pase y  por el nivel de la entrada en la matriz; 

por ejemplo# corresponde a una entrada de la primará matriz i# Las sali­

das S se marean también per la categoría de la matriz en el paaó D y per el 

nivel'de la salida an la matriz# Cada matriz de un paso esta enlazada a ma­
trices del paso precedente o siguiente por circuitos denominados enlaces# Una 

matriz de un paso puede enlazarse a una matriz del paso precedente o siguiente 

por uno o varios enlaces# permitiendo la identidad de todos loa enlaces iden­

tificar las matrices enlazadas y las identidades de dos enlaces sucesivos# 
permitiendo todas estas identidades identifica los puntos de intersección 
que las enlazan#'

Per razonas de claridad# en la figura !# no están representadas 

tedas las matrices ni todos los niveles de entrada y salida de las matrices# 
Este no tiene importancia ya que la composición de tal dispositivo conmutador 

telefónico es bien oonoeida para les peritos en la materia#

Por otra parte# Mi lo relativo al establecimiento de una comuni­

cación telefónica entre una entrada y una salida del dispositivo es conocido# 
por ejemplo# al utilizar un dispositivo de control denominado generalmente 

marcador# para establecer el circuito de comunicación de acuerdo con al prin—
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cipio de "uno a uno"? debido a la velocidad de funcionamiento de loa marcadores 

que aon electrónicos, ya sea jen respuesta a las amalea del áiaoo reoibidae deg, 

de el aparato del abonado asociado con la misma oentral o en respuesta a sena- 

lee de disoo enviadas por un aparato de abonado asociado con otra central a 

<19$ través de dicha otra centráí y sobre un circuito de linea principal# Entonces 

cuando hay Un numero de marcadoras se da la preferencia a uno do ellos para es­

tablecer circuitos de comunicación de modo que el principio de funcionamiento 

"de uno en uno?! se utiliza de nuevo para la selección e identificación del cig 

cuito de comunicación*

200 La figura representa una vista pardal lineal de un dispositivo

de muestra del dispositivo mostrado en la figura 1g* De nuevo se designa cada 

paso por A, B, C, ó D y cada matriz esta representada por una seoción de linea 

oon un numero de referencia* En la siguiente descripción, la disposición 

que incluye esta seoción de linea y múltipla jes de entrada y salida que oorrqg 

205 ponde a entradas y salidas de una matriz, se denominara un "nodo"* Beta figut- 

ra representa un dispositivo de muestra de acuerdo oon el invento*
Como se ha dicho el método de acuerdo oon el invento consiste, co­

nociendo una matriz o un punto inferior, en seleccionar la matriz inmadiatama^ 

te superior* Por lo tanto, cada hilo del aultiplaje de entrada del nodo y 

210 que corresponde a un enlace, comprende ai serie una barrera "Y", siendo su­

ficiente la selección de esta barrera para identificar la matriz inmediatameg 

te superior cuando es conocida la matriz inferior* Las tres entradas de esta 

barrera "Y" están enlazadas como sigue! La primera a una salida del nodo 
preoedente, la segunda a un oircuito de disponibilidad de enlace y la teroera 

215 a un dispositivo que permite seleccionar la barrera*
A nodo de ejemplo, en la figura Ib, se indica la muestra de un 

circuito posible entre la entrada B u  y la salida Sgi, el cual circuito pasa 

sucesivamente a través de las matrioes ¿i, y Dg* En el dispositivo

de muestra, el circuito pasa a través da los nodos ai, bi, y dg* Redara 

entendido que hay tantos nodos oono matrioes por paso y que la salida múltiple
* /  *

220
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de cada nodo dé acceso a loa múltiples de entrada da lea nodos siguientes, 

alando posible para aquellos peritos en la materia el reponer totalmente el 
dispositivo de muestra, conociendo la composición de un nodo y las barreras 

colocadas en el múltiple de entrada*

225 La figura 2 representa un dispositivo de muestra de acuerdo oon

el Invento. Bh este dispositivo de muestra solo han sido representados tres 

pasos aunque puede haber muchos mós pasos, como se indica por la línea de 

puntos 1. Cada nodo 2, 3 ó 4 comprende un elemento de almacenaje o vaivén,

5, 6 ó 7 respectivamente, que normalmente está en condición fuera de oircui- 

23O to y  que conmuta el circuito por medio do un impulso desde cualquiera de las 

barreras "Y" del múltiple de entrada. En la oondioión en circuito^ oada vá&ón 

o memoria aplica una señal duradera a todos los hilos del múltiple de salida 
del nodo. El proceso da maroar todos los nodos que se encuentran en circuitos 

librea procedo en el dispositivo de la figura 2 oomo sigue! La entrada % y  

¿35 la salida Sg, por ejemplo, son los puntos que han de enlazarse. Se aplica una 

señal de marcación a la entrada %  del dispositivo. Tan pronto oomo la baria 
ra "Y" 8 se abre, la marcación llega a la memoria 5 que la transfiere a las 

barreras "Y" en el múltiple de entrada de todos los nodos del Segundo paso 

al qpe tiene acceso el primer nodo; el nodo 3 ea uno de estos nodos. Como ae 

24O ha dioho antes, eataa barraras "Y" tienen tres entradas, una de las cuales 

asta enlazada a la memoria del nodo precedente, mientras la segunda entrada 

está enlazada a través de un hilo al circuito de disponibilidad 9 y la terce­

ra entrada está enlazada al distribuidor 10, el número de cuyos puntos es 

igual al número de niveles de entrada por matriz. El circuito de disponibi- 

2} 5 lidad contiene almacenadas condioioaes de disponibilidad de loa enlaces en el 
dispositivo conmutador. Suministra una señal duradera sobre los hilos d, 

cuando un enlace está libre, y ninguna señal cuando el enlace está ocupado.
Suponiendo que el enlace que oonecta el nodo 2 al nodo 3 está 

libre, se aplica una señal de disponibilidad al hilo d de la barrera 11. Ya 
&}0 ge ha dicho que la marcación aplicada a la entrada había sido transferida
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a la segunda entrada 12 de la barrera 11. Cuando el distribuidor 10 awía un 

impulso a la tercera entrada 1 1 de la barrera 1 1. aparece una señal en la sar¡ 
lida de di oha barrera, lo que conmuta la memoria 6 a la condición en circuito 

haoiendo aaí que las segundas entradas de las barreras "Y" se marquen en los 

múltiples de entrada del paño siguiente, y así sucesivamente# Quedará enton—

oes entendido que la marcación procede así paso a paso hasta la salida Sj. La 

aparición de una señal duradera o un Impulso en eí hilo da salida S termina 

el proceso de marcar loé nodos libres. Se observara inmediatamente que la 

memoria 7 no es absolutamente necesaria para el último nodo 4# Este ultimo 

puede estar directamente bajo el control del maroador ó. como se muestra, de 

Un selector y traductor 14 y  tbi identificado? 15 a través de la barrera 16+

En realidad, se supone que las salidas S tienen solo acceso a una sola matriz. 

El próoeao de marcación termina cuando se recibe un impulso en el identifica^

dor 15.

265 Será ahora necesario identificar y seleccionar enlaces que forman

un circuito entre todos aquellos en que se han marcado nodos. Esta operación 

es efectuada, retrocediendo a través da la cadena de matrices.

Un tren de impulsos recibidos en el idsntificador 1$ permitirá a 

este seleccionar uno de los enlaces maro ados, esto es, una barrera "I", por 

2?0 ejemplo, la barrera 17 en la entrada del ultimo nodo 4*

Se describirá en forma más detallada la última parte del proceso 
de marcación y la selección de un enlace libre por medio del identificador 15. 
tan pronto como todos los nodos disponibles situados en el mismo paso que 3 

han sido marcados, suponiendo que este paso es el penúltimo. Existen poten- 

2y5 cíales en tódos los hilos 18 de las barreras 17.
El distribuidor 10 transmite entcnoes sucesivamente un tren de 

impulsos oomo se indica por el diagrama 3& de la figura 3, representando cada 

impulso h]. hg .... ha en una posición de tiempo la posición espacial de un 
nivel de entrada de un nodo en este paso. Por lo tanto, de acuerdo con las 

disponibilidades da enlace, esto as, la presencia de un potencial o da ningún
./ .*

280



potenoial en lee entradas d de laa berreras 17 apareceré un tren de impulsos 

h]y Í*% y ha-i* representado en le figure en le salida del múltiple de 

entrada, representando ceda impulso un enlace de entrada libre, oomo une po­

sición de tiempo# Este tren de impulsos se transmite a través de le berrera 

Í35 "Y" 16 al identificado? 1$.

Si identificado? 15 comprende medios que puedan, da acuerdo con 

la posioión de tiempo de un impulso en el tren representado en la figura 

seleccionar en el espacio l de las barreras de entrada 1?, ésto es, uno de 

los nodos del paso precedente ISB. La captura del nodo precedente se afeotúa 

3p0 aplicando una eeSal duradera a la entrada 19 de una barrera "Y" 20 que corregí 

ponda al nodo 3#
Ba esto momento, arranca de nuevo el distribuidor 10 y por el mig 

mo procedimiento anterior, se recibiré un tren de impulsos en la segunda en­

trada 21 de la barrera 20, después en el idantificador 15, que efeotúa una 

255 nueva selección oomo ya se ha dicho# Así, se selecciona paso a pase, a tras­

vés de este proceso, un circuito completo entre la entrada y  la salida Sg#

En una modificación preferida del invento, cuando se recibe un 

tren de impulsos, mostrado en la figura 3b, el idantificador 15 selecciona 

entré las barreras de entrada la correspondiente al primer impulso recibido# 

?00 Si realidad, podría tomarse otra ley de selección pero esta última no permite 
perdida de tiempo, con lo que el tren de impulsos se reduce a un solo impulso.

El distribuidor 10, el seleotor 14 y el idantificador 15 son tres 

oircuitos comunes que, por ejemplo, forman parte del circuito común general 

del denominado marcador# El distribuidor 10 esté constituido, por ejemplo, 

305 por el explorador mostrado en la pagina 59 de la "Revue Communioation et

Electroniqpe* n*# 3, Noviembre 1962 y funciona sustanoialmsnte del mismo modo 

cuando aaté en conexión con un reloj# El idantificador 15 es un convertidor 
de tiempo a espacio bien conocido para aquellos peritos en la materia. De 
hecho, el idantificador, conociendo la posición de tiempo de un impulso, lo

310 traduce a una posioión de espacio y lo transmite al selector 14# Este,
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cono oleado el nodo inferior y el nivel de entrada seleccionado y deduce de 

ésto# en caso necesario por una traducoión hecha en una regleta de conexión y 

la identidad del nodo siguiente que ha de seleccionarse para enlazarlo al

identifioador 15.
335 Estos tres circuitos se utilizan también en las formas del inven­

to siguientes. La forma del invento que se refiere al mencionado caso de 

circuito sencillo. constituye uh bastidor que permitirá establecer loa deta­

lles de las características del prooeeo de acuerdo oon el invento. En difereg 

tes formas del invento que se darán se describirán dispositivos de muestra 

320 diseñados para accionar asociada# con matrices y  dispositivos cada vez más

oomplejos. Así, sucesivamente se estudiarán loé siguientes casos. Un dispo­

sitivo oon circuito de diferente longitud y un dispositivo que incluye la bús­

queda libre da circuitos salientes. Además y se examinará la rotación de prio­
ridades lo que permite una distribución uniforme del tráfico en todos los en—  

325 laces.

El caso de dispositivos de enlaces largos se refiere a exceso de 

tráfico. Una de las características del procedimiento es precisamente una 

gran flexibilidad en este raspeóte. Son posibles numerosos tipos de excesos y 

estando caracterizados loe circuitos normales por el hecho de que son más 

330 oortos que los circuitos derivados sobre los cuales tienen prioridad. La
existencia de circuitos derivados más o menos largos, cuyas prioridades irán 
decreciendo desde loe más oortos a'loe más largos y será admitida. Por lo 

tanto ha sido preoedida a una modificación del dispositivo de muestra mostra­
do en la figura 2 introduciendo una retardación en oada intersección de un 

335 nodo durante el proceso de marcación de loa nodos. Cuando se llama a T la 
demora introducida y considerando que los nodoa de entrada y salida forsosa­

mente serán marcados y por lo tanto no introducirán ninguna demora, el primar 

impulso del tren de impulsos mostrado en la figura 3h aparecerá en la salida 

con una demora comprendida entre (m-2)T y  (m-l)T. cuando se designa por m  él 
34& número de matrices que se cruzarán.

-
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Es suficiente, per ejemplo, detener el proceso de marcación en 

(m-l)T, a fin de evitar el marcar circuitos mas largos.

Un dispositivo de muestra que funciona como se ha indicado se 
muestra en la figura 4*

345 La duración T de la decora considerada ea ligeramente superior

en el tiempo que corresponde a uno o dos impulsos completos, con respecto 
a la duración del ciclo distribuidor.

La figura 4 representa en un dispositivo real, dos posibles oir**

cuitos desde E a 3 cruzando un oirouito las matrices ¿i, B-t, y D^, en los 

3$0 diferentes pasos A, B, C, D, mientras que el otro oirouito cruza las matrioes 

A), Bg, Cg, B^, y D^. Se supone que no había enlace disponible entre Cg 

y Di, aunque había posibilidades de eioeeo de tráfico entre Cg y B$* Quedará 

inmediatamente entendido que en el dispositivo de muestra de este dispositivo, 
debido a la demora de marcación cuando se cruza cada nodo, la salida S reoiba 

355 el primer impulso de maro ación a través del primero de los circuitos más cor­

tos. En este oaso particular, sólo se ha maro ado la salida del nodo Bg del 

segundo circuito* En esta caso de la estructura de un dispositivo de exceso 
de tráfico hay por lo tanto una diferencia, en el tiempo da marcación por lo 

manos igual a dos ciclos del distribuidor entre la marcación a través de un 

360 circuito corto y la marcación a través de un circuito más largo.

El funcionamiento del dispositivo de maestra de la figura 5 se 

verá a continuación en detalle. Una a añal aplicada en el tiempo t^ a una 
barrera "Y" 22 junto a la entrada marcada B, acciona la memoria 23 en el 
primer nodo 24. Ahora, en el tiempo t„ las entradas 25 de las barreras "Y"

26 de loa nodos 2? del paso b reciban una señal duradera, de acuerdo con la 

condición de disponibilidad d provista por un circuito 28 análogo a 9, fi** 
gura 2. El dispositivo bieatable 2$ conmuta a la posición en circuito en el 

instante en que el distribuidor 30 pasa el nivel de entrada de la barrera 
26. Este instante corresponde al instante t^ ccu$.^T<*Hn embargo, la mar-

#/ ..
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oaoi&i d d  múltiple de salida 31 se deaerará hasta t^ que es el arranque de 

otro ciclo del distribuidor 30* Esto se debe al hecho de que el vaivén 2? 
está seguido de una barrera "Y" de dos entradas 32? una de cuyas entradas 

está conectada a la salida 33 del distribuidor 30* La salida 33 se excita 

al comienzo de cada cióle* La salida de la barrera 32 está conectada a la 

entrada del vaivén 34 coya salida está conectada al múltiple 31? Se verá asi 

que la llamada procede a través del dispositivo hasta que un impulse o un 

tren de impulsos llega a la salida 3 en el instante to*(m-2)T*-^ en donde 

jC representa la posición del impulso con respecto al comienzo del último 

cielo considerado*
El proceso de identificación y selección del enlace inmediata** 

mente precedente al punto marcado inferior último? ésto as, en este caso 

el nodo 35? continúa del mismo modo que en la forma del invento de la figu­
ra 2, ésto es a través del identificador 36. Por otra parte el funciona­

miento del distribuidor P debe de tenerse tan pronto como se reciba un irpul­
so en S, ésto es por lo menos en el tiempo t^4- (m-l)T. Esto es debido al 

hedió de que estos impulsos, en el caso presente, están sólo destinados a 
permitir al prooeso de maroaoión y no intervienen en el prooeso de selección 

nada más que para identificar el último enlace*

Por otra parte, como se ha visto en la anterior forma del in­
vento de la figura 2, la identificación de loe enlaoes superiores fuá mane­

jada retrospectivamente sobre la cadena de nodoa* En él caso presente se 

verá que a la matriz da la figura 4 corresponderán en el nodo 37 que por 

ejemplo es su imagen, dos barreras 38 que se abren a enlaces que conducen, 

de un lado, a Bq y por otro lado a B). Tal caso pueda encontrarse en otro 
paso del dispositivo* En este caso las dos entradas de la matriz pueden 
estar marcadas en ciclos diferentes del distribuidor 30* En el caso general, 

nada impone que el itinerario que llega a una da las entradas sea tan corto 

oomo el que llega a la otra Mitrada* La única condición es que sea más oor­

to que el itinerario más oorto que oonecte B a S. Ahora, durante el proce-

./+ *
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400 so de seleooión, nada se opuso a que la selección ae detuviese sobre la barre­

ra que corresponde al circuito más largo y ésto es contrario al fin del inven­

to. Por lo tanto se provee marcar la matriz precedente tan pronto como el 

identificador 36 ha seleccionado el último enlace. Sin embargo, en vez de 

proceder inmediatamente a una nueva identificación da enlaces, las memorias 

4 0$ del dispositivo de muestra se eliminan y la marcación desde la entrada E co­

mienza da nuevo. Entonces, todo tiene lugar como si el itinerario mas corto 

entre la entrada B y el último nodo marcado inferior tuviera que buscarse. KL 
funcionamiento se repite tan frecuentemente oomo sea necesario hacerlo pare 

identificar todo el itinerario. El tiempo total de marcación y seleooión es

4l0 (m--í)T , si m es el número de nodos cruzados.
2

Bn la figura 5 se observara que hay un selector 39 y barreras de 
seleooión de nodo 40, 41 y 42 que cumplan las mismas fundones que los dispo­

sitivos correspondientes 14, 16 y 20 en la figura 2.

De acuerdo con otra forma del invento puede evitarse reanudar la 

415 marcaoión en oada selección, bloqueando durante una operación de maroaoió^^ 

única, los nodos tan pronto oomo las memorias o vaivenes de estos nodos han 
sido dispuestas en circuito, á fin de evitar las marcaciones indeseables 

ejecutadas durante los ciclos subsiguientes del distribuidor F.
Para este fin, se modifica la estructura de un nodo de acuerdo 

420 oon la figura 6. Para oada enlace se provee individualmente un dispositivo
de demora o vaivén 43. Se provee también para evitar los impulsos de sincro­

nización tj puedan *0^1 el dispositivo de demora tan pronto como se 

marque la memoria o vaivén 44 del nodo.
Se observara que esta soluoión requiere un mayor número de dis— 

^2$ positivos que la soluoión precedente pues algunos dispositivos que estaban 
solo presentes en número de uno en cada nodo, están ahora presentes uno en 
oada enlace. Sin embargo, esta solución tiene la ventaja da requerir sola­

mente un tiempo total de marcaoión y seleooión 2 (m—i) T. Por otra parte el 

vaivén bies tabla 39 puede ser un sencillo toro magnético.



! 2 9 3 7 93
430 El nodo de la figura 6 oonprende también laa barreras "Y" 45 y 46

respectivamente similares a las barreras 26 y 42 del nodo 2? de la figura 5*

El vaivén 44 tiene dos salidas una de las ouales se aplica a la entrada de 

una barrera da inhibición 47 para evitar la marcación de un nuevo vaivén 43 a 

través de la barrera "Y" 43* Como se ha dicho ésto peanite el bloqueo da los 

435 nodos tan pronto como son acoionados.

Examinando la constitución de los nodos en el dispositivo de muea- 

tra? ee asegura que no hay nada especifico a un nodo y que todos los nodos tig 

nen analogías evidentes y incluso los nodos de loa extremos en los que solo 

ciertas partea son inútiles. El control y las conexiones hacia los circuitos 
440 lógicos son estrictamente similares. Bajo esta forma se verán mejor las ven­

tajas del dispositivo de muestras asiy el dispositivo peimite establecer 

itinerarios da cualquier longitud. Si están ocupados todos los itinerarios 

de longitud m  se seleccionará un itinerario de longitud superior p ó en sus­

titución un itinerario aún más largo q. Por otra parte es suficiente contro—  
44$ lar un hilo por matriz y de lo que se obtiene una sencillez de conmutación du­

rante el proceso de selección, ¿demás, no se requiere ninguna atribución de 

matrices en un paso bien determinado y entonces una matriz puede comprender 

al mismo tiempo entradas y salidas del dispositivo y enlaoes entre matrices.

La figura 7 representa una forma de dispositivo conmutador en el 

4$0 que la entrada E tiene que coneotarse a una salida que no está enteramente de­

terminada, ésto es, que puede seleccionarse entre un grupo determinado de S 

. salidas. Los peritos en la mataría denominan este problema búsqueda libre.
Seria suficiente establecer conexiones entre E y cualquiera de 

las salidas S^y Sg, S3 ó del grupo S. En realidady la selección de la sa- 

455 lida debe subordinarse a la longitud del circuito (pie la enlaza a la Mitrada 

y para dar la preferencia a la salida accesible a través del oircuito mas 

corto. En la figura 7y detrás del grupo de salidas S se representa una matriz 
49 que tiene una única salida S *. Esta matriz no es sino una virtual en el 
dispositivo real pero está materializada en el dispositivo de muestra. Dicha

./ ..



4%o matriz permite hacer una aeleoción éntre las diferentes salidas S¡¡ , Sg, y 

S4 considerando la longitud del circuito 4 Bn el dispositivo de nuestra se 

considera el enlace entre la entrada B y la única salida S*. Per lo tanto de 

acuerdo con el invento el dispositivo de muestra de un dispositivo en el que 
son posibles las búsquedas libres, comprende, ademas de los nodos de muestra 

4(S5 que representan las matrices del dispositivo, nodos cuyas entradas correspon­

den a un grupo determinado de salida, constituyendo estos nodos el punto in­

ferior del dispositivo cuando una de las salidas, que ha de ser determinada 

en el grupo y tiene que enlazarse a una entrada determinada.

La figura 8 representa la parte de un dispositivo de muestra de 

47O acuerdo con el invento que corresponde a la parte del dispositivo resl en la 

figura 7# Los nodos 50, 51 y 52 corresponden respectivamente a las matrices 

51 y 54 y 55* El nodo 56 corresponde a la matriz virtual 49* El nodo 56 es 

similar al nodo 15 del dispositivo da la figura 5 con la excepción de que la 

salida virtual S' no está representada* La barrera 57? similar a la barrera 

475 58, está conectada a una de las salidas del grupo. La barrera 59y similar a

la barrera 42 tiene su salida conectada al identificador del dispositivo y 

una de sus entradas ooneotada al selector. Por otra parte, se ha represen­

tado el múltiple 60 que tiene cuatro entradas que corresponden a S^, Sg, S3 

y S^. Quedará entendido que cada rama de 60 comprende en serie una barrera 

480 "Y" similar a 57.
El funcionamiento del dispositivo de la figura 8 es como sigue;

La entrada B y la barrera 59 sen marcadas por el selector tan pronto coso un 
impulso llega al identificador a través de la barrera 59? se registra su po­

sición de tiempo y se bloquea el dispositivo. Se selecciona entonces una sa- 

485 lida del grupo. El caso se reduce entonces al caso precedente del disposi­

tivo de la figura 5 ó de la figura 6 y se completa el circuito del mismo modo. 

Se observará que los nodos 51 y 52 pueden no comprender ningún vaivén que 
tenga demora cuando las otras salidas de 51 y 52 son salidas del dispositivo. 

Por otra parte si las salidas de un grupo fuesen muy numerosas se necesita—

*/**
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490 rían varias matrices virtuales tales oamo 49 a fin de concentrarlas sobre una 

salida única. En este caso el número de nodos necesarios para representar 

estas matrices sería provisto# Ademas? será evidente que el número de entraí­

das de un nodo, esto es? el número de posioiones de salida del distribuidor? 

obligaría a este diseño y no el número de entradas de una matriz virtual# La 

495 oapaoidad de salida del distribuidor está como se ha mencionado? limitada al 

mínimo por el número mayor de entradas de una matriz real y al máximo por el 

fin del invento#
Bs entonces evidente que si el orden de exploración de las entra- 

. das del nodo pbr medio del distribuidor se fijase? determinadas entradas y 
300 en consecuencia determinados circuitos se oaptarían más frecuentemente que

otros? causando esto un desgaste no uniforme de los equipos en al dispositivo 

real y un riesgo aumentado de aerarías. Por lo tanto de acuerdo con una carac­

terística del invento se obtiene una rotaoión de la prioridad de las entradas 

modificando en oada ciclo el orden de avance del distribuidor? modificando 
50$ por ejemplo el arranque de las bases de tiempo que lo pilotan. Puede obtener­

se también una rotación de la prioridad introduciendo? antes de la identifi­

cación? una demora que varía al azar igual o inferior a la duración del ciolo 

de exploración.
Si bien se han representado los principios del invento en conexión 

5l0 eon formas determinadas? ha de quedar claramente entendido que esta descripción 

se hace sólo a modo de ejemplo y no como limitación de su alcance.
Este invento corresponde a una solicitud de patente formulada en 

Francia el 28 de Noviembre de 1.962 señalada con el n*. P#V# 916.895 y se aco­

ge? por lo tanto? a los beneficios que otorgan los convenios internacionales 
Si 5 vigentes.

----------------------- -------- N O T A -------------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para que 

sean objeto de esta patente de 20 años son ios siguientes!
1 — Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos que comprenden

./ *.
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$20 un número de grupos de matrices da puntos de intersección? estando dichos 

grupos en cascada para extenderse desde terminales de entrada en un lado de 
entrada a terminales de salida en un lado de salida de dicho sistema? medios 

selectores de circuito aooionables en respuesta a señales de marcación apli­

cadas a unos seleccionados de dichos terminales de entrada y salida? para se- 

525 leocicnar un circuito disponible a través de dicho sistema, comprendiendo di­

chos medios selectores de circuito nodos que representan cada una ¿e dichas 

matrices con nodos superiores que representán matrices conectadas a terminales 

de entrada y nodos inferiores que representan matrices no conectadas a termi­
nales de entrada? medios en dichos medios selectores da circuito accionados

$30 en respuesta a dichas segales de marcación para marcar todos los disponibles

de los nodos en los circuitos entre dicha entrada maroada y todos los termina­

les de salida disponibles y medios de oontrol para seleccionar secuencialmente 

a identificar unos particulares de dichos nodos comenzando con el nodo inferior 

seleccionado conectado a dicho terminal de salida marcado y terminando con el

515 codo superior coneotado a dicho terminal de entrada marcado? para seleccionar 
un circuito análogo a través de dichas matrices de puntos de intersección.

2 - Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 

1 ? en los que dichos medios de oontrol comprenden medios distribuidores de 
impulsos ooneotados a la entrada de dichos nodos inferiores para proveer in-

540 pulsos de habilitación en ranuras de tiempo asignadas en un ciclo de distribu­
ción ¿e impulsos y medios para identificar dichos nodos inferiores marcados 

por la ranura de tiempo derivada de cada uno de dichos nodos inferiores.

3 —  Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 2? 

en loe que se proveen medios para suprimir dicha marcación de dichos nodos en
$45 respuesta a la identificación de dichos nodos.

4 - Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 3y 

en los que cada nodo tiene un número de entradas? medios para asignar dichas 

ranuras de tiempo, cada una a una de dichas entradas en uno de dichos nodos?

medios para conectar dicha marcación a otra de dichas entradas en cada nodo?
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medios de disponibilidad, para proporcionar una señal de disponibilidad a 

otra de dichas entradas de oada uno de dichos nodos inferiores en respuesta a 

que dicho nodo inferior esté disponible y medios de barrera en oada uno de 

dichos nodos inferiores accionados en respuesta a la recepción simultanea de 

dichas ranuras de tiempo y de dicha señal de disponibilidad y de dicha señal 

de marcación para pasar dicha señal de marcación.

5 —  Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto

4 en los que oada nodo comprende medios de memoria y estables para transmitir 

una señal de marcación continua en respuesta a la recepción de un impulso en 

la entrada de dichos medios de memoria? y medios para transmitir dicha señal 
de marcación oontinua a todos los nodos a que tiene aoceso dicho nodo pulsado.

6 —  Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 1 ? 

en loe que oada uno de dichos nodos comprende medios de demora de tiempo para 

retardar la propagación de diohas aarcaoiones un periodo de tiempo fijo en 

oada nodo y medios para identificar m&trioea análogas en respuesta a la demo­

ra de tiempo de la señal de marcación recibida en dicho nodo inferior selec­

cionado.
7 — Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 

5? que incluyen medios de exceso de tráfico en dichas matrices conmutadoras 

y an dichos medios selectores de circuito, comprendiendo dichos nodos medios 

de retardación de tiempo para impartir una demora determinada a dicha señal 
de marcación? que pasa a través de cada uno de dichos nodos en dicho circui­

to desde dicho nodo superior a dicho nodo inferior seleccionado y medios para 

determinar la longitud de dioho circuito en respuesta a lá demora total de 

dioha marcación en dioho nodo inferior seleccionado?
8 - Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 

7? en los que ¿1 tiempo total de demora de dicho circuito es igual.al ciclo 

de distribución de tiempo.
9 — Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 

8? en loa que se proveen medios para detener dicho ciclo de habilitación de
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580 dichas entradas de nodo después de dicho primer ciclo y medios para deriva? 

dichas señales de maroaoión desde dichos nodos inferiores seleccionados.

10 - Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos según el punto 

8 y medios para retener dichos nodos en respuesta a que dichas marcaciones 

coincidan con dicho ciclo de distribución de tiempo.
$8$ 11 — Mejoras en sistemas conmutadores telefónicos.

Tal y oamo se ha descrito en la Memoria que antecede, representa­

do en los dibujos que se acompáñan y a los fines especificados.
Beta Memoria consta de veintiuna hojas, escritas por una sola

cara.

MADRID, 19S3
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