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MRMORTA DESCRTPTIVA PARA SOLICTITAR PATENTE DE INVENCION
EN ESpARA POR: ™MBIORAS EN SISTEMLS CONMUTADORES TELEFONICOS"

4 TOMBHE DE STANDARD BLECTRICA. Seds DOMICILIADA BN MALDRID,
| CALIE DE RRTPEZ TE PRADO N9, 5

Bl presente invento se refisre a sistemas conmutedores telef6n1~
cos que mas particularmente comprenden un wimero de matrioces de puntos de
intersesoidn quo tiemen una configuracidn ccoxdenada y que constituyen un
ld.ispdsitj.vo conmutador telefdnico de puntos de intersecoidn dispuesto en un

5 wimero de pasese

Es bien conocido por équellos peritos en 1@ meberia el utiligar
un dispositive de muestra del dispositivo conmrtador de puntos de intersec—
citn, dispuesto en un mimero de pasos, para seleccionar un circuito de tratis—
miaiém entre dos terminales marcados de tal dispositive. I:as paries del dig-

10 positivo commutador que son necesarias y suficientes pars identificar un oir~
. culto estén representadas en el dispositivo de muesirs ocuya configuracifn mas

conveniente y sencille permite la utilizecidi. de métodos sencillos de marcer,
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selecoionar e identificar un oircuitos

Un f£in del invento es proporoionar métodos para seleccionar wn
circuito de conexidn utilizando wn dispositivo Ge musstra que serd nds repi-
do ¥y menos costoso gue los metodos ya conocidos y que ademas tendra las ven-
ta:)as de permitir la seleccidn de oircuitos que oomprenden canales de exceso
¥ 1a seleccidn del cirouito mds corto emtre aquellos libres posiblese Adenmés,
ol método segin el invento puede aplicarse a sistemas conmutadores telefdnicos
que ocomprenden les tipos més variados de matrices de puntos de interseccion.

Se conocen ya dos tipos de métodos que utilizan Gispositives de
miestras De acuerdo con el primer tipo, a enlaces o conexiones intermedias
diferentes entre matriées ¢e diferentes pasos, corresponden impulsos despla—
zados en tiemp6 genezados por un distribuidor. A enlaces diferentes en se—
rde quo constituyen un mimero de Tutes o oircuitos dispoizibles a través del .
dispositivoy ooTresponden un numero de coincidencias entre imﬁulsos; Una
ruta libre so identifiQa de acuerdo oon la posicion .en tiempo de una coine-
oidencia. Este mdtodo tiene el inconveniente de requerir un distribuidor
que tiense un gran nimerc de salidas separadas, lo cual conduce & un gasto Tre—
lativamente alto y obliga & requisitos para un 1imite superior de frecuencia

. en les lineas de informecidn a fin de permitir que Sstas transmitan les di-

ferentes impulsos ocon la secuencia de tiempo regueridas

En el segundo tipo del método, se asegura una diferencia de po-
tencial antre los dos terminsles marcados del &ispositive de muestray realiw
zando un pasoc de corriente & través de todas las rutes libres a no ser gue
solo una ruta libre pueds retener, oomo en algunos dispesitives mwi senci-—
llos. Lg identificacién de una rute libre entre un mimero de ellas, requie~
ro entonces 1~ exploracidn sucesiva de los pasos de matriz, selecoionandose
sucesivanente cada seccién de una ruta libre. Bs suficiente un distribuidor

wnico o explorador funcionando sucesivamente y se reduce el tiempo de funcigp

namjento del dispositivo de muesiraj pero es necesario conmutar una barrera

por oada nivel de paso hacia el explorador. Otro inconveniente 6s que no se

of o



t

45

25

65

T0

R

3.
pueden utilizar natrioes pgrbialmente multiplada.é, & nO Ber gue se provesn un
mimero de dlodos, por ejemplos para oada punto de intersecoidn lo oual seris
prohibitivoe |

El métodg segmn el invento pemmite evitar los inconvenientes de
los dos ipos de mtodos méncionados. 4 este £in, de acuerdo con el presente
invento, . se proves un mét:odo de efectuar una seleccidn de rutas.de conexién
1ibres, en un dispositivo oonmutador que comprende cualquier nimero de pasos
dé natrices da puntos da ;i.nterseccién ¥y en el cmal un disposgitivo de miestra
en el que las metrices estén representadas por nodos, se utilizan para selece=
oionar all{ ung ruts libre entre dos puntos marcados que corresponden a los
dos ocirouitos de seleccidn explorados, estando ests método carscterizado pore
que comprende la marcascion ¢ los nodos aitué.dos en rutag libres entro diches

dos puntos, después la seleccidn e identificacién de une de las entradss del

_.ﬁl‘timo nodo que 44 acceso al punto inferior -y la ocupacion del otro nodo enlam

zado a dicha entrada que se toma como un nuevo punto inferior.

Do acuerdo con dicho método, la marcacidn de los nodos situados
en las rutas libres, se caracteriza porgue la propagacidn de la marcacidn del
punto. superior marcado hacia el punto inferior, sufre uns demora determinzda
cuando cruza cada nodo.

Bl nétcdo indicado se caracteriza también porque el nodo marcado
inferior recibe la marcacién transmitida desde el punto superior en forma de
un tren de impulsos, teniendo cada impulso una posicion de tiempo gque corres= -
ponde & la.posicion en espacio de una entrada de dicho nodo inferior.

Aparece ahora més olaramente uns ventaja del inventoe Como de
cada vez s6lo se considera un solo nodo, el distribuidor electrénico do impul-
sos que transmite impulsos hacia el nodo inferior para seleccionar una entra—-
da libre, es comin a todos los nodos del dispositivo y tieme un nimero de se~
1idas iguel al némero de entradas del nodo que tieme el nimero mayor de las
mismase

De acuerdo con otre caracteristica, se provee un nodo en el dispo-

sitivo de muestra del invento, con la funcicn de memoria y esta constitufdo
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- par un. circuito blestable gque oscila desde una condicidn fuers de cirouito

a la condicidn de en circuito ouande se recibe un impulso en su entradss
trammitiends la salida del eircuito biesteble ouando estéd en condicidn en
circuito, una sefial de marcacidn continua hascia los nodos a los cuales dicko
nodo tiene acceso y estande la entrada del circuito diestable conectada s
barreraa"‘Y“ que corresponden a cada enlace internedio que tieme acceso a di-
cho nodo, teniendo dichas barreras "Y® tres entradas, la primera pars recibir
la sefial de disponibilidad del emlace intermedio, la segunda pars recibir la
sefial de marcacidn desde el nodo superior correspondiente y la tercera pars
recibir un impulso en cada ciclo del distribuidor.

Como se ha mencionado el método segin el invento puede splicarse
tsmbién a dispositivos conmutadores que oomprendan circuitos de excesce Para
este £fin se provee éue la demora determinada s que se somete la propagacicn

de 1a marcacidn en el oruce de cada nodo intermedio, es constante y por lo

" memos igual al periodo de wm ciclo del distrituidor, efectusndose el paso de

1s marcecitn a través del Ultimo nodo que di acceso al punto marcado inferior,
como se ha dicho antes, y ademas haciendo que el distribuidor ee detenga al
final del ciclo considerado. De acuerdo con otra caracterfstice del invento,
los perdodos del ciclo del distribuidor se acorten, exploréndose todas las
entradas de los primeros nodos, por ejemplo, simulténeanente ha‘sta el cicle
que corresponde al paso de la marcacidn & través del Ultimo nodo que A2 accew
s0o al punte inferior, cuyo ciclo se dilata, sxploréndose ceda entrada separa=
damentee '

Do acuerdo con otra caracteristica del invento el pasc de 1la
parcsoion a trevés del vdltimo nodo que 43 acceso al punto inferior, hace que
los nodos ya marcados sean retenidos y evita mievas marcaciones de nodos, por
ejemplo en rutas mas largase

De acuerdo con otra coracteristica del presente invento el paso

de la marcacion & traves del ultimo nodo que da acceso al punto inferiory ou~
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’ pormite la selecoidn ds uns entrada y por lo tanto la soleocidn de wn nodo

superior precedente, conduciendo dicha solecoidn a la supres_sié'n de la marca=
oién de todos los otros modos, con lo que después la oxtensidn de la rute
libre ea explorada sobre una nuevs propagacion de una sefial de marcacidn en=
tre el punto superior y dicho nodo deleccionado, tomado como nuevo punto ine
ferior, y asf sucesivamente hasta que se ha selsocionado e identificalo la
dltina seccion de 1a Tutas -

Do acuerdo oon otra caracteristica del presente invento, un zodo
en wn dispositivo de muestTa dé un dispositive conmitador en el cual se pro-
vedn facilidades de exceso, éstd provisto con 1a funcién do memoris ¥y comprey
de una disposicidn de barrerss nyw que tienen tres entradasj la primers para
recibir la sefial de disponibilidad en el enlacé, la segunda para reoibid 1
sefial de ma.rgaci&n desde el nodo aupenor'correepéndiante ¥ 1a tercera pars
redibis un impulso en oada oidlo del distribuidory ¥ un primer oircuite bles
table cuya entrada eotd ooneotads a diche disposioidn de barrers "I" y owye
salida es'b: oox;ectada 8l segundo oircuito biestable & través de una barrers
"Y" que tiene dos entradas y cuya sequnda enirads esta controleda al final
de calda clolo del distribuidor, estando la salida del segundo oirouito bies—
table, multiplads fsobra los nodos siguientess ’

Ademés, a £in de seleccioner un nodo y despuds, de acuerdo oon el
nétodo del invento, una entrada de este nodo sobre una ruta libre, y sea cusl
quiera le estructura de los nodos en el dispositivo de muestré de souerdo
oon el invanto, se provee una barrera "IV de seleccidn por ixodo, que %tiene
dos entradas, uns de cuyas entredss ostf conectada al hilo de salida del milw
tiple de entrada del modo y la otra entrada estd conectada a wn dispositivo
que permite marcar dicha barrera; ésto es seleccionar dicho node como un
punto inferiors

Los fines y ceracterfstioas del presente invonto so haran mas

evidentes por le siguiente descripoion de formas del miamo y con referencis
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La figura 4g reprosente un dispoditivo conmutador telefdnico rew

a los adjuntos dibujos en los cualess

lativamente sencilloe

Le figura 1}h Tepresenta.linealnente y esquemdtioaments el disposi~

4ivo de muestra correspondiontas.

La £igura 2 represanta linecalmentis una forne del dispositive de
muestra de souerdo con el inventos

La figura 3 mepresenta un disgrama de las sefialea progresando g

4ravés dol dispositivo de muestra de la figura 2.

La figura 4 representa esquemdticamente ol dispositivo conmutador
que‘ pernite los exﬁaaos de traficoe |

La figura 5 reprosenta linealmente otra forme del dispositivo de
musstra de acuerdo oon el invento, utilizado por un dispositivo del tipo mos=
tredo en la figura 4 ' '

La figura 6 representa otra forma del nodo utiligado en un dispo-
sitivo do mucstra do la figura 5. ~ 3

La ﬁgu:ra? representa esquematioamente una forma do Wﬁﬁivo
oconmutador gue permite exploraciones libres, y

La £igurs 8 representa un dispositivo de muestra que corrvesponde
e la forma de la figurs 7. '

La figura 13 representa un dispositive conmutador telefdnioco que
oomprende los pesos de comnutmﬁnA a Do GCada paso comprende un mimero ds
matrices conmitadoras, por ejemplo el paso A conprende las matrices Ay—iy,
el paso B las matrices By~Bj, cto. En eata figura las referencias relativas
s las matrices estdn rodeadas de un ofrculoe .

En diocha forma del invento, las mat:pices como la reprasentada en
detalle como :&1 son nmatrices complotas, ésto e, matrices en las que cads
interseocidn de coordenalas comprende un punto de interseccidn. Desde otro
pato de viste, la matriz 43 es también uns matris semcilla, pues las entra—
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das de la matriz estén oxpuestas & lo largo de uns ooordenads (vertioal), '
mientres que las salidas egtén dispuestas & lo largo de la otra coordenadas
(horizontal); Sin embargo, ésto ne constituyo wng limitacidn al alcance del
inventos ' |

' _En 1a siguiente descripeidn lo que be denomina "punto de interses
cidn" designe un dispositivo magnético de contacte de cierre homético (reld
do tipo de lengiieta) o tubos de oitodo £ric, o trensistores, etoe Puoden uti-
lizarse también oomo matrices selectores de bobinas crussdas o de barres oru~

zadase De oualquier modd; la naturalese del pminto de intersecoidn o8 indepen

dleonte dol f£in del invento.

Volviendo a la figura 1g las entradas B del dispositivo Bon sus—
tanoialmente las entradas de las matrices del paso & y estén marcadss por la
categorfa de la matriz en el peso y por el nivel de la entrada en la matris;
poxr ojemplo, Ey4 corresponde a wna entrada de la primera matriz i. Las sali-
das 5 se narcan tembidn por la categorfs de la matriz em ol paso D y por el
nivel-de la salida aen la matrize Cads matriz de un paso estd sulazada & maw
trices del paso pmecedenie o siguiente por circuitos denominados enlaces. Una
natriz de un pasc pusde enlazarse a uma matriz del paso precedente o sigulente
POT uno o varios enlaces, permitiendo la identidsd de todos los enlsoes 1en~
tif1car las matrices enlazadas ¥ las identidades de dos enlaces sucesivos,
permitiendo todas estas identidades identifiocar los puntos de interseccidn
que les enlazane’ '

Por rezones de olaridad; en la figurs 1; no estén representadas
todas las matrices ni todos los niveles de entrads y salids de las matrioces.
Esto no tieme importancia ya que la ooﬁpoeioién de tal dispositivo commutador
telefdnico es bien conocids para los peritos en la materia.

Por otra partes en lo relativo al establecimiento de una comuni-—

cacién telefénica entre wna entrsda y una salida del dispositivo es oconocido,

por ejemplo,y ol utilizar un dispositivo de ocontrol dencminado gemeralmente
marcador, pars establecer el circuito de commicacién de acuerdo con el prine
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oipic d¢ “wno a uno", debido a la velocidad de funcionamiento de los marcaiores
gue gon a}eotré'nioos, y y& soa en respucsta & las sefiales del disco reoibidas deg
de ol aparato dol abonade asocia.éq con 1o ndama central o on respuests & selia~
les de disco enviadas por un aparato de abonado asoclado oon otra central &
través de dicha otra centrel y sobre wn olrouito de Ifnes principals Entonoes

ouands hey un nimero de marcadorss se di la preferencia a uno de ellos para es=

.tablecer cirouitos de commicacidn de modo que el principio de funcionamiento

"de wno en wno® se utiliza de rusve pars la seloccidn e identificacidn del cip
cuito de commicacidne ’ B

La figura 1} represenis una vista parcial lineal de un dispositive
.d.e muestira dol d.:f.spositivq wmostrado on la figura 1ge Do nueve se designa cada
peso por &y By Oy & D ¥ calda matriz estd representads por una seocion de linea
oon wn mimero de referencia. En la aiguiente desardpoién, le disposicidn
que incluye ests seccidn de lfnes y multiplajes de entrada y salida que oorreg:

ponde & entradas y sali_&aé,. de una matriz, se denaminara un “nodo". Esta figu-

ra representa un &ispositive de muestras de acuerdo con ol invento.

Como 86 ha dicho el método de acnerds con el invanto oonsiste, cow
noclendo una matriz o wn punto inferior, en seleccionar la matriy immediatemen
te supariors Por lo tanto, oads hilo del multiplaje de entreda del nodo ¥
que corresponde & un enlsce, comprende en serie wna barrera “Y", siende gu-
£iciento la seleccidn Qe esta barrera para identificar la matriz inmediatamen
te superior cuando es conocids la matriz Lnferior. Das tres eniradas de esta
barrera "I" esidn enlazadas oomo sigue: La prinera & uns salida del nodo
precedente; la segunda a un oircuito de disponibilidad de enlace y la teroera
a un dispositivo que permits ssleccionar la barrerae

4 modo de ejemplo, en la figura by se indica la muestra de un

" olrouito posible entre la entrada Eyy ¥ 1a salida Spyy -6l oual ecircuito pasa

sucesivamente e travis de las matrioes 4js B1y Cyp ¥ Dne Bn el dispositive
de mestra, el cirouito pasa & través de los nodos a3y byy Oy ¥ &y Quedard
entendido que hay tantos nodoe como matrices por paso y que la salida miltiple
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deo cada nodo dé acceso & los miltiples de sntrads de los nodos siguiemtes,
siendo posible para aquellos peritos en la materis ol reponer totslmente el
dispositivo do muesti'g, conoolendo la ocomposicion de wn nodo y las barveras
colocadas en ol miltiple de entradse .

‘ La figure 2 represonta un dispositive de muestra de acuerdo oon
el invento. E_‘n.'este dispositivo de tﬁ,ugst-ra solo han sido representados tres
pasos smgue pueds bsber muchos mis pasosy como se indica por la linea de
puntos 1e Cada modo 2, 3 & 4 comprende un elemento de almsoenaje o vaivén,
5y 6 & 7 Tespectivamentes que normalmente estd en ocondicidn fuera de oircui-
to ¥ que conmuta ol circuito por medio de un impulso desde cuslguicra de las
barreras "I dol miltiple de entrada. En la condiocidn en circuito;.cada valvém
o memoria aplios wna scfiel duradera & todos los hilos del miltiple de selida
del nodo. El proceso de ma.roa.r $odos los nodoa que se encueniran en oircuites
1idree proogéa an al dispositi&o de la figura 2 como s;guas La entrada By
1a ealids Sgy por ejemplo, son los puntos que han de enlegarses Se splica una
sefial de narcscidn a la entrads By del disposiiivos Ten pronto como la darre
oa "Y" § se abre, la maroscidn 1lega a la memoris 5 que la transfiers a las
barreras " en ol miltiple de entrads de todos los nodos del segundo paso
al que tiene acceso el primer nodos 8l nodo 3 es uno do estos nodos. Como s
ha dioho antes, estas barreras " tienen tres entradas, wna de 188 ouales

esté enlagada a la memorias del nodo precedente, mientres la segunda entrads

@8t enlazeda & travée do un hilo sl clrcuito de dispenitilidad 9 y la terce-

Ta entrads estd enlasads al distribuidor 10, el nimero de ouyos puntos es

~ igual al nimero de niveles de entrads por matriz. El oircuite d¢ disponibi-

lidad oontiene almacenadas condioiecnes de disponibilidad de los enlaces en ol
dispositivo conmutador. vSuministxa. wnea sefial duradsra sobre los hiles d,.
ouando un enlace estd libre, y ningwna seiial cuando el enlace estd ocupados
Suponiendo que el enlace que conecta el nodo 2 al nodo 3 esta
librey Be apliog‘ una sefial de disponibilidad al' hilo 4 de la barrera 1l. Ya

se he diche gue 1la marcacidn aplicada a la entrada B hebdla sido transferida
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- & la sogumda entrada 12 de 1a barrers 11, Cuando el distribuidor 10 envis un

impulso s la tercers entrads 13 de ls barrers 11, aparece wna sefial en la sa~
lida do dicha barrvers, lo que oconmita la memorie 6 & la eondioién en oircuito
heoiendo as{ que las ssqwndas entradas de las barreras "™ se marquen en los
miltiples de entrada del paso siguiente, y asi sucesivamentes Quedard enton=
oes entendido que la narcacion procede as{ paso a paso hesta la salids Sje La
aparicion de wna senal dnradacra o un impulsc en el hilo de salida S 4eruina
el proceso ae tiardar 1o nodos libres. Se obsorvari inmediatamente que 1
menoria 7 no os absolutamente neceseris para al Ultimo nodo 4. Este dltimo
puede esté directamente bajo el control del marcador &, como se mucstrs, de
un selector y traductor 14 y un identificador 15 & través de la barrera 16e
En realidad, se supone que las salidaa S tienen solo acceso & una sola nmatriszs
0§ prﬁoeso de ma.rcao:lm tdx‘mina cusndo se Yecibe wrn inmulao en el identifica~
dor 15

Sera ahora necesario identificar y seleccionar enlasces que formman
un circuite entre todos aquallos en que se han msrca.do nodos. Esta operacidin
es ofectuada vetrocediendo a traves de la cadena de matrioes. A

" Un tren de impulsos recibidos en el identificedor 15 psmitiré a
éste seleccionar uno de los enlaces naroados, ésto es, ma barrera “T", por
e¢jemplo, la barrera 17 en la entrada del ultimo nodo 4.

Se describira en forma mas detallada la viltims parte dsl proceso
de marcsoidn y la seleccidn de un enlace libre por medio del idemtificador 15,
tan pronto oomo todos los nodos disponibles situados en el mismo pa.so' que 3
han sido nmarcados, suponicndo que esto paso o8 ol pemiltimo. Existen poten=—
oiales en tddos los hilos 18 de las barreras 1T.

Bl distribuidor 10 transmite entonoe; sucesivamentie un tren de
inpulsos como se indioa por el diagrama 3g de le figura 3y representando cada
impulso hqy by eeee by en una posicidn de tiempo la posicidn espacial do wn
rivel de entrada de wa nodo en este pases Por lo tanto, de acuerdo oon las
diaponibuidadas da enlaoe, ésto es, la presencia de un potene:.al o de ningin
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potenciel en lss entradas § de las barreras 17 ~apaTecera un tren de impulsos
hyy byy By ¥ hy_qs Tepresentado en la Pigura 3b en-la salida del miltiple de
entrada, representando cada ‘impulso un onlace de entrada libre, como wia po-
sioidn do tiempos BEete txen de ‘impulsos se transmite a través de las barrera
"I 16 al 1dentificador 15 |

Bl identificador 15 comprende medios que pueden, de acuerdo oon
1a posiocion do tiempo de un impulso en el tren representado en la figura 33,
selecoicnar en el espacio 1 de las barreras de entrads 17y 4st0 es, wno do
los nodos del pase prscedente MB. La ospturs del nodo precedente se efootia
aplicando una sefial duraders a la entrada 19 de una barrera "Y* 20 que ocorreg
ponds al nodo 3.

En ‘cato momento, arranca de mxavolel ddatriduidor 10 y por el mig
mo pMMento enterior, se recibira un tren de impulsos en la segunda en=
trads 21 de la barrera 20, despuds en el identificador 15, que efeotia uns
nueva seleccidn oomo ya se ha dichos Mi, se salecciona paso a pa;:o, a8 tra=
véa do este proceso, un oircuito completo cutre la entraca E; y la salidé Sj.

Fn wmm modj.ficaoi&n profarida del invento, cuando #e recibe un
tren de mmlaos, nostrado en la figura b, el identificador 15 selecciona
entré las berreras de entrada la correspondiente sl primer impulso recibido.
En realidad, podria tomarse ofra ley de seleccidn pero esta dltima no permite

- pérdida de tiempo, ocon 1o gue ol trem de impulsos se reduce a un solo impulsoc.

El distribuidor 10y el seleotor 14 y el identificador 15 sop txes
oirouitos ms que, por ejemplo, ‘formsn parte del circxnto'oo.mﬁn general
del denominado mazoador EL distribuider 10 estd oamstitufdo, per ejemplo,
por ol explorador mostrads on la pagina 59 de la "Revue Commmnicstion et
mmua' n%. 3, Noviembre 1962 y funciona sustancialmente del rismo modo
cuando estd en conexidén con un 1‘8‘1030 El 3dentificador 15 es un convertidor
de tiempo & espacio bien conooido pars aguellos peritos en la materias De
heobo, o1 idantificadory oonociends la posiocidn de ticmpe de un impulse, lo

traduce a wis posicidn de espaoio y lo trensmite &l selector 14 Este,

o/nw .
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conooisnde el nodo inferior y el mivel de entrads seleccionado, deduce de

ésto, en ¢s=o0 necesario por una traduooidn hecha en una regleta de conexidn,
" la identidad del nodo siguiente que ba de seleocionarse para enlasarlo al

identificador 15.

Bstos tres circuitos se utilizan tamb'ién en las formas del inven=
to slgulentese la forma del invento que se refiere el mencionado caso de
clronito sencillo, oomatituye uh bastidor que perwitird establecer los deta~
es do 1as omcte.r{stioes del procesc de acuerdo con ol invento. En dife:eg
tog fomu del savento que Be darén se deso‘:;ibir;n dispositivos do mueétra
disefiados para accionar asocisds# oon matrites y dispositives cada ves mas
oomplejos. Jasl, sucesivamento se estudiaran los sigiiientes casose Un dispo-
sitivo oou circulto de diferente longitud y un dispoeitivo gue incluye la Diage
queds lidre de oircuitos salientess Ademas, se examinara la rotacién de prioc=
riddadaes lo qua permite una distribucién wniforme del trafico en todos los en=
lzces. ‘

El caso do dispositivos do enlaces largos ss refiero a oxceso 4o
trafico. Una do las cavasterfsticas del procedimiento es precisamente wna
gran flexibilidad en este respecto. Son posibles mmercsos tipos de excesos,
estando caracterizados los cirouitos normales por el hecho de que son mas
cortos que los clrcultos derivalos sobre los cunales tiemen prioridad. la
existencia de oircuitos derivedos ms o menos largos, ouyas prioridades irén
dsoreciendo desds los més oortos a'los mds largos, serd admitidas Por lo
tanto ha sido precedids a una modificacidn del dispositivo de muestra mostra—
d en la Pigura 2 introduciendo uns retardacidn em osda interseccidn de wn
nodo durante el proceso de marcacidn de los nodos. Cuando se llama a T la
demora introducida y considerando que los nodos de entrada y salida forsosaw
mente seran mercados y por lo tanto no introduciran ninguns demora, el pﬂmar
impulso del tren de impulsos mostredo en la figure 3h aparecera en la salida
oon una demora oomprendida entre (m=2)T y {m~1)T, cuando se designa por m el

nimero de matrices que se crusaran.
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BEs suficiente, por ejemplo, detener el proceso de marcacidn en
(m=1)Ty & fin de evitar el marcar oircuitos mds largos.
Un dispositive de muestra que funciona como se ha indicado se
muestra en la figura fe
. 345 La duracion T de la domora considerada os ligeramente superior
on ol tiempo que corresponde a wno © dos impulsos completos, con respsoto
& la durscién del oiclo distribuidor.
La figura 4 represanta en un dispositivo .rea.l, dos posib}es oiye
cuitos desde B & 3 crusando wn oirouito las matrices 44y By, Cy ¥ Dyy en los
350 d.i;“.‘erex#-ei pasos 4, By Cy Dy mlentres que el étro oircuito srucza Ias matrioces
Q s B2y C2y B3y Cy ¥ Dye Se supone que no habfa enlace disponible entre Cp
Y D1y a.mq_u; hab{is posibilidades de exoeso de tréafico entre Co ¥ 33; Quedari'
inmediatamente entendido que om el dispositivo de muestra de este dispositive,
dsbido & la demora de marcacion ousndo se cruza cada nodo, la salids S recibe
355 el primer impulso de marcacién a través del primero de los olrcuitos mas core
| toss En este caso particular, sdlo se ha marcado la salida del nodo By del
segumndo oirouitos BEn egte caso de ls estructura de wm dispositivo de exceso
de trifioco hay por lo tanto una difaerencia en el tiampo 4e marcacién por lo
menos igua.l a dos ciclos del distribuidor emtre la marcacidn a travds de un
%0 ecircuito corto y la marcacidn a través de un circuito mds largo. '
~ El funcionamiento del dispositivo de muestra de le figura 5 se
vera & contimimcidn en detalle. Una sefial splicada en el timpo t; a una
barrera "I" 22 junto & la entrada maroada Ey acciona la memoria 23 en el
primer nodo 24. Ai:ora, en ol tiempo t, las entradas 25 de las barreras "i%
365 26 de los nodos 27 del paso b reciben una sefial duradera, de acuerdo oon la
oondicidn de disponibilidad & provista por un circuito 28 andlogo & 9y Pi~
gure 2. Bl dispositivo biestable 29 conmuta & la posicion en circuito em el
instants en que el distribuidor 30 pesa el nivel de entrada de la ban'era
26« Bate instante corresponds al instante ty 4§ anf €1Sin embargo, la mar—
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ocacidn del miliiple de salida 31 se demorsra basta %4 que es el arraugue de

 otro eciclo del distribuider 30. Esto se debe al hacho de que el vaivén 29
_ eatd seguido de una barrera "Y' de dos entradas 32, una de cuyas entradas

osta coneotada a la salida 33 del distribuidor 30. La salida 33 se excita

al comienzo de cada ciclo. La salida de la berrera 32 estd conectada a la

‘entrads del vaivén 34 ocuya salida estd oonectada al miltiple 31, Se vers aaf

que la llamads procede & trevés del digpositive hasta que un imyulso owm
tren de impulsos llega a la salida § en el instante tob(m=2)T+€ en donde
£ repressnts la posicidn del impulso con respecto al comienzo del vltino
eciclo considerado.

£l proceso de identificacidn y aslecoidn del enlace inmediatam
mente precedents al punto marcado inferior dltizo, ésto es, en este oaso
el nodo 35, oontinda del mismo modo que en la forma del invento de la figu-
ra 2, Sato o & travds del identificsder 36. Por otra parte ol funciona-
miento @el distribuidor F debe de temerse tan pronto como se reoibs un impul-
80 en Sy &sto es por lo menos en el tiempo ty+ (m—-1)T. Esto es debido el -
hecho 86 que estos impulsos, on ol caso presente, estan sélo destinados s
penmitir ol proceso de marcacién y no imtervienen en el proceso de seleccidn
nada mas que pare identificar el ultimc enlace.

Por otra.-parte, como se ha visto en la anterior forma del in-
vento de la figura 2, la identificacidn de los enlaoes superiores fué mene-
Jada retroapoctivamenté sobre la ocadena de nodos. En el caso presente se

vera que a 1a matriz 01 de 1lg figura 4 oorrespondsrén en el nodo 37 que por

ejemplo es su imagen, dos barreras 38 que se abrén & enloces que conducen,

de un ladoy & By ¥y por otro lado a Bje Tal caso pueds encontrarse en oiro
paso del dispositivo. IEn oste caso las Gos entradas de le matriz pueden
estar marcadas en ciclos diferentes del distribuider 30. En el caso general,
nada impone que el itinerario q_ué llega & uns de las entredas see tan corto
como el que 1lega 2 la otra ehtrede. Da Unica condicidn es que sea mis coxw

to gque el itinerario mas corto que coneote E"a. S+ Lhora, durante el proce—
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400 80 do seleooién, neda se opuso & que la seleccidn se detuviess sobre la barve=

ra que corrssponds al circuito mas largo y ésto es contrario al fin del inven-
toe Por lo tanto se provee marcar la metriz precedente tan pronto como el
identificador 36 ha seleccionado e} @ltimc enlaces Sin embargo,.en vez de
proceder inmediatamente & una mieva identificacion de emlaoes; les menorias
405 del dispositivo de muestira se climinan y la marcacidén desde la entrads B oo
olengs de muevoe. Entonces, toﬁo ticne lugar oomo si el itin~rario mas corto
entre 1a entrade B y el filtimo nodo marcedo inferior tuviers que buscarses Bl
funcionamiento se repite tan frecuentemente como sea necesario hacerlo pa.r‘a’
identificar todo ol itinerario. El tiempo totel de marcacidn y seleccidn es
410 {5-1)T 4 #i o es el mimerc ds nodos cruzados. |
¢ BEn la figura 5 se observara que hay un selsctor 39 y berreras de
selecoidn de nodo 40, 41 y 42 que cumplen las mismas funoiones que loe dispo-
‘siti;v;:\s oorrespondientc;s 14, 16 y 20 en la figura 2.
' De acuerdo con otra forms del invento puede eovitarss reanudsr la
415 narcacidn en cada seleccidn, blogqueando durente una operacion de mmaoitSn“;;;L
Gni.oa, j,os nodos tan pronto como las memorias o vaiveanes de estos nodos han -
sido dispuestas en oirouito, a fin de evitar las marcaoiones indesesbles
ejecutadas durante ;os ciclos subsiguientes del distribuidor Fe
| Para este fin, se modifica la estructura de un nodo de acuerdo
420 oon la figura 6« Para oads enlace se provee individualmente un dispositivo
do demorTa o vai,vsn 43e Se provee también para evitar los impulsos de sincx.wo-
nizacidn ¢4 puedan accionar el dispositivo de demora tan proumto como se
marque la memoria o vaivén 44 del noloe
Se cbservara que esta solucidn requiere un mayor nimero de dis-
425 Positivos que 1a solucidn precedente pues algunos dispositivos gue estaban
solo presentes en mimero de uno en cada nodo, estén ahora presentes uno en
oe.d; enlace. Sin embargo, esta solucidn tiene la venteja de rTequerir sdla~
mente un tiecmpo total de maréaoign y sei.eooﬁ.&n 2 (w—-1) T+ Por otra parte el

vaivén bdiestable 39 puede ser un sencillo toro ma@ético.
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Bl nodo de la figura 6 comprende tambiénm las barreras "YM 45 y 46
respeotivaments similares a las barreras és ¥ 42 dol node 27 de la figura 5
Bl vaivén 44 tiene dos salidas una de las cuales se splica a la entrada de
wia barrera de inhibicion 47 pera evitar la marcacién de un nuevo vaivén 43 a
través de la barrera "Y' 48. Como se ba dicko &sto permite el bloqueo de los
nodos ten pronto como son acoicnados.

| Exaninando la constitucidn de los nodos en el dispositivo &e mues~
tray 80 asogura que no hay nadas espeéifioo aun nodo ¥y qﬁe todog los nodos tig
nen analogfas evidentes, inclusc los nodos Ge los extremos en 1los que solo
ciertas partes son imitiless El control y las conexiones haoia los oircuitos
légicos son estriciamente similares. Bajo esta forms se veran mejor las ven=—
tajas del dispositivo de muestrax asi, el dispositive permite establecer
itinerarios de cualquier longituds Si estén ooupados todos los itinerarios '
de 1ongitu§. n se seleccionara un itinerario de longitud superior p & en sus=
$1tuoidn un itineraric ain mas lergo qe Por otra parte ss suficiente contro-—
lar un bilo por metrizy dé lo que se obtiene una sencilles do conmmtecidn duw
ranto ol proceso de seleccidn. Ldemds, no se requiere ninguna atribucidn de

matrices en un paso bien dsterminado ¥y entonces una mairiz pusde comprender

: al nd 810 tiempo entradas y salidas del dispositivo y enlaces entre matrices.

La figura 7 represents una :t"oma de dispositivo conmutador en el -
que la entrade E tiene que conesctarse a uns salida que no osté enteramcnte de-—
torminads, 88to es, que puede seleccionarse entre un- grupo dsterminado de S
salidas. Los peritos en le materia denominan oste probloma busqueds libre.

Ser{a suficiente establecer conexiones enﬁre E y cualquiera de
les salicas Sqs 52; S3 6 84" del grupo S+ En realidad,.la seleccidn de la sa~
lids debe subordinarse & la longitud del cireuite que la enlaza a le entrada

'y para dar la Iireferancia s la salida aoccesidle a través del oircuito mas

corto. PEn la figura T, detras del grupo de salidas S se represénta una matriz

49 que ticne una vnice salida S'e Bsta matriz no s sino una virtual en el

‘ dispositivo real pero esta materislizada en el dispositivo de muestrae Dicha
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natriz permite hacer uns selecoidn éntre las diferentes salides Siy Sgy Sy ¥
84 oonsid..ez‘ando 1la longitud del cirouitos BEn el dispositivo de rmiesira se
considera el enlace entre la entradd B y la unica sslida S's Por lo tantoe de
aocuerdo con el inventd el d.iapositiv‘o de muestrs de wn éispositivo en el que
son posibles las bisquedss libres, comprende, ademas de los nodos de mmestra
que representan las matrices del dispositivo; modos cuyas entradas correspons
den a un grupo dstemiﬁado de salida, constituyendo estos nodos el punto in=
ferior del dispogitivo cuando uns de las gglidas, que ha de ser determinada
en el grupo, tieme que enlazarse a una entrade dsterminada. 4

La figura 8 representa ls parte de un dispositivo de muestra de
acuerdo con el invento que corresponde a la parte del dispositive real en ‘la
figuras 7T« Los nodoa 50, 51 y 52 corresponden respectivamente a las matrices
53y 54 ¥ 55« E1 nodo 56 oomgponde & la matriz virtusl 49.. El nodo 56 es
similar al nodo 35 del dispositivo de la figura 5 con la excepcidn de que la
salida virtual S' no estd representada. DLa barrers 57, similar & la barrera
58, esta conectads a wma de las salidas del grupo. La barrera 59, sinilar a
e ba.rre:r:e.‘42 tiene su salida conectads al identificador dgl dispositive y |
wne de sus entrsdas conectada sl selector. Por otra parie, se ha Tepresen—
tado el miltiple 60 que tieme cuatro entradas que corresponden & Sqy Spy S3
¥ Spe Quedard entendido que cada rama de 60 comprende en serie una barrera
Y" similar a 57 .

Bl funcionamiento del dispesitivo de la figura 8 os oomo sigues
La entrada B y la barrers 59 son marcadas por el selector tan pronto como un
impulso llega al identificedor a través de la barrera 59, se registra su po-
sioién de tlempo y se bloquea el dispositivos Se selecciona entonces una sa-
1ids dol grupo. E1 caso se reduce entonces al casc precedente dsl disposi-
$ivé de la figura 5 & de la figura 6 y se completa el sircuito dsl mismo modos
Se o%_:servaré que los nodos 51 y 52 pueden no couprender ningun vaiven que

tenge demora cuando las otras salidas de 51 y 52 son galidas del dispositivos.

Por otra pé.rbe si les salidae de un grupo fuesen myy numerosas g6 necesita-
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g
rian varias matrices virtusles teles como 49 & f£in de concentrarlas sobre una
salida unica. En este caso ol mimero de nodos necesarios para representar
estas matrioss serfa provisto. Jidemds, sora evidente que el numero de eﬁtrg-
das de un.nodo, Ssto es, el nimero do posiciones de salida del distribuidor,
obligar{a & este disefio y no el mimero de entredas de una matriz virtual. La
cspsoidad de salida del distribuidor estd oomo se ha mencionado, limitada al
ninimo por el mimero mayor de entradas de una mstriz real y al maximo por el
£in del inventos

Es entonces evidente gque si el orden de exploracion de les entra—

. das del nodo por medio del distribuider se fijess, determinadas entradas y

en conseocuencls determminados circuitos se ceptarian mids frecuentemente gue
otros, oausando &sto un desgaste no uniforme de los equipos en el diqusitivo
roal y un riesgo aumentado de averfss. Por lo ‘tanto de acuerdo con Uma Carao=
ter{stica del invento se obtiene una rotacion de 1a prioridad‘de las entradas
nodificando en cads ciclo el orden de avance del distribuidor, modificando

por éjemplo el arrangue de las basses de tiempo que lo pilotan. Puode obtener—
80 tanxbidn una rotacidn de la prioridsd introduciendo, antes de la identifi-—
cacidn, una demora que varfa al azar iguel o inferior a la duracidn del ciclo
de exploracién.

S4 bien se han reprosentado los principios del invento en conexion
oon formas determinadas, ha de quedar claramente entendido que este d.escripéio’n
se haoe 80lo a modo Ge ejemplo y no ocomo limitacitn de su alcances

Este invento oorresponde s una _solicitué. de patente formmlada en
Prancia el 28 de Noviembre do 14962 sefialada con el n%s PuVe 9164895 y 8o aco=
gey por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios internacicnalss
vigentes.
wememmemncnrnema R0 D A canoen oo —-----no---

los puntos de invencidn propia y nusva que ss presentan para gue
seen objeto de esta patente de 20 afios son los siguientess

1 = Mejoras en sistemas conmutadores telefénicos que comprenden
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un numerv de grupos de matrices de puntos de interseccion, estandé dichos
grupos en cascada pars extenderse desde terminales de entrada en un lado de
entrada a terminales de salida en un ledo de salids de dicho sistema, medios
selectores de oircuito accionables en respueste a sefiales de marcecidn apli—
cadas a unos selscoicnados de dichos terminsles de entrada y salida, para se—
loocionar un cirouite diasponible a trav‘és-de Gicho sistema, comprendiendo di-
chos medios selectores de oirouito nodos que representan cads una de dichaa

matrices con nodos superiores gque represenigZn matrices conectadas a verminales

‘do entrada ¥y nodos inferiores que representan natrices no conectadas a termi-

nales de entrada, medios en dichos medios selsctores de circuitc acoionados

en respuesta & dichas sefiales de marcascidn para marcar todos los disponibles

de los nodos en los oircultos entre dicha entrade marcada ¥y todos los fermina—_
les de salida disponibles- ¥y medios de control para scleccionar secuencialmente
a identificar unos partioulares de dichos nodos comangando con 61 nodo inferior
selecclonade conectedo a dicho terminal de salida marcade y terminendo con el
nodo superior conectado a dicho terminal de enirada marcado, para seleocionar
m cirouito analogo a traves de dichas matrices de puntos de interseccion.

2 ~ Hejoras on sistemas conmutadores tolefdnicos segun el punto
1y en . los gue dichos medios de control comprenden medios distribuidores de
impulsos oconectados a la entrada de dichos nodos inferiores para provee: im-
pulsos de habilitaocion en ranures de tiempo asignedas en un ciclo de distribu=
cidn de impulsos y medios pars identificar dichos nodos inferiores marcados
por '13 ramara de tiempo derivads de cada uno de dichos nodos inferlores.

3 = Mejoras en sistemas conmitadores telefénicos segun el punte 2,
en los que se proveen medios para suprimir dicha marcacidn de dichos nodos en
respuesia a ls identificeoidn de dichos nodos.

4 - Mojoras en eistemas omtu&ores telefdnicos segﬁx_; el punto ),
an los.que cada nodo tiene un numero de entradas, medios pare asignar dichas
ramuras de tiempo, cads una 2 ung de dichas entradas em uno de dichos nodos,

medios para coneotar dicha marcacion a otra de diches entradas en cada nodos
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medios de ‘d.isponibilidadﬁ para proporcionar una sefial de disponibilidad a
otra de dichas entradas-de oads uno de d;i.chos nodos inferiores en respuests a
que dicho nodo inferior esté disponible y medios de barrers en cada wio de
dichos nodos inferiores accionadss en respuesta & la recepeidn si;nulténea' de
dichas ramrss de tiempo, do dicha sefial de disponibilidad y de dicha sefial
de maroacidn pers pesar dichs sefial de marcaciane
‘ 5 = Mojoras en sistemas conmutadores telefdmicos segin el punto
4 en los que cada nodo comprende medios de memoria y estables para transmitir
una sefial de marca.ci& continua an respueste & la recepcidn de un impulso en
la entrada de dichos medlos de memoria, y medios para transmitir dicha sefisl
de marcacifn contimua & todos los nodos a que tiene aoceso dicho nodo pulsados
6 = Mejoras en sistemas conmutadores telefénicos segﬁn el punto 1,
en los que cada uno de dichos nodos comprende medios de demora de tlempo para
retardar la propagacidn do dichas marosoiones un periodo de tiempo fijo en
cada nodo y medios pare identificer matrices an@logas en respuesta a la demo-
ra de tiempo de la sefial de marcacion recibida en dicho nodo inferior seloo—
cionados
7 - Mejoras en sistemas conmutadores telefdnicos segin el punto

5y que incluyen medios de exceso de trafico em dichas matrices conmutadorass

y en dichos medios selectorss de circuito; comprendiendo dichos nodos medios

de rotardacion de tiempo para impartir una demora deteminada a dichas sefial
de marcacidn, que pasa a trevée de cads uno de dichos r;qdos en dicho circui=-
to desde dicho nodo superior a dicho nod§ inferior seleccionado ¥ medios para
determinar la longitud de ddcho circuito en respussta a la demora total de
dicha marcacion em dicho nodo inferior selecoionadce

8 - Meojoras en sistenas conmutadores telefdnicos segin el punto
7y en los que el tiompéd totel de demora de dicho circuito es igual,al ciclo
de distribucidn de tiempo. '

9 ~ Mejoras en sistemas conmutadores telefdnicos segin el punto

8, en los que 9o proveen medios para detener dicho viclo de habilitacidn de

;/..
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diohas entradss de modo despuds de dicho primer ciolo y medios para derivar
dichas sefiales de marcaocidn desde dichos nodos inferiores seleccionados.

10 - Mejoras en sistemas conmutadores telsfénicos segin el punto
8 y medios pars retener dichos nodos en .respuea’aa a gue dichas mercaciones
coinoidan con dicho ciclo de distribucidn de tiempo.

11 - lejoras en sistemas commutadores telefénicos.

Tel y oomo se ha descrito en la Memoria que a:n'tecede, representa=
do en los dibujos que se acomp&iian y a& los fines especificadose.

Egta Memoriz consta de veintiuna hojas, esoritas por una sola
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