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MEMORIA DESCHIPTIVA

La presente invencidén se re-fiere o un aparato, prin-

i “ L

clpalmente destinado a la enségénég(médiante un soporte uni-
versal, cuyo soporte permite sitdsr un objeto, o un grupo de
bbjetos, en el espacio en unas posicion cuslgiiiera y facili-
tar asi la ensefianza ds la geometrfa, dibujo industrial, ti-
sica, quimica, etc., y siendo igualmente susceptible de reci-
bir las aplicaciones més diversas, principslmente en materia
de construccién de maquetas de ocualesquiers instalacion.

Un soporte, seglin ls invencidn, comprende a lo menos dos
peheles pertoredos, medios pare mantener estos paneles en u-
ns posicidn relativa deseada y véstagos o sgujas suscepti-
bles de ser encejados en une perforacion de cada uno de di-
chos pansles.

Graciss a esta disposicidn, es posible inmovilizar uno o

verios véstagos en una posicién espacial cualquiera, sea
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* para realizar por estos vastagos por si mismos la represen-

tacion de rectas en el espscio, sea para utilizar estos vés-
tagos s su ver como soportes intermedios para la constitu-
cion de figuras geométrices o montajes diversos con ayuda de
apropiados accesorios, tales como hilos flexibles 0 elasti-
cos, placas o volimenes de tods forma, poless, etc., suscep-
tibles de encajerse sobre dichos vastagos. Es-iguélmente po-
sible copstituir figuras geomebtricas con ayuda de hilos fle-
Xxibles enganchados 0 cosidos a este efecto en diversos pun-
tos sobre el o los panelas de demostracion.

Segln un modo de realizascion, los pansles perforados son
acoplados por pares sobre une montura apropiada, de manera
de constituir marcos, pudiendo constituir un plsno de refe-
rehcies uha u otra de las dos caras perforsdas; por una combi-
nacion de dos o tres de teles msrcos, se puede materializar,
por ejemplo, un conjunto de planos de referencia ortogona-
les, s 1os fines de la construccidn de rigures en el espacio
y de proyecciones de tales riguras sobre dichos plsnos,

Los planos de referencia pueden sstar recubiertos de uns
hoja de papel de dibujo o de calco para el tYrazsdo de las pro-
yeccionss respectivas, pare le obtencion o la demostrecion
de las cuales preve la invencién el empleo de vistagos 0 agu-
jas e igualmente la utilizacion de un manantial de luz de
rayos paralelos.

las carecteristicas y ventajas de le invencion se pon-
dran de manifiesto por otra parte en la sigulente descrip-
cibén de slguncs modos de realizssidn elegidos a titulo de e-
jemélos, con referencis & las figuras esquematizadas en la
adjunta lémina de dibujos.

En los dibnjoss
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£ ia fig, 1 puestrs un soporte de dos paneles psrslelos de
separacion regulable:

ia fig. 2 muestra un conjunto de tres mercos articulsdos
y una limpara de proyeccidn:

18 fig. 3 representa une variante de realizacidn del so-
porte de dos paneles de la fig. 1l: y

La fig. 4 muestrs un soporte de dos psneles de angulo va-
risbles

Segin el modo de reslizacidn elegido y representado en
la fig, 1, dos paneles de palastro perforado 1 y 2 estan mon-
tgdos a deslizemiento sobre angularss de soporte 3 y &. Agu-
jas o véstegos en namero veriasble, tales como 5 y § esten en -
cajadas en una perforacion de cada uno ds los paneles y pue-
den ser esi ipmovilizadas en el espacio en posiciones cualses-
guiera, por ejemplo en posicibn paralela, como es el caso en
las figura. La ipmovilizacion de los vastagos puede ser agsgurada,
sl es necesario, medianté cursores a8 tornillo de bloqueo, talses
como el 7 o cursores a frotamiento taeles como el 8, pudiendo es-
tar constituidos simplemente por pequefios cilindros de materia
flexible {causcho, por ojemplo). Los vastagos asf{ inmovilizados
en las posiciones deseadas pueden servir & su vez de soportes
intermedios & los fines de, por ejemplo, construir en el espa-
cio figuras geométrioss,asi en el caso de la figura, un triangu-
lo 4BC ests constituido utilizando & este efecto un hilo flexi-
ble 10 Ligando entre si los vastagos de le maners indicada, se
pueden utilizar cursores l1l, 12 similares a los cursores_7 u 8
pare la fijacidn de los puntos de interseccidén del hilo con los
véstagos. Bl lado 4B del trisngulo ssté agui constituide por
un segmento del propio vastego 3. Utilizando wn hilo slastico,

por ejemploy ds caucho, la figure constituida se presta a todas
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Jdas deformaciones o Bransformaciones deseables; Se puede fa-
cilmente desplazar, p&r ejemplo, el vértise ¢ del triangule
segin la 1ines msterislizada por el vastago &.
~ Los vés=tagos pueden servir igualmente de soporte de pla-
ces de cartén o anélogo, representando superficies planas, 0
a volimenes geometricos (paralelepipedos, cilindros, esferes,
etc.) realizados a este stecto en una materia aproplada tel
como cartén o espuma de caucho, de manera de poder\ser entila.
dos sobre los vastagos e inmovilizados sobre ellos eventusl-
mente, ses simplemente por frotamiento, sea mediante cursores
8i es necessrio. Boles (que pueden ser de diferentes colores)
representando por ejemplo étomos, pusden servir para la consti-
tucion de montajes representando estructuras moleculares o
cristalinas,

El dispositi&b se presta igualmente, por el empleo de po~-
leas que pueden girar sobre los vastagos, pendulos susperdidos
sobre eéstos, etc. paras el monteje rapido de expsriencias varia-

das de £isica, principalmente en msteria de mecanica, de elecw

tricidad y de dptica.

Segin el modo de realizacién de la fig. 2, los marces 21,
22 y 2% estan constituides por la disposicidn sobre una erma-
durs g4 de madera, por ejemplo, de paneles 25, 26 en palas-
tro perforado cubriendo dos caras pasralelas de dicho marco y
estando forradas agul interiormente de telas metélicas 27,
28. El palastrc perforade con la tela metalica pueden ser re-
emplazados por el conjunto constituido de la tela metalica y
de un tejide del gémero utilizado para el amueblamlento. Una
hoje 29 de papel transparente, de dibujo o de cartén esta
fijada sobre el tablero 25 de una msners facilmente amovible

son ayuda de pinzas articulsdas 30 o broches u otros medios
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sjmilares. los tres marcos 21, 22, 23 asi constituidos pueden
ser enlazedos entre s{ poyhedio, por ejemplo, de artisulacio-
ne¢ o charnela.

En cada uno de los marcés asi constituidos, es posible fi-
Jar sgujas tales como la 32 meti-énﬂilaﬁ@n las perforaciones
de los paneles perferades_25, 26 del marco correspondiente.
Mientras que los paneles perforados comstituysn un soporte me-~
canico rigido pars las agujss que lés atraviesan, las mallas
de los palestros metalicos 27, 28 aseguran, por apriete elasti-
00, la inmovilizacidén de las agujas en la posicidn slegida, ha-
ciendo inutil a este efscto cursores, A

Se puede iguslmente prever la constitucidn de marcos equi-
pados con dos palastros metalicos solaments.

Como en el caso precedents, las agujas pueden servir de
soporte s hilos, planos o voldmepes cualesquiera para la figu~-
racién o la comstitucidén de monta-jes de objetos cualesquie-
ra en el espacio. En el caso de la figura, esta constituida
uns piramide DEFG con ayuda de un hilo flexible gue enlaza el
punto D de la eguja 32 a los tres vértices de un triangulo
EFG trazaéo sobre la cara superior del marco 22. Este montaje
se presta, por elemploy al desplazamiento del vértice D de la
pirémide sigulendo la aguja 32, peralela a la base, a fin de
mostrar, por ejemplo, que el volumen po depende de la forma
giné solamente de la base y de la alture de la piramide. Los
planos tales como el 29 materializados por las hojas de recu-
brimiento constituyendo planos de reverencia de proyecciones
o de coordenadas, permiten usar le demostracidén o la cons-
truccién de proyecciones cualesquiere de los objetos represen~
tadoe, pudiendo ser msterislizadas las lineas de proyesoidn

por sgujas introducides en el plano de proyéccién. 1a
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invencidn prevé igualmente, a este efecto, la utilizacién de
un mapential de luz de rayos psralelos, indicade esguematica~
pente 8n 33, el cual, colocado em le posiclon representada co-
mo ejemplo, efectlia, como lo muestra le figura, una proyeccidg
de la piramide DEFG en D'E'F'G’ sobre el plano de proyecoién
34 sobre el cual esta dirigido el manantial 33, psralelaments,

en el caso presente & dos plepos 29 y 35. ¥s evidente que las

aplicaciones de esta téonica son infinitamente varias y abren
vastas posibilidades en particular en ls ensgefianza del dibujo
industrial y de la geometria descriptiva con la posibilidad de
utilizer piczas de formas greduadas, plahos de contornos {po-
1igonos, sirculos, elipses;.etc.) de tres dimensiones segulidas
(paralelepipedos, cilindros, conos, etc.)s La utilizacion de
hilos elésticos fensos entre superficies representadas por pla~
cas por e¢jemplo, permiten abardar seguidamente la geometrisfin-
fipitesimal por la copstruccidn de superficies regladas g asi
sucesivamepte. )

Ls fig. 3 muestra una varianteBe realizacion del soporte
de dos paneleg de la fig. 1 en la qus los dos paneles perfora-
dos 41, 42 estanfijados uno respecto al ofro por medio de vés-
tagos de entretoesado fileteados 43 y de tuerca 4%. Bl conjun-
to asi formado constituye lgualmente uns varisnte de realiza-
cidn de los marcos del género desorito con refersncis a la fig.
2

Bn el caso de la varlente representada en le fig. 4, dos
paneies perforados 51, 52, estan ligados por lémipas articula-
das 53, 54 que permiten hacer varisr, por ejemplo, como lo mues-
tra la figura, la inclinacioén reletive de los dos paneles que
pueden ?epresentar asi, por c¢jemplo, plapos moviles el uno con

respacto al étro.
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+ Bn vistas de la snsefianza d¢ la aritmétics y del algebra,
se preve igualments el empled de clavos susceptibles des ser
plantados en un panel de demostraciodm, formando ficha las ca-
bezas de estos elavos, redondas, cuadradas u otras, sobre las
ouales figuraran cifras, letras o simbolos matematicos cuales-

quiera utilizedos en la demostracion.

N O T 4

Heche la desoripcidn del presents invento, lo gue se de-
clara como no practicedo ni puesto en ejecucidn en Espaflay
comprende las reivindicaciones siguientess

l.~ jAparatejy principslmente decstirasdo & la onsefianze me-
diante un soporte upiversal, cuyo soporte permite situar un
objsto 0 un grupo de¢ objetos en el espacic, caracts =~
rizado porque el precitado soporte comprende, s lo me-
nos, dos paneles perforados, medios para mantener estos pe-
neles en una posicidn relstiva deseada y vastagos a agujas '
susceptibles de ser encajados en uba perforacién de cada uno
de dichos paneles.

2.« Aparato, segin la reivindicacion 1, ¢aract e -
rizado porque ;os vastagos asi situados en el espacic
sirven & su vez de soportes intermedios psra la constitucion
de figuras geemetricas o de mbntajes diversos con ayuda de
accesorios apropiedos, tales como hilog flexibles o elasti-
00s, placas o volimenes de toda forma, poleas y andlogos.

3.~ Aparato, gegin las reivindicaciones 1 02, carac -
terizado porRue paneles pertorados acoplados por pares

sobre uns ménturas apropisda forman mercos en los que una u
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otra de las cerss perforadas cénstituyen plapos de referen-
ciae. ‘

4.~ pparato, segdn uns de las reivindicaciones precsden-
tes, caracterizado porque se constituye un
conjunto de planos de referencia asociandolos, o unisndolos
por charnelas, u otros medios adecuados, tanto para enlazar
entre s dos marcos como para mas de dos.

5.~ 4parato, segun uns de¢ las reivindicaciones precedentes,
caracterize d o porque estos planos de referencis
estin recubiertos de una hoje de papel de dibujo o de caleo
pera el trazedo de proyecciones ds los mbntajes realizados en
relacidén con estos planos,

;.- Apareto, segin una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado seutiliza un mspantial de luz de
rayos paralelos para la realizacidn de proyeccionss sobre los
planos de referencia.

. 7.~ 4parato, principalmente destinedo s la ensefianza me-
diante un soporte universal.

Segﬁn se describe y reivindica en la preseante memoria que
consta de ooho hojas foliades y meocanografiasdas por uns sola
cara y de una limina de dibujos.

Madrid, a 22 de Noviembre de 1963,

Benjamin DB L UG & S.
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