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El presente Modelo de Utilidad se refiere a un
isopresor timpénico con destino al tratamiento de la hipoacusia
(sordera) de transmisidén sonora (oido medio) y estd comnstituido
bdsicamente por un moto-compresor de aire, asociado a medios
de filtrado y almacenamiento, de aire a baja presidn, estando
dispuestos medios de medida de presidn de aire, de control de
la presidén y de salida del aire hacia una cimara de descoupre-
sién y de un aplicador, estando controlado su funcionamiento
por medio de un microprocesador, a fin de proporcionar aire a
presidn controlada para los fines mencionados, tanto continua-
mente como en descarga instanténea.

Ya es conocido, por el Modelo de Utilidad n2
286.591, un isopresor timpéanico que compreﬁde un moto—cbqﬁresor
un mandmetro, de medios de almacenamiento, acumulacidn y ﬁiltpg

do del aire asi como vdlvula de seguridad, manguera de aproxima:

1

c¢idn y pistolete de utilizacidén. Con los medios mencionapgos el

funcionamiento de estos aparatos resulta poco preciso, estando

el control de la utilizacidn de los mismos en las manos del oto

rrino, de forma que el tratamiento aplicado y por tanto, zu.efe ci

tividad vd a depender del especialista que lo haga. Ello.}kmﬂua

.OI’O

su utilizacidn a manos expertas y con suficiente preparacion

en su manejo. Del marejo se excluye husta el propio usuario,

muy Util en los casos en Que se hacea tratamientos largos.

Por otra parte, =n estos aparatos conocidos no es

posible una regulacidén fiable de la presidn de salida, con sl
consiguisnte Tissgo de iaprecisidén ep el tratsmiento.
Los medios de medida y tonirol de los aparatos

conocidos DO scn mUY Drecisos por st propis zmecérnicy, xistisna
do en la actuaiidad disponidbles nedios elacirdnicoes que psTui-

ten mediciones y capacidades de control zuchisino =4s precisas,
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que ademds d&n mayor informacidn de las condiciones de funcio-
namiento.

E1l presente Modelo de Utilidad introduce mejoras
e innovaciones con respecto a los aparatos conocidos gue permi-
ten un mane jo mucho més sencillc a la vez que una utilizacibn
mas segura.

El objeto de la presente invencidn es incorporar
elementos auxiliares, apoyados en la electrdnica actual (micro-
procesador), lo que hace aumentar las prestaciones del aparato
considerablemente, con vistas a favorecer el tratamiento aplica
do, a la vez que reduce la complicacidn de uso.

El isopresor de la invencidn estd constituido por]
un motor-compresor, dotado en-la'entrada de aire de un r%;yro

de particulas y a la salida otro de tipo seco, para eliqinacién

de particulas de sbdlidos y liquidos. El moto-compresor es de
los alimentados por emergia eléctrica de la red domésticg.z se-
rd del tipo de membrana, con el fin de eliminar la posiéi; exis
tencia de aceite, lo cual puede ser nocivo para las personas
tratadas. Por otra parte, los compresores de membrana sg?iéé
ser de baja presién (méximo 3,5 ks/cmz), lo cual resulta:éélun
riesgo menor para los pacientes y el usuario en caso de ?ﬁéiia
de la regulacidn de presién. L

El filtro a la salida del compresor dispone de
una vdlvula de purga para eliminar el agua acumulada en el fil=-
trosdurante el filt&rado, que es actebible desde el exterior del
aparato para asi eliminar el liquido.

A través del filtro seco se introduce el aire en
un depésito asi dispuesto, cuya presidén interior v4 elevédndose

a medida que v4 funcionando el motocompresor.

En el depbsito de aire se dispone de tres tomas &
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salidas de aire:

a) Una primera v4 a un sensor de presibén 6 trans-
ductor de presibn, que convierte la medida de presidn en medida
eléctrica.

b) Una segunda v4 a un regulador de presidén varia
ble, que segin la posicidén en que se encuentre asi mantendré
la presién en el depésito, permitiendo la evacuacidn del aire
‘sobrante para mantener la presidn constante, mediante una vélvu
la de escape. Su ajuste se efectlla desde el exterior del apara-
to.

¢) Una tercera toma, que constituye la salida de
aire para su uso en el tratamiento médico y lleva montada una
electrovdlvula, es decir una llave con accionamiento eléctrico.

Esta vdlvula v4 a permitir la salida del aire del depééitﬁs La

salida serd continua si se wantiene permanentemente abierta y

serd instantdnea, si se abre durante un pequeiio intervalo de

tiempo. Las dos formas de funcionamiento del isopresor vienen

condicionadas por la actuacidén de esta vélvula.

La salida de aire del depdsito se conecta desde

el panel del control del aparato & parte frontal del misimo, al

aplicador que estid constituido por un pequeiio depdsito 6oé€mq5

lador con lo cual cumple las dos misiones de aplicador % 48 re-
gulador de prgsién. En el extremo contrario al de conexidn del
tubo de afire, se encuentra una estrangulacidén sobre la que se
dispone la oliva y desechable de aplicacién directa al paciente
Sobre el cuerpo del aplicador se dispone un pulsador, el cual
al ser accionado provoca la apertura de la vélvula de descarga
en la forma de funcionamiento de descarga instanténea.

Para un control preciso del funcionamiento del

aparato se ha dispuesto un microprocesador como medio electrdni
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co mds moderno y fiable, el cual realiza las funcionés de con-
trol auxiliado por circuiteria complementaria seglin se describe
a continuacidn:

1) Interpreta upa seflal elaborada a partir del
transductor de presidén y la convierte en una medida de la pre-
sién en el depdsito, mostrando el valor de la misma con al me-
nos dos cifras sobre el panel frontal mediante indicadores numé
ricos de diodos LED, cristal liquido & similar. La resolucidn

es en este caso de 0,1 kg/cm2

atinque la precisidn es muy supe-
rior. Se utilizan medios de conversidn analdbgico-digital que
corroboran la alta precisidn que se obtiene.

2) Al microprocesador le llega una de las dos
ordenes de funcionamiento en una de las dos formas de degoarga:

continua 4 instanténea. Estas dos Ordenes se efectdan sobrs el

LY
e
0'.0

panel froutal del aparato. En el caso de seleccionar el funcio-
namiento en descarga continua, el microprocesador actia encen-~
diendo un indicador luminoso de la forma de trabajo, abre la

electrovdlvula de descarga saliendo el aire libremente y uwues-
tra la presidn existente en el depbdsito. En el caso de gé%gbcig
nar el funcionamiento en descarga instanténea, enciende'éi;inq;

cador luminoso correspondiente, mantiene la electrovAlvula: ce-
rrada, indica la presién en el depdsito, y solo dejaré s:iﬁr el
afire en forma instantdnea cuando se accione el pulsador de des-
carga sitdado en el aplicador. la 6rden que procede desde el
pulsador es de cierre de circuito, ¥ vAd a2 una de las entradas
de 6rdenes del microprocesador. Al accionarse el pulsador se
descarga el depdsito sobre el paciente mientras esté deprimido

el pulsador.

3) Cuando se conecta el aparato a la red, el mi-

croprocesador inicis el proceso de puesta en marcha, abriendo
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la electrovidlvula y descargando el depdsito en el caso en gque
exista presidén en el mismo hasta un nivel determinado, pone en
marcha el motor t&n pronto como ésta ha descendido de dicho va=-
lor y cierra a cortinuacidn la electrovélvula, estando normal-
mente preparado para su uso en un tiempo estimado como méximo
en © segundos.

Como ejemplo de ejecucidn no limitativo, se des-
cribe y esquematiza a continuacién un montaje concreto que ayu-
dard a una mayor comprensidén del modelo.

Se representa en la figura 1 un diagrama neumdticc
del aparato. El moto-compresor M funciona cuando le llega co-
rriente eléctrica a través de la conexidn P-2 desde el disposi-

tivo de control con microprocesador. Recibe el aire a través del

filtro F-1, lo comprime y pasa a través del segundo fiiffé.seco

- -
- -
a® =

F-2, el cual tiene una vAlvula de purgado de agua S, que es ac-
cesible desde el exterior, con el fin de extraer el agug conden
sada en é1 durante el funcionamiento. Del filtro seco péﬁé.al |
depésito D, en el cual se almacena aire a la presidn selecciona
da manualmente en el regulador R; el exceso de aire es ?k??lsa-

e

do automdticamente por la salida 2 del regulador con el.ﬁiﬁ de
mantener en el depdsito una presidn constante. Al depésigg}se
encuentra ccocnectado un sensor en puente de galgés é traﬁgﬁﬁotor
S que recibe corriente de sensibilizacidn desde los circuitos
electrénicos de control, a los cuales envia también la sefial

de transduccidn a través de los conductores P-1l. Con este sen-
sor se mide en cada momento la presidn en el interior del depd-
sito con una precisidn superior a los mandémetros de tipo mecéni

CO.

A la salida del depdsito de aire se encuentra la

vllvula de descarga V que se encarga de transmitir el aire com-
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primido al acumulador de aire A dispuesto en este caso en el mig
mo aplicador, en cuyo otro extremo se dispone de una embocadura
1 que recibe la oliva de aplicacién nasal.

A la vélvula de descarga le llega la tensidbn de
accionamiento a través de las conducciones eléctricas P-3, des-
de los circuitos de control.

Esta v4lvula permanecerid abierta permanentemente
durante el funcionamiento en descarga continua y se abrird solo
durante el tiempo en que se actlle sobre ur pulsador dispuesto
sobre el aplicador, cuando se haga fuﬁcionar el aparato en deg
carga instanténea,

En la figura 2, se representa un diagrama de blo-
que del circuito de control electrémico. Se representa ﬁof-P el
bloque del microprocesador; en &1 estén contenidos la CPU.Q,

un blogue de memoria EPROM N y un "Lach" de lectura de programa

e interpretacidn. Al microprocesador le llegan érdenes y:sefiales.

Le llegan brdenes de forma de actuacidn en descarga continua 6
en descarga instanténeas, ambas vienen desde un sencillc conmu-
tador simbolizado por SWl. Le llega una drden de dispar6.§;fa
la forma de trabajo de descarga continua mediante el 01erre de

un pulsador simbolizado por SW2 y sitdiado en el acumulador 8 6 enl

este caso aplicador simbolizado por A en la figura 1. te *
Las sefiales que le llegan vienen del sensor de
presién 8§ transductor presidn-tensidn, para ello se emplea un
puente de galgas al que le llega corriente constante desde el
circuito simbolizado por A0, a su vez el puente devuelve una
tensibén, funcidn de dicha corriente y la presidn interior del
depdsito, al mismo circuito, el cual la envia después de ampli

ficarla y estabilizarla convenientemente a un conversor analé-

gico-digital que la hace asimilable por el microprocesader. lLa
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sefial del sensor y la corriente de sensibilizacidén se transpor-
tan a través de los conductores simbolizados por P-1 entre AQ
v S.

La sefial digital a la salida del conversor AD es
identificada por el microprocesador gue las transforma en cifras
legibles en el indicador numérico U, en este caso simbolizado
por digitos de siete segmentos. |
| En su circuiteria periférica el microprocesador
estéd servido de todos los medios auxiliares comiines en estos
dispositivos como son: cristal de cuarzo, adaptadores de impe-
dancia y componentes discretos, etc.

Los medios auxiliares del microprocesador y de

los circuitos dibujados en blogues consistentes en circgitos

integrados y componentes discretos de uso corriente no ‘se ‘repre

sentan porque, existen miltiples formas de realizacidn indivi-
dual que llevan a los mismos resultados y que son corrieptes

en el uso de la electrdnica. soe

De acuerdo con las 6rdenes recibidas y las formas
de funcionamiento mencionadas, el microprocesador actia ‘sb¥re

relés 6 dispositivos de transformacién de érden en sedial-de po-
tencia a través de los cuales, segin se representan en ﬁéxfigu-
ra 2, se accionarén el moto-compresor y la electrovélvuiggﬁ

En el cuaso del moto-compresor, se accionard a tra
vés del circuito de potencia BM y la linea eléctrica P-2.

En el caso de la electrovdlvula de descarga, lo
haré a travéds del circufto de potencia RV y la linea P-3.

Segfin se haya accionado el conmutador de formas
de funcionamiento SW1 se encenderd un indicador luminoso IM pa=-
ra seflalizacidn de descarga continua & LV para descarga instan-

téneao
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Todo el conjunto de circuitos mencionados se ali-
menta a través de la red eléctrica R mediante una fuente de ali
mentacién F en la gque se producen las diversas tensiones de ali
wentacidén continuas G-1, G-2 y G-3, coumprende los elementos pro-
pios de fuentes de alimentacidn de corriente continua estabili-
zada en tensidn.

Ep las figuras 3, 4 y 5, se represent§ en alzado
frontal, alzado posterior y planta inferior, una realizacidn
prictica donde las diferentes referencias representa: 3 el in-
terruptor de puestz en marcha; 4 el indicador luminoso de pues-
ta en marcha; 5 el commutador selector de formg de funcionamien
to;6 el indicador luminoso de descarga insténténea; 7 el indi-
cador luminoso de descarga continua; 8 el indicador nnmgniéo
de presién; 9 el mando y escala de regulacidn de presiéﬁ;;éter—
na; 10 el conector de red; li los fusibles de proteccidn; 12
el orificio de vdlvula de purga; 13 el botdn de di‘éparo.:.d.e,deg._
carga instdntanea; 14 el aplicador y a la vez acumulador y 15
la oliva desechable para el aplicador. .

En la figura © se representa-un dibujo en;q;}que
se aprecia la distri?ucién en planta en el interior del.hgp}té-
culo del isopresor de los diversos elementos que lo comﬁézén:
16 el motocompreéor; 17, conduccidn del motocompresor aiféfltro
seco; 18, toma de corrieqte de red; 19, conduccidn de aire del
depdsito al aplicador; 20, filtro de aire seco; 21, depdsito
de afre; 22, electrovdlvula de descarga; 23, conduccién de ai-
re del depdsito al transductor; 24, transductgr; 25, mando y
regulador de presidn; 26, interruptor de conexidén a la red;

27, 28, 29 y 30 diversos componentes electrdnicos sobre las pla

cas de circuito impreso 31, y 32.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
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to asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son =

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Isopresor timpénico, del tipo que comprenden
un compresor de aire a baja presidn, un depdsito acumulador de
aire conectado al compresor y una bogquilla aplicadora con VvAlvu
la de paso conectada al depdsito acumulador, caracterizado por-
que comprende en combinacidn un regulador de presidn, un medi-
dor electrdnico de la presidén del depdsito, una electro-vdlvula
de control de salida del aire del depdsito a una cédmara de des-
compresibén, un filtro de aire de entrada al compresor y otro de
salida de dicho compresor con vilvula de purga, y un micro pro-
cesador con circuiterfia auxiliar; cuyo regulador de presidén vé
conectado a un selector de presidn, sitlado en un panel de man-
dos} y cuyo medidor de presidn coumprende un transductor?%é:pre-

sibén, auxiliado por circuiteria electrdnica periférica al, i~

cro procesador e incluye un indicador digital sitdado también

en el panel de mandos; y cuya electro-vilvula estd contrulada

por el microprocesador, a partir de una drden dada desde el pa-
nel de mandos para la seleccidén en descarga continua 6 instan-

ténea, estando la salida en descarga instanténea controlaga ade

méds por un pulsador sitdado, preferentemente,en el aplicé@ér;

incluyendo ademés el panel de mando indicadores de funchﬁﬁmiqg

.
. o ®

to y del sistema de descarga seleccionado. se

2.~ Isopresor segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque el transductor de presibén v& montado en una pri-
mera toma auxiliar del depdsito acumulador y el regulador de
presién en una segunda ‘toma auxiliar de dicho depdsito.

3.= lsopresor timpédnico; tal y como gqueda sustan-
cialmente descrito en ia presente Memoria, e ilustrado en los

dibujos adjuntos.
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