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El presente Modelo de Utilidad se re fiere  a un 
isopresor timpánico con destino al tratamiento de la  hipoacusia 
(sordera) de transmisión sonora (oído medio) y está constituido 
básicamente por un moto-compresor de a íre , asociado a medios 
de filtrado  y almacenamiento, de aíre a baja presión, estando 
dispuestos medios de medida de presión de aíre, de control de 
la  presión y de salida del aíre hacia una cámara de descompre­
sión y de un aplicador, estando controlado su funcionamiento 
por medio de un microprocesador, a f in  de proporcionar aire a 
presión controlada para los  fines mencionados, tanto continua­
mente como en descarga instantánea.

- Ya es conocido, por e l Modelo de Utilidad nS j 
286.591, un isopresor timpánico que comprende un moto-cjmppesor 
un manómetro, de medios de almacenamiento, acumulación y f i l t r a  
do del aíre así como válvula de seguridad, manguera de aproxima­
ción y p isto lete  de u tiliza c ión . Con los medios mencionados e l

* * *

funcionamiento de estos aparatos resulta poco preciso, estando j
¡

e l control de la  u tiliza ción  de los mismos en las manos del oto]
rrino, de forma que el tratamiento aplicado y por tanto.su.efec¡

+ , *
tividad vá a depender del especialista que lo haga. Ello.lim ita;**.**.
su u tiliza ción  a manos expertas y con suficiente preparación ¡

* . !
*  *  *

en su manejo. Del manejo se excluye hasta e l propio usuaíid, 
muy ú t il en lo s  casos en que se hacen tratamientos largos.

Por otra parte, en estos aparatos conocidos no es{ 
posible una regulación fiab le  de la presión de salida, con e l

consiguiente riesgo de imprecisión en el tratamiento.
Los medios de medida y control de los  aparatos

conocidos no sen muy precisos per su propia mecánica, existien­
do en la actualidad disponibles medios electrónicos que permi­
ten mediciones y capacidades de control muchísimo más precisas,
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que además dán mayor información de las condiciones de funcio­
namiento.

El presente Hodelo de Utilidad introduce mejoras 
e innovaciones con respecto a los aparatos conocidos que permi­
ten un manejo mucho más sencillo  a la  vez que una u tilización  
más segura.

El objeto de la presente invención es incorporar
elementos auxiliares, apoyados en la electrónica actual (micro-
procesador), lo  que hace aumentar las prestaciones del aparato
considerablemente, con vistas a favorecer e l tratamiento aplica
do, a la vez que reduce la  complicación de uso.

El isopresor de la invención está constituido por
un motor-compresor, dotado en la entrada de aíre de un p iltro

+  *  *

de partículas y a la salida otro de tipo seco, para eliminación 
de partículas de sólidos y líquidos. El moto-compresor es de 
los alimentados por energía e léctrica  de la red doméstica.y se- 
rá del tipo de membrana, con e l fin  de eliminar la  posible exis 
tencia de aceite , lo cual puede ser nocivo para las personas 
tratadas. Por otra parte, los compresores de membrana suelen

< w *

ser de baja presión (máximo 3,5 kg/cm^), lo cual resulta,áé un
!  * *

riesgo menor para los pacientes y el usuario en caso de ávería***.
* * *de la regulación de presión. *' *

El f i l t r o  a la salida del compresor dispone de 
una válvula de purga para eliminar e l agua acumulada en el f i l -  
trc+durante e l filtra d o , que es acteBible desde el exterior del 
aparato para así eliminar el líquido.

A través del f i l t r o  seco se introduce el aíre en 
un depósito así dispuesto, cuya presión interior vá elevándose 
a medida que vá funcionando el motocompresor.

En el depósito de aíre se dispone de tres tomas ó

- 3-
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salidas de a íre :
a) Una primera vá a un sensor de presión ó trans­

ductor de presión, que convierte la  medida de presión en medida 
e léctr ica .

b) Una segunda vá a un regulador de presión varia 
b le , que según la posición en que se encuentre así mantendrá
la  presión en e l depósito, permitiendo la evacuación del aíre 
sobrante para mantener la  presión constante, mediante una válvu 
la  de escape. Su ajuste se efectúa desde el exterior del apara­
to .

c ) Una tercera toma, que constituye la  salida de
aíre para su uso en el tratamiento médico y lleva montada una
electroválvula, es decir una llave con accionamiento e léctr ico .
Esta válvula vá a permitir la salida del aíre del depósito* La
salida será continua s i se mantiene permanentemente abierta y
será instantánea, s i se abre durante un pequeño intervalo de

.  * * *tiempo. Las dos formas de funcionamiento del isopresor vienen
condicionadas por la  actuación de esta válvula.

La salida de aíre del depósito se conecta desde
e l panel del control del aparato ó parte frontal del misiorô  al

.  *
aplicador que está constituido por un pequeño depósito ó^acumu 
lador con lo  cual cumple las dos misiones de aplicador re­
gulador de presión. En el extremo contrario al de conexión del 
tubo de a ire , se encuentra una estrangulación sobre la que sé 
dispone la oliva  y desechable de aplicación directa al paciente. 
Sobre el cuerpo del aplicador se dispone un pulsador, el cual 
a l ser accionado provoca la  apertura de la válvula de descarga 
en la forma de funcionamiento de descarga instantánea.

Para un control preciso del funcionamiento del 
aparato se ha dispuesto un microprocesador como medio electrón!

-4-
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co más moderno y fia b le , e l cual realiza las funciones de con­
tro l auxiliado por c ircu itería  complementaria según se describe 
a continuación:

1) Interpreta una señal elaborada a partir del 
transductor de presión y la  convierte en una medida de la pre­
sión en el depósito, mostrando el valor de la  misma con al me­
nos dos c ifra s  sobre el panel frontal mediante indicadores numé 
ricos de diodos LED, cr is ta l líquido ó similar. La resolución 
es en este caso de 0,1 kg/cm aúnque la  precisión es muy supe­
r io r . Se u tiliza n  medios de conversión analógico-digital que 
corroboran la  alta precisión  que se obtiene.

2) Al microprocesador le  llega una de las dos 
órdenes de funcionamiento en una de las dos formas de d^so^rga: 
continua ó instantánea. Estas dos órdenes se efectúan sobre el 
panel frontal del aparato. En e l caso de seleccionar el funcio­
namiento en descarga continua, el microprocesador actúa pncen-

*w* *diendo un indicador luminoso de la forma de trabajo, abre la 
electroválvula de descarga saliendo e l aíre libremente y mues­
tra la presión existente en e l depósito. En el caso de seléccio

. . *
nar el funcionamiento en descarga instantánea, enciende éi-'indi 
cador luminoso correspondiente, mantiene la  electroválvü lá 'ce- 
rrada, indica la  presión en el depósito, y solo dejará áaliür el 
aire en forma instantánea cuando se accione el pulsador de des­
carga sitúado en el aplicador. La orden que procede desde el 
pulsador es de cierre de c ircu ito , y vá a una de las entradas 
de órdenes del microprocesador. Al accionarse el pulsador se 
descarga el depósito sobre el paciente mientras esté deprimido 

e l pulsador.
3) Cuando se conecta e l aparato a la  red, el mi­

croprocesador in icia  el proceso de puesta en marcha, abriendo

- 5-
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la electroválvula y descargando e l depósito en el caso en que 
exista presión en el mismo hasta un nivel determinado, pone en 
marcha e l motor tán pronto corno ésta ha descendido de dicho va­
lo r  y cierra a continuación la electroválvula, estando normal­
mente preparado para su uso en un tiempo estimado como máximo 
en 6 segundos.

Como ejemplo de ejecución no lim itativo, se des­
cribe y esquematiza a continuación un montaje concreto que ayu­
dará a una mayor comprensión del modelo.

Se representa en la figura 1 un diagrama neumáticc 
del aparato. El moto-compresor M funciona cuando le  llega co­
rriente e léctr ica  a través de la conexión P-2 desde e l disposi­
tivo de control con microprocesador. Recibe el aíre a tgavés del
f i l t r o  F -l, lo  comprime y pasa a través del segundo filtro .se co

IF-2, e l cual tiene una válvula de purgado de agua S, que es ac­
cesible desde e l exterior, con el f in  de extraer e l agua conden 
sada en é l durante e l funcionamiento. Del f i l t r o  seco pasa al 
depósito D, en el cual se almacena aíre a la presión selecciona 
da manualmente en el regalador R; e l exceso de aíre es éxpulsa- 
do automáticamente por la  salida 2 del regulador con e l f-íh de
mantener en el depósito una presión constante. Al d.epósi&o**se

*  *encuentra conectado un sensor en puente de galgas o trahs.diictor 
S que recibe corriente de sensibilización  desde los circu itos 
electrónicos de control, a los cuales envía también la señal 
de transducción a través de los conductores P -l. Con este sen­
sor se mide en cada momento la presión en el in terior  del depó­
s ito  con una precisión superior a los manómetros de tipo mecáni 

co.
A la salida del depósito de aíre se encuentra la 

válvula de descarga V que se encarga de transmitir e l aire com-

-6 -
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primido al acumulador de aíre A dispuesto en este caso en e l mis 
mo aplicador, en cuyo otro extremo se dispone de una embocadura 
1 que recibe la  oliva de aplicación nasal.

A la  válvula de descarga le llega la tensión de 
accionamiento a través de las conducciones e léctricas P-3, des­
de los c ircu itos  de control.

Esta válvula permanecerá abierta permanentemente 
durante el funcionamiento en descarga continua y se abrirá solo 
durante el tiempo en que se actúe sobre un pulsador dispuesto 
sobre el aplicador, cuando se haga funcionar e l aparato en des 
carga instantánea.

En la figura 2, se representa un diagrama de blo­
que del c ircu ito  de control e lectrón ico. Se representa por*:? el
bloque del microprocesador; en é l están contenidos la CEU.Q,

- * * *

un bloque de memoria EPROH N y un "Lach" de lectura de programa 
e interpretación. Al microprocesador le  llegan órdenes yjseñaleh 
Le llegan órdenes de forma de actuación en descarga continua ó 
en descarga instantáneas, ambas vienen desde un sen cillo  conmu­
tador simbolizado por SW1. Le llega una órden de disparo para

* w *la  forma de trabajo de descarga continua mediante e l cierre, de
I * *

un pulsador simbolizado por SW2 y sitiado en el acumulador o en
* * *este caso aplicador simbolizado por A en la figura 1. ** *

Las señales que le llegan vienen del sensor de 
presión 6 transductor presión-tensión, para e llo  se emplea un 
puente de galgas al que le  llega corriente constante desde e l 
c ircu ito  simbolizado por AO, a su vez e l  puente devuelve una 
tensión, función de dicha corriente y la presión in terior del 
depósito, al mismo c ircu ito , e l cual la  envía después de ampli. 
f ica r la  y estab ilizarla  convenientemente a un conversor analó- 
g ico -d ig ita l que la hace asimilable por e l microprocesador. La
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señal del sensor y la corriente de sensibilización  se transpor­
tan a través de los conductores simbolizados por P -l entre AO
y s.

La señal d ig ita l a la  salida del conversor AD es
identificada por el microprocesador que las transforma en cifra s
leg ib les en el indicador numérico U, en este caso simbolizado
por d ígitos de siete segmentos.

En su circu ítería  periférica  el microprocesador
está servido de todos los medios auxiliares comunes en estos
dispositivos como son: c r is ta l de cuarzo, adaptadores de impe-
dancia y componentes d iscretos, etc .

Los medios auxiliares del microprocesador y de
los  circu itos dibujados en bloques consistentes en circu itos

* *. .*integrados y componentes discretos de uso corriente no se yepre ̂ . .
sentan porque, existen múltiples formas de realización  indiv i­
dual que llevan a los mismos resultados y que son corrientes

*  *

en e l uso de la  electrónica.
De acuerdo con las órdenes recibidas y las formas

de funcionamiento mencionadas, el microprocesador actúa*&613re
*  *  *

re lés  ó d ispositivos de transformación de órden en señal* ¿Le po-
.***tencia a través de los cuales, según se representan en la/álgu-
+ * *ra 2, se accionarán el moto-compresor y la  electroválvula.t*;

En el caso del moto-compresor, se accionará a tra 
vés del circu ito  de potencia RM y la  línea e léctrica  P-2.

En el caso de la electroválvula de descarga, lo 
haré a través del circuito de potencia EY y la linea P-3-

Según se haya accionado e l conmutador de formas 
de funcionamiento SW1 se encenderá un indicador luminoso LM pa­
ra señalización de descarga continua ó LV para descarga instan­
tánea.
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Todo el conjunto de circu itos  mencionados se a l i ­
menta a través de la red e léctrica  R mediante una fuente de a li 
mentación F en la que se producen las diversas tensiones de a li  
mentación continuas G-l, G-2 y G-3, comprende los  elementos pro- 
píos de fuentes de alimentación de corriente continua esta b ili­
zada en tensión.

En las figuras 3, 4 y 5, se representa en alzado 
fron ta l, alzado posterior y planta in fer ior , una realización 
práctica donde las diferentes referencias representa: 3 e l in ­
terruptor de puesta en marcha; 4 e l indicador luminoso de pues­
ta en marcha; 5 e l conmutador selector de forma de funcionamien 
to ;6  el indicador luminoso de descarga instantánea; 7 e l in d i- 
cador luminoso de descarga continua; 8 e l indicador numérico 
de presión; 9 e l mando y escala de regulación de presión.inter­
na; 10 el conectar de red; 11 los fusib les de protección; 12 
e l  o r i f ic io  de válvula de purga; 13 e l botón de disparo Ida.des 
carga instántanea; 14 e l aplicador y a la vez acumulador y 1$ 
la  oliva desechable para e l aplicador. .

En la figura 6 se representa-un dibujo en*.el*.que
- I *

se aprecia la distribución en planta en e l in terior del habitá-
^  /  !  *  *****

culo del isopresor de los diversos elementos que lo  componen:
' **

16 e l motocompresor; 17, conducción del motocompresor al f i l t r o  
seco; 18, toma de corriente de red; 19, conducción de aire del 
depósito al aplicador; 20, f i l t r o  de aire seco; 21, depósito 
de aire; 22, electroválvula de descarga; 23, conducción de a í­
re del depósito al transductor; 24, transductor; 25, mando y 
regulador de presión; 26, interruptor de conexión a la red;
27, 28, 29 y 30 diversos componentes electrónicos sobre las pía 
cas de c ircu ito  impreso 31, y 32.

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven-

- 9-
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to así como la  manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.

a * * 
a a 

* a *
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EEIVINDICACIONES
1 .-  Isopresor timpánico, del tipo que comprenden 

un compresor de aíre a baja presión, un depósito acumulador de 
aíre conectado a l compresor y una boquilla aplicadera con válvu 
la  de paso conectada al depósito acumulador, caracterizado por­
que comprende en combinación un regulador de presión, un medi­
dor electrónico de la  presión del depósito, una e lectro—válvula 
de control de salida del aíre del depósito a una cámara de des­
compresión, un f i l t r o  de aíre de entrada al compresor y otro de 
salida de dicho compresor con válvula de purga, y un micro pro­
cesador con circu itería  auxiliar; cuyo regulador de presión vá 
conectado a un selector de presión, sitúado en un panel de man­
dos; y cuyo medidor de presión comprende un transductorj'ád^pre-

#  *  +

sión, auxiliado por c ircu itería  electrónica periférica  a l.j$i-
cro procesador e incluye un indicador d ig ita l sitúado también
en el panel de mandos; y cuya electro-válvula está controlada

...  *
por e l microprocesador, a partir de una orden dada desde el pa­
nel de mandos para la selección  en descarga continua ó instan­
tánea, estando la salida en descarga instantánea controlaba ade

* * /

más por un pulsador sitúado, preferentemente;en el aplicacfor;
: / !  *incluyendo además el panel de mando indicadores de funci&namien 

to y del sistema de descarga seleccionado. ** *
2 . -  Isopresor según la reivindicación 1, caracte­

rizado porque el transductor de presión vá montado en una p r i­
mera toma auxiliar del depósito acumulador y el regulador de 
presión en una segunda toma auxiliar de dicho depósito.

3 . -  Isopresor timpánico; ta l y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los 
dibujos adjuntos.



Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madrid,

D . FEDERICO MURUETA-GOYENA MENDIZABAL 

D . ESTEBAN SCOLA BASAGUREN

# * *
a a *

* a *
* ̂ a a *

* .  *
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