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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pare unir a la solicitud
de

PATENTE D E  INVENCION ¢

.

- o\
forwulads el 22 de noviembre de 1.963, con el Mim. 293.752.
on .
EsPANA

ﬁor‘VEIN‘I'E asios

& nombre de L'ATR LIQUIDE SOCIETE ANONYME POUR L'EIUDE ET L'EXPLOI-

TATION DES PROCEDES GEORGES CILAUDE, entidad francesa, establecida -
en 15, @uai d'Orsay, Paris, 'Francia, pors
"MDIORAS TNTRODUCTDAS EN 1A FABRICACTON DE MATERTALES
AISLANTES TERMICOS BAJO VACIOM

El presente invento se refiere & un aislante térmico bajo va-
ofo, que comprende medios que reflejan la radiacidn infrarroja, y -

medios intercalaves de uns materis de poca conductibilidad calor{fi

- cay en particular para recipientes de gases licuados a baja tempers

tura, tales como el nitrégeno, el oxigeno, el hidrdgeno o el helio

liquidbs. ’
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Se sabe que pare aislantes mantenidos bajo vacfo a fin de gy
primir la transmisién de calor por conveccidn gaseosa, una fraccidn
importante del flujo caloxrffico en el Ambito de las bajas y muy ba~
jes temperaturas estd constitufda por la radiacién infrarroja de la
psred caliente hacia la pared fria del aislantes Se ha propuesto ya
detener uste flujo disponiendo scbre su trayscto medios que sseguren
su reflexidn, por ejemplo hojas metdlicas pulidas o escamas metdli-
cas, Botas hojas o sstes escamas deben ser mantenidas naturalmente
sépazwad.as unes de otras, & causs de su conductidilidad calorifice -
glevada, Se utilisan a eate efecto, o bien hojas delgadas formadas
dss de fib;'ma‘de una meteris de poca conductibilidad calorifica, o
bien un polvo de una materia que posee la mimma propiedad. Aislane
tes de la clase definide en la patente francesa nimsro 1.264.507 -
del 27 de Abril de 1.960, en los cuales las hojas de fibras aislay
tes estén constitufdss por un tejido formado con ayuda de estas fi-
bragy y cuyos hilos de trams y de urdimbre dejan entre si espacio's‘:.
vacios, se han mostredo particularmente eficaces.

Se ha utilj.zgdoi‘generahente hasta ahora como materia de las
nojas delgadas el vidrio, a causa de 1a facilidad de fabricacidén de

.fibres de vidrio de muy poco didmetro (algumas micres o incluso .

nos). Para los polvoa‘ aislantes, se han utilizado diversos déxidos -
tales como gela de silice, la tlerre de diatomeas o el silicato na=
tural conocido con el nombre de perlita. Aunque tales calorifugos -
permiten el slmacensje de gases licuados durante varios dfas con -
pérdidas por vaporizacidn aceptables, el desarxollo del empleo de -
los gases extremadamente voldtiles, tales como el hidrégemo, o el he
110, en estado 1fquido, requiere la realizacidn de calorifugos todg
via mds eficaces que los ya conoccidos, a fin de pemitir conservar
estos gases liocuados durante largos perfodos en recipientes cuyo og

lor{fugo no venga a aumentar el volumen de manera excesiva.
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Se hs descubierto segin el invento, y contreriamente a lo
que podfe esperarse, que la conduccidn témica residual de los aig
lsntes oonocidos precedias en gran parte del hecho de que la matg
ria de los rﬁedios intercalares, ta.i como el vidrio, el gel de sf
lice o la perlita, presentsba un coeficimte de absorcidn de las
rediaciones infrarrojas imp&rta'nte. Aunque esta propiedad tiene
por consecuencia la trensmisién de la rediacién Mmmja de un
medio reﬂecﬁnte situado en una zona relativamente mfs caliente
hacie el medio reflectante sdyaoez;te situado en una zona relati=-
vamente mde fria, se ha observado que este efecto favorable era
més oompensado pc;r el efocto perjudicial debido & la disminucidn
del coeficiente de reflexidn de los medios reflectantée a causa
del confao‘to de estos con parﬁculas de una meteria parcialmenfe
absorbente (efecto de "ensuciamiento" de los medioe reflectantes).

El aislante témmico segin el invento se caracteriza por que
le materia de un medio intercalar dado posee un coeficiente de
transmisidn de la rediacidn infrarroje elevado, por 10 menos pers
el ‘§!_hbito de longitudes de onda que corresponde a la emisién ca-
lorffica en la zona de temperaturas em la cual se encuenire este
medio interoalar.' )

Exigten pocas m'ateria.s gue posean un coeficiente de transmy.
8idn de la rediacidén infrarroje slevado en todo el espectro de -
longitudes de onda. Este es sin ewbargo el caso del polifetmﬂqg
ret.ileno., generalmenté vendido oon la marca "Teflon". Esta materia
conviene partiéuiamente én_la gona de temperafuras comprendida
entre 1502 y 75¢ K, En la zona de temperaturas entre la ambiente

¥ 250% K ge puede utilizar iguslmente pentasele niuro de arsénico

- A8,SE;, y en 1a zone entre 2508 K y 1500 K, polietileno o polies-

tireno,

A titulo de ejemplo, se ha realizads un celorifugo constituf
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do por apilamiento de finas hojas de aluminio pulido, separadas -
por hojas intercalares constituidas cada una por un tejido de po-
litetrafluoretilenoc, de 0,16 mm. de grosor, y de 2 mm de ancimra
medin de malls. Cada corddn estaba constitufdo por 15 hilos elemey
tales de politetrafluoretileno de 18 micyas de didmetro, siendo -
el didmetro del corddn obtenido de 160 micras. la densidad super-
fiolal del tejodo cbtenido es de 23,6 g/me. El politetraflucretie
leno utilizado tenfa un coeficiente de transmisidn de las redia—
cidn infrarrojs en el &mbito de las longitudes de onda de 25 a..45
micres ocomprendido entre ;I")' g _85% (véase la figura del dibujo ane-
jo; que representa el coeficiente de transmisidSn T (en tante por.

ciento) en funcidn de la longitud de onda de la radiecidn infre—

rroja)e Tal calorifugo presenta un coeficiente de trensmisidn del

calor notablemente menor que un calorffugo equivalente emn el cual
hojas intercalares estin constituidas por un tejido de fibras de
vidrio de didmetro andlogo, a causa de la disminucidn del pbder -
refleotor de las pantallas debido a la presencia en su contacto -
de las fibras de vidrio que presentan un coeficiente de absorcidn
importante para ls radiacidne

la mwesente solicitud que corresponde a 1la presentads en -
Francia, con feche 30 de Noviembre de 1,962, bajo el Nimero P, V.
917.160, se acoge & los beneficios del art{culo 51 del vigente Ee~
tatuto sobre Propiedad Indusitrisl.

HNOTA

Llos puntos de invencidn propia y nueve que se presentan pare

que sean objeto de la presente solicitud de Patente de Invencidn

en Espafia, por VEINTE afios, som los eiguientess Q Q 3 7 52
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12, - Mejoras introducidas en la fabricacién de materiales aig
lantes térmicos bajo vacio, que comprenden medios gue reflejan los
rayos infrarrojos y medios intercalares de un material de débil cop
ductividad calorifica, en particular pera recié?.entes de gases li-

cuados 2 baja temperatura, caracterizadas por que el materizl de un

medio intercalar dado posee un coeficiente de tmsnﬁ.si&n elevado de

las radiaciones infrarrojas, al menos para la gama de longitudes de

‘onde. correspondiente a la emisidn calorifica en la zona de tempera-

ture en la cusl se encuentre el meédio intercelar.

22, w Msjoras de; acuerdo con el .punto 1, caracterizadas por que
el material de los medios intercalares es pol:;.tetmfluoretileno, al
menos en la zona de temperaturas entre 752 X y 1500 K,

30, « Mojoras de acuerdo con el punto 1, caracterizadas por -
que el material de los medios intercalares es un polfmero del grupo
constitufdo por el polietileno y el poliestireno, al menos en la ze
na de¢ temperaturas entre 150¢ X y 250¢ K,

4%, = Mojoras de acuerdo con el punto 1 caracterizadas fdr que
el materiael de los medioz intercalares es pentaseleniure de arsenioco,
ai menos en la zona de tempersturss comprendida entre 2502 K y la -
temperatura ambiente. -

584 ~ Mejoras de acuerdo con el punto 1 camcterizadas‘po;r que
los medios que reﬁejan la rad;a.ci&n infrarroija son dslgadas hojas .
metdlicas pulidas, y los medics intercalares son hojas de un tejido
cuyos hilos de trama y urdimbre dejan entre sf sspacios vacios.

| 62, -~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de meterisles -
aislantes témmicos bajo vacio.‘

Tal y como se ha descrito en la Memoria q{xa antecede, ropre;eg

tado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se han especi-

f:lca‘do. | 2@3?52



ty

la presente Memoyia consta de seis hojes, escritas a miguina -
por una sola de sus caras,
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