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La presente invencibén se refiere a un aparato com=
probador de piedras preciosas, en especial diamantes.
Son conocidos aparatos comprobadores de piedras

preciosas que comprenden una sonda de temperatura, un circui-

to electrbnico de amplificacién y medios indicadores de la
temperatura de la sonda. Dichos aparatos se basan en la ele-

vada conductibilidad térmica de las pledras pre01osas..Las

ferior.

Con los aparatos conoci

'\1"

ta satisfactoria debido a su baja seiéﬁffsqdad deblda a 1 ca-

lidad de la sonda, a la insuficiente.amplificacién del circui-

to electrbnico o a dlflcultad de lectura de los medios 1n&ica-'

L ae®
e - L

dores. T s : .

AL
Dichos inconvenientes son resueltos por el apara%o

de la invencibn. . ‘e e

.E1 aparato comprobadér de piedras preciosas objeto
de la invencibn, se caracteriza por elzhecho de que la sonda
comprende un diodo Zener cuya caracteristica varfa con la tem-
perétura, el amplificador electréﬁiéd cémprende una primera e-
tapa formada por un circuito operacional de elevada’ganancia
y una segunda etapa formada por una pluralidad de circuitos
operacionales asociados a.cada uno de los medios indicadores
y unidos al primer circuito operacional a través de una plura-
lidad de resistencias que definen los correspondientes divi-
sores de tensibn para cada medio indicador, y los medios indi-

cadores comprenden una pluralidad de diodos emisores de luz

que se encienden a distintos valores de la tensibn, correspon-
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tinta conductividad térmlca de la piedra Pr?ﬁﬁ&?ﬁggug e A ﬂfmh
3 : o l., :

iad hdusmat

en contacto con la sonda.

Ventajosamente, la punta de 1a sonda estéd compuesta

de una aleacibn a base esencialmente de Ag, Cuy P, de eleva-

da dureza y de elevada conductiv1dad térmlca. T

Otra caracteristica a .destacar es que el aparEEB de

la invencifn comprende una caja dividida en dos compartimien-

tos, uno mayor que aloja el circuito electrdnico en su 1nterlor

y los diodos emisores de luz en su tapa, y otro, menor, ‘epde a-

loja a la sonda de temperatura, cuya tapa.sirve de soporte de

la.piedra preciosa a comprobar .y esté recublerta 1nter10fmen-
te de una chapa de aluminio, que es, la zona de apoyo de la
piedra menos en una.parte de acero 1nox1dable refractario que
sirve para el ajuste de la sonda. |

Para mejor comprensidén de cuanto queda expuesto se
acompaﬁan‘unos dibujos en los que, esquemidticamente y tan s&-
lo a titulo de ejemplo no limitativo se representa un caso
préctico de realizaciébn.

En dichos dibujos, la figura 1 es una vista en pers-
pectiva del aparato comprobador de piedras preciosas, de la
invencidn; la figura 2 es una vista -en seccidn longitudinal

.de la caja del aparato de la figura 1l; la figura 3 es un de-

talle de la sonda de temperatura; la figura 4 es un detalle a
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mayor escala de la punta de la sonda de temperatura; la figu-:ﬁ
ra 5 es una vista en perspectiva de la tapa del compartimien-
to menor de la caja; la figura 6 muestra la disposicibn de

la sonda y de la tapa de la figura 5 en el momento de la com-

probacibn; y la figura 7 es un esquema del circuito electré-

nico del aparato de la invencidn.

Tal como puede;vérse en las figuras ly?2, el apa-

rato comprobador de piedras preciosas de la 1nvenc16n compngnr

’gqﬁﬁfﬂkﬁﬁﬁl

de una sonda de temperatura -1l-, un c:rc?' “¢fmﬁkmf%&’

“1a@temperatura
Eﬁbﬂ\w‘“l"’(} “i\"
‘s\fmi‘!ﬁﬁ Nﬁ . A X Rt
‘L‘_,,...-ﬂ""

Los medios indicadores -3- son dos diodos emisores

de amplificacibn y medios indicadores -3

de la sonda.

de luz de color verde =~4- —5—, un diodo emisor de luz’ ‘dé co-

lor rojo -6~ y un diodo emisor de luz de color &mbar -7*s.'

La caja —-8- esté d1v1d1da en dos compartlmlentos
-9~ y =10-. El1 mayor -9- aloja el circuito electrénlco‘:éz en
su interior y los diodos emisores de luz -4-, =5-, -6- y -7-
en su tapa -11-. El compartimiento menor -10- aloja en su in-
terior la sonda de temperatura -1-., La tapa -12- de este com-
partimiento estd recubierta interiormente de una chapa de alu-
minio -13- menos en la zona de prueba de baja conductividad
térmica -14-, que es de acero inoxidable refractario, tal co-
mo muestran las figuras 5 y 6.

El circuito electrdnico, tal como puede verse en la
figura 7, comprendé esencialmente una primera etapa formada
por el circuito operacional =-15- de elevada ganancia, prefe-

rentemente el circuito integrado mA 741, y una segunda etapa

formada por los cuatro circuitos operacionales -16-, =17-,
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-18- y -19- asociados a los diodos emisores de luz =-4-, =5-,
-6=- y -7-. Los cuatro circuitos operacionales citados forman
parte preferentemente del circuito integrado LM 324 y estén
unidos al primer circuito operacional citado por medio de las
cinco resistencias -20- que definen los correspondientes di-

visores de tensidn para cada uno de los ledOS.

B
P
o

En el circuito, puede apre01arg“kﬂ el t.ran gk
i e i$§3\; dﬁ‘ ]Q Pf\, ;..,\.ud i) "'.f;&‘{ 3

-1 el condensa-‘

DARQ L...i“ﬂ ,x 2ot ’

Zener -25- estabilizador de la tensifn, el potenc16metro —26-

de ajuste de la sefial, la sonda de temperatura =-27-, el’‘don-

formador -21=-, los diodos rectificadore

dor de filtrado -23-, el requlador de t

densador =-28- para eliminar los parédsitos de la sonda, el

diodo Zener -29- estabilizador de la tensidn y las re51sﬁen-

cias de carga -30- de los diodos emisores de luz. Seet

En la figura 4. puede verse el extremo de la §@n&a
-1-, cuya punta -31- estd compuesta de una aleacidn a ﬁééé
esencialmente de Ag, Cu y P, de elevada dureza y de elevada
conductividad té&rmica.’

Junto a la punta -31- se encuentra el elemento sen-
sor -32-, que es un diodo Zener, cuya caracteristica varia
con la temperatura. La masa de espuma -33- sirve para prote-
ger al elemento sensor. Dicha masa de espuma est8 encerrada
en un recinto cerrado por la parte posterior por resina epo-
xi encapsulada -34-, que, mediante los agarres -35-, se fija
a la pared tubular exterior -36-, de acero inoxidable.

Rodeando a la punta -31- una zona de aislamiento

térmico -37-, de teflbn o similar y en los dos lados pueden

observarse las aberturas -38- de ventilacidn.
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Tal como puede apreciarse en las figuras 1, 2 y 3,

la sonda -1- estd formada por dos piezas -39- y -40- amovi-

del alojamiento ~10- de la cajc

gura 2.

:ﬁw et :{T‘ S

El funcionamiento del aparatd%ﬁ@EgﬁQ“é@PﬁM@e;Qiedrés

preciosas de la invencibn es el siguiente: o o, *

.C.‘.
Y L

Al conectarse el apardto, la sonda se calienta‘encen-

diéndose progresivamente los diodos emisores de luz verdes, el

rojo y finalmente el &mbar. . oo
®eeer

Para realizar la comprobacifn, la piedra preciosa

-41~- y la sonda -1- se disponen tal como puede verse en la

figura 6. :‘:T

Pueden realizarse dos tipos de pruebas: "

1) Piedra preciosa sola ":"

Se pone en contacto la sonda con la piedra pfeéib-
sa cuando est&n encendidos los diodos emisores de luz &mbar
y rojo.

Si la piedra es buena deben encenderse los diodos
emisores de luz verdes y apagarse los diodos emiéores de luz
rojo y admbar. Ello es debido al hecho de que las piedras pre-
ciosas tienen una elevada conductividad térmica que produce
una cafda de tensibn elevada correspondiente a los diodos emi-
sores de luz verdes citados.

2) Piedra preciosa montada

En este caso la conductividad se ve reducida por el

soporte y por ello rebe realizarse la prueba de modo distinto.

La sonda se calienta a temperatura menor, de modo
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JENTRADA M=

que el diodo emisor de luz rojo esté& encendido pero él-amﬁa:,

no.

Si la piedra es buena, al ponerse en contacto la
sonda con ella, debe encenderse el primero de los diodos emi-

sores de luz verdes.

Como puede apreciarse, en este caso el salto térmi-

co es menor. . .,
De este modo puede determinarse con gran facilidad

....

la calidad de las piedras preciosas, incluso en el caso de

que la piedra se encuentre montada. .o
o. .« ®
®es”

De lo expuesto anteriormente se desprende gue con

el aparato comprobador de piedras preciosas, objeto de la in-

vencién, se consiguen resolver los inconvenientes citados en
L] -
® o L]

el principio de la memoria. En efecto, debido a la elevada ga-

nancia de los circuitos operacionales se consigue una j%éﬂ’se—
lectividad y la disposicién de los diodos emisores de fhiaper—
mite una f&cil lectura adaptada a los dos casos posibles de
montaje de la piedra preciosa. Ademds, la sonda es de grén ca-
lidad y asegura un reducido desgaste y una gran conductividad
térmica que aumenta la precisidn.

Finalmente, es preciso destacar algunos detalles
constructivos que mejoran su utilizacién. Por ejemplo, la u-
tilizacidn de la propia tapa del compartimiento menor de la
caja como soporte de la piedra a comprobar, y la constitucién
de la sonda en dos piezas gue permite su cémodo alojamiento
en el interior del compartimiento menor de la caja.

La descripcidn realizada mis arriba corresponde a

una realizacién concreta de la invencién, pero se comprende




que &sta podrla también realizarse de muchos modos diferentes,‘;

siempre segfin las caracteristicas de la invencibn,

Ser&n, pues, independientes del objeto de la inven-
cibn, los detalles constructivos y demds caracterfsticas no

esenciales, empleadas en la puesta en pré&ctica de la misma,

por quedar tcdo ello comprendido dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones. *e *
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1. Aparato comprobador de piedras preciosas, en 7
especial diamahtés,fdel tipo quéicoméggnde una sonda devtem—.r
peratura, un circuito electrbnico de amplificacibén y medios
indicadores de la temperétura de la sonda, carécterizado por
el hecho de que la sonda comprendé un diodo Zener cuya'qabac-'

teristica varia con la temperatura, el amplificador elecﬁfb-
e
nico comprende una primera etapa formada por un circuito ope-
racional de elevada gananc1a y una segunda etapa formada-por
...
una pluralidad de circuitos 0perac1onales asociados a c;da
uno de los modelos indicadores y unidos al primer circuito o-

LE XX )

peracional a través de una pluralidad de resistencias qua-de-

finen los correspondientes divisores de tensidn para cada me-
0 *

dio indicador, y los medios indicadores comprenden una plura—
lidad de diodos emisores de luz que se encienden a distlhggs
valores de la tensidn, correspondientes a distintas temperatu-
ras de la sonda debidas a la distinta conductividad té&rmica
de la piedra preciosa que est& en contacto con la sonda.

2. Aparato comprobador de piedras preciosas, en
especial diamantes, seglin la reivindicacibén 1, caracterizado
por el hecho de que los diodos emisores de luz indicadores
son preferentemente dos de color verde correspondientes a la
gama alta de tensiones, uno rojo y otro &mbar correspondien-
tes a tensiones menores y en sentido decreciente.

3. Aparato comprobador de piedras preciosas, en es-

pecial diamantes, segfin la reivindicacibén 1, caracterizado

por el hecho de que la punta de la sonda esté@ compuesta de
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una aleaci6nka'bése esencialmente de Ag,'Cu y P,;deﬁeléﬁadé:;
dureza y de elevada conductividad térmica. ~
4. Aparato comprobador de piedras preciosas, en es::‘
pecial diamantes, segfin las reivindicacioneé ly2, é;paégéﬁi-
zado por el hecho de que comprende una cajamdividida,en dos |
compartimientos, uno mayor gue aloja el'circuito elecfréﬁico.w
en su interior y los diodos emisores de.iuzven su tapajuyfo-.

]

tro, menor, que aloja a la sonda de temperatura, cuya faphi sir-

w
ve de soporte de la pledra preciosa a comprobar y estd recu-

bierta interiormente de una chapa de aluminio, que es la-zo-

-

na de apoyo de la piedra, menos en una parte de acero inoxi-

dable refractario que sirve para el ajuste de la sonda.
..ld.'h

5. Aparato comprobador de piedras preciosas, .en.espe-

- .
S oA

cial diamantes. .one
- ’_\1_
‘ : . . . Ywana
La presente memoria descriptiva consta de dlezhpo—
a

5 »
B 'y
jas foliadas escritas a mdquina por una scla cara. e

Barcelona, 11 de abril de 1.986.
\ C

‘ Antonio JEREZ SIMON y
Eduardo MARINE MORENO
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