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El invento se refiere a los cables para reforzar mote-
lrias y mds particularmente los cables.destinados a reforzar
los cauchos. Dichos cables, denominados "cable de refuerzo",

son utilizedos, por ejemplo, para realizar correas, tubos,

L]
A o8 3

cubiertas de neumdticos,
. N

R ) K - - . -‘.‘.
Es conocido utilizar cables de refuerzo constituidos

,do constltuldo cadem cordon

por dos hilos. La-.finalidad del. empleo de estos cables-d¥

por conjuntos de cordones, estd

permitir una buena,impregnqgién de sq.estruqtura por uNA Mmae
teria, por e;emplo por la mqter Q qqe deben reforzqr."sﬁe-
cialmente una goma de ccucho, con leeto de limitar l;s‘;ra-
blemas de correosidn en ol cursoe da la ut‘i‘?qcién de log &r-
ticulas que ce@eranden estqs cables. &xchcs qubles se‘&%%ﬁr;-
hon, par ejemplo, en les salicxtu@es de patente francesas
ndmere 2.453.933 y 2,505,372,

Los cables con cordenes de deos hiles setuclnente ceneo-

cidos provecan ol menos uno de leos incenvenientes siguisntes:

- tomaniie exed

(b

sive;
- trabajoe heterogénee del conjunte, debide a una Sis-
jtribucidn heterogdnea de los esfuerzos entre los cordeones,
por.unc parte, y entre los hilos gue constituyen los cordo-
nes, por oirc parte. .

La finolidaod del invento es evitor estos inconvenien-

tes, es decir, proconer un cable constituido Unicamsnte, © ol

[nenos en porte, por un conjunto de cordenes de dos hilos gue |
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presentan a la vez las caracteristicas siguientes:

- buena impregnacidn de la estructura del conjunto;

- pequefio tamafio;

~ trabajo homogéneo del conjunto, debido a una distri-

bucidn homogénea de los esfuerzos, por una parte, entre los

’. ']

cordones de este conjunto y, bor otra parte, entre los hilos

que constituyen estos cordones,

[ ]
. L]
] L]
L]

. .
. A
En consecuencia, el cable de refuerzo conforme al in-

vento estd caracterizado porque estd constituido dnicamente,

o al menos en parte, por un conjunto de cordones, teniendo

este conjunto las caracteristicas siguientes, cuando su-«&je -

es rectilineo: . e s

.
- o®
.o,

a) cada corddn estd constituido por dos hilos; .. %

b) en cada corddn los dos hilos estdn enrollados uno
alrededor de otro en el mismo sentido, denominado "sentido
del corddn", con un paso constante denominado "paso del cor-
dén", siendo la longitud de este paso inferior a 300 mm;

¢) en cada corddn los dos hilos tienen entre si un con-
tacto prdcticamente lineal, describiendo esta linea de con-
tacto prdcticomente una hélice, denominada "h€lice de contac-
to", alrededor del eje del conjunto;

d) todos los hélices de contacto tienen el mismo senti-
do, denominado "sentido del conjunto" y la misma longitud de
Ipaso constonte, denominada "longitud del paso del cornjunto";

e) el conjunto verifico al menos una de las dos condi-

VR
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ciones siguientes:
(I) estd constituido por dos cordones, siendo iguales

las longitudes de los pasos de los cordones, siendo opuestos

los sentidos de los cordones

-
e® en e

(1I1) estd constituido por al menos dos cordones y por g
lo sumo cuatro cordones; la longitud del paso del conjuﬁéo es
igual a la longitud del paso de al menos uno de los cgrd?nes.
siendo el sentido del conjunto el mismo que el de estéﬂéérdén
o de estos cordones; al menos otro corddn del conjunto tienc,
bien una longitud de paso diferente.de‘lu.longitud deI'béso

del conjunto, bien a la vez una longitud de paso igual.q-la

longitud del paso del conjunto y un sentido opuesto al, gahti-

do del conjunto, : {:f:

El invento concierne igualmente al cable anteriormente
definido, cuando estd impregnado de una materia, bor ejemplo
de un caucho. E1 invento concierne igualmente a los articulos
que comprenden al menos un cable de refuerzo conforme al in-
vento,

Los ejemplos que siguen, asi como las figuras muy es-
quemdticas del dibujo que corresponden a estos ejemplos, es-
tdn destinados a ilustrar el invento y a facilitar su com-
prensién, sin limitar, no obstante, su alcance.

En el dibujo:

- la figura 1 representa, visto de perfil, un cable

conforme al invento;j
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parte (I1), : - e

= las figuras 2 y 3 representan, cada una, un corte de

un corddn del cable representado en la figura 1;

- la figura 4 rebresenta un. corte del cable representa-

do en la figura 1;

=~ las figuras 5 a 13 representan cada una un cqélek
) ¢

siendo los cables representados en lds figuros 5 a 9, léf 13

conformes gl invento y siendo los cables representadcs.eq las

figuras 10, 11 cables conocidos; cada una de estas figtrds 5

@ 13 estd constituida por tres partes: una parte (I) que re-

-
s .

Dres?nto el cable visto de~perfil, una parte (I1I) que répre-

senta una serie de cortes de este cable, y una parte (31}3

que representa mds en detalle algunos de los cortes de', J'a’

Se ve en la figura 1 un cable 10 conforme al invento,
F.ste cable 10 estd constituido dnicaménte por un conjunto
100, del que solamente dos cordones han sido representados en
la figura 1 para la claridad del dibujo. £stos cordones estdn
desighados cen las referencias 1 y 2. Esta representacidn no
es limitativa.

El cordén 1 estd constituido por los dos hilos conti-
nuos la, lb y el corddn 2 estd constituido por los dos hilos
continuos 2a, 2b, Para la claridaed del dibujo, cada corddn 1

14

S 2 estd esquematizado por dos lineas, Y, paora el corddn 1 6

Y

5 para el cordén 2, correspondiendo cada una de estas lineas

' 4

Y, © Y2 al cilindro ficticio tangente a este corddén, y los

f“—\
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hilos la, 1lb, 2a, 2b no han sido representados mds que en una
parte del dibujo en la figura 1. En lg figura 1, coda una de
Fstos l1ineas Y, 6.Y2 es continua, cuando el corddn correspon-
diente 1 6 2 es visible de perfil, siendo esta lfnea de pun-
tos en el caso contrario, El eje xx' del conjunto 100~;;“é1
o, ®

eje del cilindro 1000 ficticio tangente al conjunto 100, €s-

tando esquematizodo este cilindro 1000 por lfneas de puntos

en la figura l. E1 eje xx' se supone que es rectilfneo"ﬁéﬁa
las descripciones que siguen. En cada cordén 1, 2, los dos

hilos la, lb para el cordén 1 & 2a, 2b para el cordon 2, es~-

tén enrollados uno alrededor de otro, en el mismo sentidas de~

hominado "sentido del corddn®. PR

s w*®
H'.

Para la clofidod del dibujo, en la figura 1, se han're-
presentcdo espacios entre los cordones, por una parte, y en-
tre los hilos, por otra parte.

La figura 2 representa el corte del pordén'l, represen-
tado por el éegmenfo de recta CII en la figura lyla figura 3
representa el corte del corddn 1 representado por el segmento
de recta CIII en lg figura 1. Estos cortes son efectuados se-
gin planos perpendiculares al eje xx' del conjunto 100, sien-
do mirados estos cortes en el mismo sentido, por ejemplo en
@l sentido xx', como se representa en la figura 1, es decir,
en el sentido de la flecha F. En lo que sigue de esta des-
cripcidn, todos los cortes segln planos perpendiculares al

eje xx' serdn mirados en el sentido de la flecha F.
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Hojsn ndvm.

En las figuras 2, 3, 010 representa el centro del corte

el hilo la vy 0,, representa-el centrodel corte del hilo 1b.

En cada una de las figuras 2, 3, el vector %.une los centros

D1qr O1p Y estd orientado de 0y, hacia 0y, Los cortes de las

*® 30 v

figuras 2, 3 son tales, que lbs vectores %_de estos c?rtef

son prdcticamente paralelos y de igual sentido. La distantia

\pl‘ que separa el corte CIII del corte C II es la mds cqrta

@ lo largo del eje xx' para volver a encontrar el pardi&lismo
v la orientacidn del vector Vl del corte C II (figura 1). La

distancia ‘pl\ constante para este conjunto 100 y medidd tn

milimetros, representa por definicidn la longitud del "dHgso

P, del corddén 1", La misma definicidén se aplica al corydns 2,
estando representada la longitud \pz‘ del paso Py de és%éz

cordén 2, en la figura l. Las longitudes lpl‘. \pz‘ son infe-
rriores a 300 mm.,

En cada corddn 1, 2, los.dos hiles la, 1b § 2a, 2b tie-
hen entre s un contacto prdcticamente lineal, estando repre-
sentada esta linea de contacto por la linea de puntos Ly para
[l cordén 1 y por la linea de puntos L, para el cordén 2. Ca-
da una de estas lineas Ll' L2 describe prdcticamente una hé-

1ice; denominada "hélice de contacto™ alrededor del eje xx'.

Estas hélices Ll' L2 tienen el mismp sentido, denominado "sen
tido del conjunto" y la misma longitud de paso constante |pc\
denominagda "longitud del baso Po del conjunto"; esta longitud

‘pc‘ es medida también en milimetros,
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La figura 4 representa un corte del cable 10 segin un
blano perpendicular al eje xx', estando representado este
>lano por el segmento de recta C IV en la ficura 1. En esta

figura 4, la hélice L1 estd representada por un punto, lo

hismo que la hélice L. . .

‘,"..<
Para la sencillez del dibujo, todos los hilos del con-

junto 100 tienen en la figura 4 la forma de circulos tangens-
. LA

tes al punto Ll’ para el corddn 1, y al punto Lo para' el

cordén 2, En esta figura 4, el eje xx' estd representado por

[
Anengy

el punto 0, el vector Vl tiene el significado anteriormente

definido y el vector V2 relativo al corddn 2 une el cehbro
020 del hilo 2a al centro 02b del hilo 2b, estando origgtado

* 2 o

leste vector V2 de 0,, hacia 0, .« Para la claridad del -dibujo,

con el fin de diferenciar fdcilments los vectores Vi y V,, el
extremo del vector V2'situcdo en O2b estd representado como
una punta de flecha invertida.

Por definicién, los pasos Pyr Pyr P, son valores alge-
brdicos cuyas longitudes \pﬂ . \pz‘, ‘pc\ son los valores ab-
solutos, y cada valor Py é P, €s positivo, si el sentido del
enrollamiento del corddn correspcndiente 1 § 2 es el del con-
junto 100 y negativo en el caso ccatrario, siendo elegido,
por consiguiente, el paso P, del conjunto 100, siempre posi-
tivo, cualquiera que sea el sentido de este conjunto, siendo

los pasos Pyv Py P, constantes para el conjunto 100,

a

El conjunto 100 verifica al menos una de las dos condi-
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ciones siguientes:

(1) Estd constituido por dos cordones, siendo iguales

las longitudes de los pasos de los cordones siendo opuestos

los sentidos de los cordones. Lcs pasos de los cordones veri-

hd
b LN
. .

fican entonces la relacidn.

Py = = P2

(I1) Estd conat1tu1do por al menos dos cordones y por a

! ..

Lo sumo cuatro cordones.Lclongltud del pcsodelcmnjuntd "e%
igual ala longitud del paso de al menos uno de los cordones, sien

Ho el sentido del conJunto el m:.smo que el de este cordon ° de

estos cordones, Al menos otro cordondelconJuntOIOOtzemupblen
ina longitud de paso diferente de la longitud del paso deli .’SS'V\-

junto, bien alavez una longitud de paso igual a la longi‘tud
Hel paso del conjunto yun sentido opuesto alsentido del conjuntqg
Cuando el éonjunto 100 estd constituido por dos cordo-
hes, esta condicidn (II) se puede expresar, por ejemplo, de

la manera siguiente

Py =Py ¥

Py diferente de D g pudiendo ser Py positivo o negotivo,
El cable 10 conforme al invento conduce a la geometria

siguiente.

La distancia de las hélices de contcacto al eje del con-

. . . L4 . &

junto, en un planc perpendicular a este eje, es practicamente
. . L4 e &

lao misma para todas estas hélices, Esta distancia es prdactica-

-
mente constante o varia poco, cuando se desplaoza este plano a
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permanece prdacticomente constante o varfa poco, cuando el

lo largo del eje., Es asi cémo en la figura 4, la distancia dy
que separa los puntos O y L1 es prdcticamente igual o la dis-

toncia d, que separa los puntos Oy L, . Esta distancia comin

»
~% ee .

plano de la figura 4 se desplaza a 10 1argo del eje xx:. Rer-

s!;!(
maneciendo al mismo tiempo perpendicular a este eje, siendo

esta variacidn inferior a aproximadamente 50%. En la figura

Y e

4, los puntos LI' L2 estdn situados, pues, précticamen%ﬁ’ﬁiem
pre sobre un circulo, siendo el raodio de este circulo constan

]

te o variando poco, cuando el plano de la figura 4 se despla-

Za a lo largo del eje xx', Cualquiera que seaqa este ploﬁdm:los

K

puntos L, y L, estdn situados, pues, bien précticamente, Scbre
un cfrculo de referencia K del centro 0 y de radio R cé&gfan-
te, o bien cerca de este circulo K. Este cfrculo K estd repre
sentado en puntos en la figura 4.

Esta geometria prdcticomente constaonte permite solici-

tor todos los hilos del conjunéo 100 de manera practicamente
homogénea en el curso del trabajo de este conjunto.

. Las figuras 5 a 13 representan cada una un cable consti-
tuido por cordones de dos hilos, siendo estos cables, bien
conformes al invento (figuras 5 a 9, 12, 13), bien no confor-
mes al invento (figuras 10 y 11).

Caoda una de estas figuras se compone de tres partes:

- Una parte (I) que representa el cable visto de per-
fil;
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- uno parte (II) que represenfa~unc serie de cortes de
pste cable efectuados conforme a las descripciones prececden-
es, es decir, porpendicularmente al eje xx', siendo mirados
pstos cortes en el sentido xx', es decir, en el sentido Qe la

Flechc F3

- una parte (III) que representa mds en detalle algunos

He los cortes de la parte (II),

Cada uno de los cortes representados en las pcrféé"(II)
y (I11) estd designada por la letra C seguida de un ndmero
entero o fraccionario que representa la relacidn entré’Yd

distancia que separa este corte del corte Co y la 1onéﬂtéd

Hel paso del conjunto, aumerntando este nimero en el s&ntido

de la flecha F, como se representa en las partes (I) ec’ gue

estos cortes estdn representados por segmentos de recta.

Cada uno de los cables representados en las figuros 5 g
13 estd constituido por hilos que tienen, por ejemplo, 1la
forma de cilindros de revolucidn de igual didmetro cuando se
disponen de manera lineal; estos hilos tienen en los cortes
e las partes (II1), (III) una forma que es circular, para la
sencillez del dibujo. Para cada cable representado en una de
las figuras 5 a 13, coda corte de la parte (II) de esta figu-
ra tiene una forma general que corresponde o uno de los cor-
tes detallados de la parte (III) de esta figuro, haciendo

cbstraccidn de la posicidn respectiva de los hilos en cada

corddn,
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Los cables representados en las figuras 5 a 11 estdn
constituidos, cade uno, dnicamente por un conjunto de dos

cordones de dos hilos., En estas figuras, las referencias 1,

D, Yl' Yoo Lye Loy Ojtienen el mismp'significodo que en las

FiQUPGS 1 a4, vy los vectores Vi Vzﬁque no estdn designados

L e e g < g N o s
con referencias con un fin de simplificacidn, tienen el ‘mismo

significado y la misma represéntacidn que ‘en las figuras 2 a
o . ! L

4. | .

Para la claridad del dibujo, en las partes (I) de estas

figuras 5 a 11 han sido representados espacios entre 1b¥'cor-
dones de cada coble, estando esdﬁématigddos estos cor&dnés
por las lineas Y1 e-Yé“y‘no estando repreéentcdos los’,hilos

ie estos cordones. - ) : o ' A

Los cables conforme al invento, reorésentados en las

figuras 5 a 9, son ejemplos de reglizacidn del cable 10 ante-

riormente descrito.

- El conjuntb 100 A del cable 10 A conforme al invento,
representado en la figura 5, verifica las condiciones si-

guientes:

Py = i Py = 2P,

Pa
- E1 conjunto 100 B del cable 10 B conforme al invento,
representado en la figuru 6, verifica las condiciones si-

quientes:

1T T3 Py

- E1 conjunto 100 C del cable 10 C conforme al invento,

Py = =P, i P
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representado en la figura 7, verifica las condiciones si-

puientes:

Py = 2 Py i Py = Pgq

- El1 conjunto 100 D del cable 10 D conforme al invento,

[ N )
representado en la figura 8 verifica las condiciones giguien=
..

tes: ' ' ‘ ‘

1
Pa =37 Py i Py =P, oo

= El conjunto 100 E del cable 10 £ conforme al ihvento,
representado en la figura 9, verifica las condiciones si-
puientes: : o Trene

Los nidmeros algebréicos Pis Pos pa'tiepen los s%?afficg
Hos définidos anteriormente, es decir, que, por ejemﬁid::pcro
Pl cable 10 A, 1la longitud del paso del cordénbl es igual a
la longitud del paso del corddn 2, los seﬁtidos de los cordo-
hes 1 y 2 estdn opuestos, el sentido del corddn 1 es el mismo
jue el sentido dei conju;to y la longitud del paso del conjun
to es igﬁol a la mitad de la longitud del paso de cada cordédn
146 2,

Los cables conocidos y no conformes al invento, repre-
sentados en las figurcsilo, 11 son taoles que, en cada corddn,
los dos hilos tienen prdcticomente un contocto lineal en for-
fna de hélices designadas con las referencias L, & L,. EN cada

1 2

no de estos cables conocidos, las hélices L L, se enrollan

1'
len el mismo sentido, denominado también "sentido del conjuntd
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Isuperior a 300 mm. El1 ccnjunto 300

alrededor del eje xX' del conjunto que constituye este cable,
con una longitud de paso comin constante |pc\ denominada tom-
bién "longitud del paso del conjunto"., Estos cables conocidos

tienen, ademds, las coracteristicas siguientes:

~ el conjunto 200 del cable 20 conocido representado en

-

la figura 10 es tal, que los hilos de cada cordén 1 & 2 ‘per-

manecen paralelos entre sf, sin enrollarse uno alrededor de
» .

L
es decir, que las

otro, longitudes de los pasos Py Y 65.500

infinitas, por lo tanto superiores a 300 ram,

- £1 conjunto 300 del cpble 30 conocido represeﬁ%H%o en

la figura 11 es tal, que los hilos del corddn 1 permahdgen

: : e *®qe
paralelos entre si, sin enrollarse uno alrededor de oy es

decir, que la longitud del paso P, es infinita, por r;}%bnto

verifica, por otra parte,
la condicién siguiente:

Pa = Py

El estudio de las figuras 5 a 9 da las indicaciones si-
guientes sobre los conjuntos 100 A a 100 E de los cables 10 A

a 10 E conformes al invento.

Para cada uno de estos ‘conjuntos, no se forma ningdn

canal continuo entre los hilos de los cordones, 1o que garan-

: = . ‘ . -
tiza una buena penetracidén de la materia de impregnacidn en

este conjunto.

El tomofio de estos conjuntos es pequefio, en particular

para los conjuntos 100 B, 100 C, 100 D, 100 E en quz2 el tamo-
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Fo mdximo es del orden del triple del didmetro de los hilos

Hde los cordones 1, 2. Ademds, este tamafio varia poco.
En cada uno de los cortes representodos en las partes

(11) y (II1I) de 1las figuras 5 a 9, las lineas Ly Lo estdn
situadas practicamente a la misma distancia del eje xx', para

Un conjunto dado, quedando esto mds particularmente pues%b de

hanifiesto en las partes (IXI) en que las lineas Liv Lp estdn

representadas por puntes, lo mismo que el eje xx' représenta-

[Ho por el punto 0 (con un fin de simplificacidn, las distan-

cias entre Ll y 0, por una parte, y entre L2 y 0, por otra

L] el
barte, no han sido identificadas con referencias). Esto.lis-
tancia es prdcticamente constante o varia poco de un Garte a

ptro. Es asi cémo los cortes (III) de cada figura 5 a.§ fepre
sentan en puntos el circulo de referencia K de centro 0 y de

raodio R tal gue todos los puntos L

10 L2 se encuentran, bien

sobre este circulo, bien cerca de este circulo, siendo R cons

tante para este conjunto.
Esta disposicidn de los conjuntos 100 A a 100 E permite
LN érobcjo homogéneo de estos conjuntos, debido o una distri=-
bucidn homogénea de los esfuerzos, por una parte, entre los

cordones de estos conjuntos y, por otra parte, eﬁtre los hi-
los cque constituyen estos cordones.

Je preferencia, cuando se tiene la relacidn Py = = Po
siendo la longitud del paso Pq diferente de la longitud de

Los pasos Py Y P,y S© elige la longitud del paso Py superior
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d la longitud de los pasos Py+ P,e como en el caso del .cone

junto 100 B, para limitar el tamofio del conjunto.
Entre todos los cables 10 A a 10 E, el caoble 10 E es el

cable preferido por las razones siguientes:

- El1 conjunto 100 E presenta un tamafio mdximo que, es .a

» L]
'l

lo sumo igual gl de los otros conjuntos.

- En cada corte de la figura 9 (III) el circulo K d

e
radio constante R pasa casi exactomente por los puntos L.,

L

1 -2

es decir, que las hélices Ll.‘L2 son hélices circulares prdc-

ticamente perfectas de igual’hudio R, ¢ e

- El intervalo que separa dos cortes de forma general

e . : TP
identica es el mds corto, siendo este intervalo igual g,! o‘

Este pequefio intervalo favorece todavia mds el trabajo homo-

géneo del conjunto.

El estudio de las figuras 10, 11 da 1qs.indicuciones si-
guientes sobre los cables conocidos.,

El conjunto 200 del cable 20 conocido representrndo en la
figura 10 presenta un tamcfio que varia mucho y cuyo méximo es
muy importante, siendo este tamafio mdximo aproximadamente
igual a cuotro didmetros de hilos. Ademds, la distancia de
cada hélice Ll' L2 al eje del conjunto 200 varia ﬁucho de un
corte a otro, es decir, que estas hélices no pueden ser consi
deradas como hélices circulares. Es as{ cdmo la figura 10
(II1) representa en puntos el cfrculo M de centro O que pasa

por los puntos Ll' L, en el corte C l, es decir, cuando el
- 4

[~
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tamai~ del conjunto 200 pasa por su mdximo, Se ve en estqg fi-

G L
gura . 111), que en los cortes Co ¥ C g los puntos Lis L,

estdn situados claramente en el interior de este circulo M,

siendo la variacidn de distancia respecto al punto O del or-

L WY

den de 100%.

» .
-
. .

+ El conjunto 300 del cable 30 conocido representado éﬁ la

figura 11 muestra una disimetria de los cordones l, 2 gntre

si, porque para cada corte, la distancia de la_hélice t£.61

eje xx' es inferior o la distoncia de la hélice L, aesteeje.

L) N
S5 ea,

Es asi como la figura 11 (III)'representa'pora cada corte en

. s
.

LY

el circulo N, de centro 0 que pasa por el punto L,. Se'. ve' que

en cada uno de los cortes de esta figura 11 (III) los cirecu~

puntos el circulo Nl de centro O que pasa por el punté‘&

los Nl' N2 estdn siempre separados, permaneciendo N1 en el

interior de N,, es decir, que las hélices Ll' L, no estdn si-

tuadas sobre un mismo cilindro, enrolldndose la hélice L, al-
rededor de la hélice L,. Las VQriocioneé geométricas de las
hélices Ll' L2 en estos conjuntos conocidos 200, 300 hacen
que la distribucidén de los esfuerzos entre los cordones, por
una parte, y entre los hilos que constituyen estos cordones,
lpor otra parte, sea heterogénea, lo que se traduce por un
trabajo heterogéneoc en estos conjuntos,

El cable 10F conforme cllinvento representado en la fi=-

gura 12 es otra reclizaciédn del cable 10 anteriormente descri

to, Este cable 10 F estd constituido dnicamente por un con=
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junto 100 F de tres cordones de dos hilos, estando estos cor-
Hones designados con las referencias 1, 2, 3., Para la senci-
llez del dibujo, el cable 10 F estd representado en la figura

12 (I) por & cilindro 1000 anteriormente definido y por las

élices de contacto Ll' L2, L3 reporesentadas en forma de }i-

‘. "

heas continuas, teniendo estas hélices el mismo sentido y'la

i sma longitud de paso ‘pq'.'En el dibujo, las referengias

)

Ll' L2 tienen el mismo significado aque anteriormente, E; es
la hélice de contacto de los hilos 3a, 3b entre si, constitu-
yendo-estos hilos 3a, 3b el corddn 3, cuyo naso .es p3:°§T

significado y la representacidn de los vectores Vl' Vé'hﬁn

. LA Y
los mismos que anteriormente, no estando estos vectores..de-

signadbs con referencias con una finalidad de simpliflsadidn.
Como se ve en el corte Co de lea figﬁrc 12‘(111), el vector Vg
relotivo al corddn 3 une el centro 03d del hilo 3a con el cen
tro 0, del hilo 3b y, para la claridad del dibujo, con el

fin de diferenciar fdcilmente los vectores V

v V3, el ex-

1t Yo
tremo del vector V3 situado en O3b tiene lo forma de una T en
todos los cortes de las figuras 12 (II) y 12 (III)., Como an-
teriormente, el eje xx' del conjunto 100 F estd representado
por el punto 0 en los cortes de la figura 12 (III). E1 con-
junto 100 F es tal, que se tengan las relaciones
Pq =Py =P, 3 Py ==p_
Las figuras 12 (II) y 12 (III) muestran que las lineas

Ll' L2, L., estdn situadas prdcticamente o la misma distancia
o |
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del eje xx'. Es asi cémo los cortes 12 (III) renresentan en:
puntos el circulo K de centro 0 y de radio R constante para

leste conjunto 100 F, siende tal este circulo, que todos los

) puntos L,, L,y L3 se encuentran précticamente sobre este cir-

i 5  |culo, es decir, que las hélices ng Lo L3‘son précticamente

hé€lices circulares de igual radio R. La disrosicidn del cable

10 F conforme al invento garantiza un trabajo homogéneg del

conjunto 100 F como resultedo-de una distribucidn homéﬁénéc

de los esfuerzos, por una parte, entre los cordones de este

- 10 conjunto y, por otra parte, entre los hilos que constituyen
estcs cordones. , : “e.
- El cable 10 G bonforme al invento representado en..la

=e,

figura 13 es otra realizacidn del cable 10 anteriormenté ‘des-
crito. Este caoble 10 G estd constituido Unicamente por un

15 conjunto 100 G de cuatro cordones de dos hilos, estando estos
cordones designados con las referencias 1, 2, 3, 4. ©Tn el di-
) bujo, las referencias Ll' L2. 30
significados que anteriormente. El significado y la represen-

L 0, 1000 tienen los mismos

" tacidn de los vectores Vl' V2, V3 son los mismos que ante-

20 riormente, no estando estos vectores designados con referen-
cias, con una finalidad de simplificocién. L4 es la hélice de
contacto entre los hilos 4a, 4b del-corddén 4, teniendo esta
hélice el mismo paso p, cue los hélices L., L,y Ly. Como se

ve en el cor-te CO de lc figur‘a 13 (III)’ el vector V4 relqti"

25 vo al corddén 4 une el centro 04, del hilo da con el centro

12104 r—\
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Dy del hilo 4b y para la claridad del dibujo, el extremo del
vector V4 situado en 0, tiene la forma de una X en todos los
cortes de las figuras 13 (II) y 13 (III). El corddn 4 tiene

el paso p,. £1 conjunto 100 G verifica los condiciones si-

guientes: Py = Py =Py = Py = - p4.”Se ve en 1la flgura.13'

LI 4

(II1) que los puntos Lyv Ly Lo, L, se encuentran prdcticd-
mente sobre el c¢irculo K de centro 0 y de radio R consgonye

bara el conjunto 100 G, con las consecuencias anteriorménte

Hescritas que se derivan de esta geometria prdcticamente

* »
constante. _ ' Pesee
. .o

Los cables conforme al invento anteriormente deserittos

pstdn constituidos por conjuntos desprovistos de alma,’, Jo que

permité mejorar la homogeneidad del traobajo de todos fas ‘cor-
dones de estos conjuntos.

Los cables conforme al invento pueden ser utilizados
para reforzar una materia, por ejemplo unargomc de caucho,
especialmente para realizar cubiertos de neumdticos. En este
c0so, es preferible envolver los cables con una materia com-
patible con la goma de caucho que deben reforzar, siendo esta
materia especialmente, a su vez, una goma de caucho y siendo
efecfucdo el envolvimiento, por ejemplo, por calandrado, an-
tes de la incorporocidén de los cables en la moteria a refor-
&cr. Loé hilos de los cables conforme al invento pueden ser
realizados cada uno con al menos una mctéric cuya noturaleza

puede variar, como una materia mineral, especidalmente el vi-
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Ario, una materia orgdnica, especialmente una materia celuld-
’

sica o un polimero orgdnico, por ejemplo un poliester o una
poliamida, pudiendo ser este polfmero eventualmente aromdti-

co, una materia metdlica, especialmente el acero.

°
*® as e

A titulo de ejemplo, cuando las cubiertas de neumﬁticos
reforzadas por estos cables son cubiertas destiﬁadcs a Jééf~
culos de turismo, las longitudes de los pasos de los cqrd?nes
pueden ser muy inferiores a 300 mm, 8 incluso a 100 mm?'aicho
cable puede ser, por ejemplo, un cable de acero de férmula

(2 x 2) 28, estando constituido enteraomente este cable P&t un

conjunto de dos cordones 6onstituidos, a sSuU vez, cada'uﬁprpor
dos hilos de acero de 0,28 mm de didmetro, verificcndJ:g;&e
cable las relaciones Py = = P,y Py = p, con ‘pl\ = \pé\5;

= ‘pcl = 12 mm.

Cuando el cable conforme al invento estd constituido
por un conjunto tal que todos los cordones tienen la misma
longitud de paso que la longitud del paso del conjunto, te-
nieqdo Uno o varios de estos cordones, pero no la totalidad
de los cordones, un sentido opuesto al del conjunto, y si se
compara este cable no zunchado con un cable conocido zunchado
que comprende el mismo nlmero de hilos que este éonjunto, pe-
ro enrollados juntos en el mismo sentido y con el mismo paso
cuya longitud es iguel a la longitud del pasc de este conjun=

to conforme al invento, teniendo los hilos inicialmente las

mismas caracteristicas en los dos casos, se constata gque,
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cuando estos dos cables estdn dispuestos en una goma de cau=-
cho vulecanizada, la resistenciq a la traccidn del cable con-
forme al invento es inferior a la del cable conocido, pero

que la rigidez a la compresidn y lq resistencia o la compre-

5ién del cable conforme al invento son superiores a leos dgl -

. : : ¢
cable conocido, de tal manera que este cable conforme al in-

vento estd particularmente bien adaptado a una utilizagidp en

: e
la corona de las cubiertas de neumdticos. Tal es el caso, es-

pecialmente, para los cables conforme al invento 10 E, 10 F,

L0 G anteriormente descritos. ’ foee.
A titulo de ejemplo, se utiliza en la corona de tnd

[} . ) ' ’ . L)
misma cubierta de neumdtico: y

- bien un cable de acero conforme al invento, no «Ztn-
chado, de férmula (2 x 2) 23, estondo_conétitdido enteramente
pste caoble por un conjunto de dos cordones constituidos, a su

vez, coda uno, por dos hilos de ocero de 0,23 mm de didmetro,

verificando este cable las relaciones P, = - o)

P2l = [Pl = Iog) = 20 o

-~ bien un cable zunchado conocido, constituido por cua-

o7 Pl = PO con

tro hilos de acero de iguales caracteristicaos inicicles que
las de los hilos del cable (2 x 2) 23, estando eétos hilos
retorcidos juntos en el mismo sentido con la misma longitud
de paso que este cable (2 x 2) 23, es decir, 10 mm.

Se constata entonces que, en esta corona vulcanizada,

la resistencia a la traccidn del cable conforme al invento es

/f"‘“‘\\‘
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inferior en aproximadamente 6% a la del cable conocido, pero
que la rigidez a la compresidn y la resistencia o la compre~
sién del cable conforme al invento son superiores en aproxi-
madamente 149 a las del cable conocido, lo que permite mejo-
rér los rendimientos de la cubiehtq-gracias a este cobié"%on-

- - " .
forme al invento.. : : ‘e

.
Los cables conforme al invento anteriormente descritos
. .

lestaban constituidos cada uno por un solo conjunto de. eerio-
nes de dos hilos, pero el invento se anlica también a los ca-
bles que comprenden'codd uno ycrids~cohjunfos de cordorress de
dos hilos, estando estos conjuntos, por ejemplo, retoéciébs
entre si. Es preciso sefialar, ademds, éue el invento séxﬁpli—
ca a.los cables que no esténrconstituidos dnicamente éﬁﬁzyno
© varios conjuntos de cordones de dos hilos; es asi cémo cu-
bre, por ejemplo, los cables que cdmprenden un alma corstitui]
da por un conjunto de cordones de dos hilos, estando rodeada
leste alma por una o varias capas de hilos o de cordones cua-
lesquiera, estando estas copas especialmente insaturadas para
permitir una migracidn de materia.

Lés cables conforme al invento pueden ser realizados
con equipos conocidos y segln procedimientos conocidos, no
estondo estos equipos y estos procedimientos descritos con
una finglidad de simplificacidn.

Noturalmente, el invento no estd limitado a los ejem-

plos de realizacidn anteriormente descritos.
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REIVINDICACICNES

19,- Cable de refuerzo para estructura de caucho, carac-
terizado porque estd constituido Unicamente, 0 al menos en par]
te, por un conjunto de cordones, teniendo este conjunto lgs

caracteristicas siguientes, cuondo su eje es rectilfneoi a)

' L}
cada corddn estd constituido por dos hilos; b) en cada ¢orddn

los dos hilos estdn enrollados uno alrededor del otro en gl

mismo sentido, denominado "sentido del cordén™, con un paso
constante denominado "paso del cordén", siendo la longitud de

.
" ongg

este paso inferior a 300 mm; ¢) en coda corddn los dos hilos

tienen entre si un contacto prdcticamente lineal, describien-

"0,

do esta linea de contacto prdcticamente una hélice, der:vo;'ni‘no—
nada "hélice de contacto", alrededor del eje del conjdhfb} d)
todas las hélices de contacto tiénen el mismo sentido, denomi]
nado "sentido del conjunto®, y lo misma longitud de paso cons-
tonte, denominada "longitud del paso del mnjunto®; e) el con-
junto verifica ol menos una de las dos condiciones siquientes
(I) estd constituido por dos cordones, siendo iguales las lon|
gitudes de los pasos de los cordones, siendo opuestos los sen|
tidos de los cordones; (1) estd constituido por ol menos dos
cordones y por ¢ 1o sumo cuctro cordones; la longitud del paso
del conjunto es igual o lalongitud del paso de ol menos uno de
los cordones, siendo el sentido del conjunto el mismo que el

de este corddn o de estos cordones; al menos otro corddn del

conjunto tiene, bien una longitud de pasc diferente de la lon
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gi tud del paso del conjunto, bien a la vez una longitud:de

paso igual q la longitud del paso del conjunto y un sentido
opuesto ol sentido del conjunto.

29, Cable de refuerzo segidn la reivindicacién 12, co-
racterizado porque el conjunto estd constituido por doé.ggr-

dones, siendo iguales las longitudes de los pases de los "cor-

dones, siendo opuestos los sentidos de los cordones, y porque

la longitud del paso del conjunto es superior a la lonbf%éd
del paso de los cordones, -
39,- Cable de refuerzo segln la reivindicacidn 1%, eam

-

racterizado porque el conjunto estd constituido por ddsfgbr_
dones, siendo la longitud del baSo del conjunto ignal %}i@
longitud del paso de uno de los cordones, siendo el sé}}%@o
de) conjunto el mismo que el de este corddn, teniendo el otro
corddn una longitud de paso diferente de lo longitud del paso
del conjunto, siendo el sentido de este‘cordén el mismo que
el del conjunto,

42,.~ Cable de refuerzo éegdn la reivindicacidn 192, ca-
racterizodo porque el conjunto estd constituido por dos cor-
dones, siendo la longitud del paso del conjunto igual a la
longitud del paso de uno de los cordones, siendo el sentido
del conjunto el mismo que el de este corddn, teniendo el otro
corddén una loncitud de paso igual a la longitud del paso del

conjunto y un sentido opuesto al sentido del conjunto.

59,~ Cable de refuerzo segln la reivindicacidn 12, ca-
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Facterizado porque el conjunto esté'constituido por tres cor~‘
dones, siendo la longitud del paso del conjunto igual a la
Llongitud del paso de dos de los cordones, siendo el sentido
del conjunto el mismo que el de estos dos cordones, tehiendo
el otro corddn una longitud de paso igual a la‘iongitud’zﬁh

paso del conjunto y un sentido:opuesto al sentido del-cgﬁﬁhn—

ko.

L4 [3
-

69.-'Cob1e de refuerzo segin la reivindicocidn 1§;’6b—
racterizado porque el conjunto estd constituido por cuatro
cordones, siendo la iohgitUd del poso de1 conjunto igualew la

-

longitud del paso de tres de estos cordones, siendo el*qéhti—

o del conjunto el mismo que el de estos tres cordones; ié-

hiendo el otro corddn una léngitud,de?pdso'iQU°1 a 10‘i§ﬁgi~
ftud del paso del conjunto y un sentido opuesto al sentido del
conjunto.

79,- Cable de refuerzo segln una cuclquiera de las rei-
Vindicaciones 12 a 69, caracterizado porque las longitudes de
los pasos de los cordonesAdel conjunto son inferiores a 100
nm . |

§9,~ Cable de refuerzo segin una cualquiera de las rei-
vindicociones 19 a 79, caracterizado porque las hélices de
contacto de los cordones son prdcticamente hélices circulares
de iqual radio.

f in 1 ivindicacidn 1¢ -
949,- Cable de refuerzo segdn lo reivindic g, ca

racterizado porque estd constituido por un conjunto tal, que
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i Py . . prts
todos los cordones tienen la misma longitud de paso que

la longitud de paso del conjunto, tenienquuno_D varios
. ) 3 ‘ .
de estos cordones, pero no la.tutalidadﬁﬁe los cordones,

un sentido opuesto al del cnngunBo, y porque esta desti= -

3 . y s t

nado a ser utilizado en la corona de yna cubler%a He hay-
;o ‘ & : '
mitico. - - ks ‘ : P

108.- Cable de refuerzo segdn la re1v1nd¢ﬁ
cacién 98, tal’ que -sus caracteréstlcas son, conformes a. una

cualquiera de las 391v1ndlcac1ones 48 a B2, ¥

. li2,- Cable«de 5Efuerzo segdn una. cualqu1e—

Y
ra de las r81v1nd1cac1ones 18 a 103’ caracter@&adu pmrque

ésta envualto con ‘una materia. a _' < 7,

. ®
- -

128,. Cable de refuerze segin 1a reluihdl-‘

cacibn 113, caracterlzado porque esta materla es una goma
de caucho. : o R,
138,- "CABLE DE §EFUERZD PARA ESTRUCTURAS
_ - )

DE CAUCHOM™,

Tal y como séxha descrito en la memoria que
antecede, representada en los(dibujos‘que se acompafian y
para los fines gue se han especificado. hv

Esta memoria consta de veintiseis hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.

1 7 MAR, 1986

Madrid,

wf

g

% Mx(
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