
HEB'STRO OE LA PROPtEOAD !KDUSTR!AL

' *

ESPAÑA

O  ES <3
NUMEROf-t "-T r-! !"-

Z ^ ú f u bFECHA OE RRSSEHTAetOW
14-12-84

MODELO DE UliLiBAD
#'¡5: AfUfü

(g)íOOLtCMANTE !S)
MICHELIN & CIE (Compagnie Générale des Etablissements MICHELIN)

(K. Brevets/Cas 593)
DOMíCHO DEL SOL!C!TANTE
4, rué du Terrail, Clermont-Ferrand, Francia
!NVENTOn (ES)
Jean-Louis CHERVET y Christian GARCIA

O T!TUL.AR ÍES)

REPRESENTANTE
D. FERNANDO DE ELZABURU MARQUEZ (P.- 87.990)

A-4 Mod. 3.204.— ProcioBptns. O T t U C E S E  C O M O  P R t M E R A  P A O N A  O E t.A M E M O R tA

ASM



P- 87.990 t í o J t t f n n u M Í
'

5

.̂4

10

13

20

25

El invento se refiere a los cables para reforzar mate­
rias y más particularmente los cables.destinados a reforzar 
los cauchos. Dichos pables, denominados "cable de refuerzo", 
son utilizados, por ejemplo, para realizar correas, tubos, 
cubiertas de neumáticos. . 7

Es conocido utilizar cables de refuerzo constituidas
por conjuntos de cordones, estando constituido cadn cordón

* *por dos hilos. La finalidad del empleo de estos cable¿*&& 
permitir una buena impregnación de su estructura por una ma­
teria, por ejemplo por la materia que deben reforzar, Tdg&e-

*  * . *cialmente una goma de caucha, con objeto de limitar losare- 
bienes de corrosión en el curso la utilización de liss?, jar- 
tículos que comprenden estos cables* Dichos cables se'cápspri- 
hen, por ejemplo, en las solicitudes de patente francesas 
nómero 2.453.933 y 2.5Q5.372*

Les cables can cordones de des hiles actualmente coro- ! 
cides provocan al menos.une de los inconvenientes siguientes:}

- tamaño-excesivo; j¡
- trabajo heterogéneo del conjunto, debido o una dis- M

'tríbución heterogénea de los esfuerzos entre los cordones, ! 
por una parte, y entre los hilos que constituyen los cordo­
nes, por otra parte.  ̂ ¡

La finalidad del invento es evitar estos inconvenien­
tes, es decir, proponer un cable constituido únicamente, o al 
menos en parte, por un conjunto de cordones de dos hilos c¡ue

19104
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presentan a la vez las características siguientes:

-
- buena impregnación de la estructura del conjunto;
- pequeño tamaño;
- trabajo homogéneo del conjunto, debido a una distri-

5 3ución homogénea de los esfuerzos, por una parte, entre los
* * *

cordones de este conjunto y, por otra parte, entre los hilos
_ 3ue constituyen estos cordones. * . +*****En consecuencia, el cable de refuerzo conforme al ín-

^ento está caracterizado porque está constituido únicamente,
10 o al menos en parte, por un conjunto de cordones, teniendow * * ̂ * * -este conjunto las características siguientes, cuando su*.éje

es rectilíneo: *..*-*
+ * *

a) cada cordón está constituido por dos hilos; ** ** **
- b) en cada cordón los dos hilos están enrollados uno

15 alrededor de otro en el mismo sentido, denominado "sentido
del cordón", con un paso constante denominado "paso del cor­
dón", siendo la longitud de este paso inferior a 300 mm;

c) en cada cordón los dos hilos tienen entre sí un con-
. tacto prácticamente lineal, describiendo esta línea de con-

20 tacto prácticamente una hélice, denominada "hélice de contac-
- to", alrededor del eje del conjunto;
- d) todas las hélices de contacto tienen el mismo senti-

25

do, denominado "sentido del conjunto" y la misma longitud de 
paso constante, denominada "longitud del paso del conjunto";

e) el conjunto verifica al menos una de las dos condi-

í 16104
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!!ôo* ttAtn 3

cienes siguientes:
(i) está constituido por dos cordones, siendo iguales

las longitudes de los pasos de los cordones, siendo opuestos
los sentidos de los cordones

(II) esta constituido por al menos dos cordones y por a
*. *lo sumo cuatro cordones; la longitud del paso del conjunto es

igual a la longitud del paso de al menos uno de los cordones,
-*siendo el sentido del conjunto el mismo que el de esté**d'ordán 

o de estos cordones; al menos otro cordón del conjunto tiene, 
bien una longitud de paso diferente de la longitud deY'&Tdso

w w *del conjunto, bien a la vez una longitud de paso igual.Iq.'la
+ * w *longitud del paso del conjunto y un sentido opuesto aí.^ehti-
* * *do del conjunto. *

El invento concierne igualmente al cable anteriormente 
definido, cuando está impregnado de una materia, por ejemplo 
de un caucho. El invento concierne igualmente a los artículos 
que comprenden al menos un cable de refuerzo conforme al in­
vento.

Los ejemplos que siguen, así como las figuras muy es­
quemáticas del dibujo que corresponden a estos ejemplos, es­
tán destinados a ilustrar el invento y a facilitar su com­
prensión, sin limitar, no obstante, su alcance.

En el dibujo:
- la figura 1 representa, visto de perfil, un cable 

conforme al invento;
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- las figuras 2 y 3 representan, cada una, un corte de 
un cordon del cable representado en la figura 1 ;

** la figura 4 representa un corte del cable representa­
do en lo figura 1 ;

- las figuras 5 a 13 representan cada una un cable,^ 
siendo los cables representados en las figuras 5 a 9, 12,* 13
conformes al invento y siendo los cables representados en las

*  *  ̂*figuras 10, 1 1 cables conocidos; cada una de estas figttrois 5
a 13 está constituida por tres partes: una parte (i) que re­
presenta el cable visto de perfil, una parte (II) que repre-* w *
senta una serie de cortes de este cable, y una parte 
que representa más en detalle algunos de los cortes de*. 
parte (II). . .

Se ve en la figura 1 un cable 10 conforme al invento. 
Este cable 10 está constituido únicamente por un conjunto 
100, del que solamente dos cordones han sido representados en 
la figura 1 para la claridad del dibujo. Estos cordones están 
designados ccn las referencias 1 y 2. Esta representación no 
es limitativa.

El cordón 1 está constituido por los dos hilos conti­
nuos la, Ib y el cordón 2 está constituido por los dos hilos 
continuos 2a, 2b. Para la claridad del dibujo, cada cordón 1 

ó 2 está esquematizado por dos líneas, Y^ para el cordón 1 ó 
Yg para el cordón 2, correspondiendo cada una de estas líneas 
Y^ ó Yg al cilindro ficticio tangente a este cordón, y los
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lilos la, Ib, 2a, 2b no han sido representados más que en una 
aarte del dibujo en la figura 1. En la figura 1, cada una de 
astas lineas Y^ ó Yg es continua, cuando el cordón correspon­
diente 1 ó 2 es visible de perfil, siendo esta línea de pun­
tos en el caso contrario. El eje xx' del conjunto 100 es ^1 
aje. del cilindro 1000 ficticio tangente al conjunto 100, es­
tando esquematizado este cilindro 1000 por líneas de puntos

* **
en la figura 1. El eje xx' se supone que es rectilíneo para
las descripciones que siguen. En cada cordón 1, 2, los dos
hilos la, Ib para el cordón 1 ó 2a, 2b para el cordón 2^'es-

* *  +

tan enrollados uno alrededor de otro, en el mismo sentidcrde-
* * * *

nominado "sentido del cordón". . .* *
" * .

Para la claridad del dibujo, en la figura 1, se han.*re­
presentado espacios entre los cordones, por una parte, y en­
tre los hilos, por otra parte.

La figura 2 representa el corte del cordón 1, represen­
tado por el segmento de recta CII en la figura lyla figura 3 
representa el corte del cordón 1 representado por el segmento 
de recta CIII en la figura 1. Estos cortes son efectuados se­
gún planos perpendiculares al eje xx' del conjunto 100, sien­
do mirados estos cortes en el mismo sentido, por ejemplo en 
el sentido xx', como se representa en la figura 1 , es decir, 
en el sentido de la flecha F. En lo que sigue de esta des­
cripción, todos los cortes según planos perpendiculares al 
eje xx' serón mirados en el sentido de la flecha F.
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En las figuras 2, 3, 0^  representa el centro del corte
:!el hilo la y 0^  representa el centro del corte del hilo Ib.
n̂ cada una de las figuras 2, 3, el vector \^une los centros
^la' Y está orientado de 0^^ hacia 0^^. Los cortes de las
figuras 2, 3 son tales, que los vectores V, de estos cortes

** ^son prácticamente paralelos y de igual sentido. La distancia
p̂̂ j que separa el corte CIII del corte C II es la más corta

é * *a lo largo del eje xx' para volver a encontrar el paralelismo
y la orientación del vector del corte C II (figura l). La
distancia ^p^ constante para este conjunto 100 y mediUa'bn

' * +
milímetros, representa por definición la longitud del*'*ppso 

del cardón 1". La misma definición se aplica al corMóti/2, 
estando representada la longitud ^ 2  ̂ del paso P2 de d̂ j*e\ 
cordón 2, en la figura 1. Las longitudes {p^ , jpgj son infe­
riores a 300 mm.

En cada cordón 1, 2, los dos hilos la, Ib ó 2a, 2b tie­
nen entre sí un contacto prácticamente lineal, estando repre­
sentada esta línea de contacto por la línea de puntos L^ para 
el cordón 1 y por la línea de puntos Lg para el cordón 2. Ca­
da una de estas líneas L^, describe prácticamente una hé­
lice, denominada "hélice de contacto" alrededor del eje xx'. 
Estas hélices L^, L2 tienen el mismp sentido, denominado "sen 
tido del conjunto" y la misma longitud de paso constante jp^ 
denominada "longitud del paso p^ del conjunto"; esta longitud 
¡Pa( es medida también en milímetros.
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La figura 4 representa un corte del cable 10 según un 
plano perpendicular al eje xx', estando representado este 
3lano por el segmento de recta C IV en la figura 1. En esta 
figura 4, la helice L. está representada por un punto, loJ- *? * * * .mismo que la hélice L .2 -

. Para la sencillez del dibujo, todos los hilos del con­
junto 100 tienen en la figura 4 la forma de circuios tangen—* "4
tes al punto L^, para el cordón 1 , y al punto Lg, para*el 
cordon 2. En esta figura 4, el eje xx' está representado por 
el punto 0, el vector V^ tiene el significado anteriormente 
definido y el vector V^ relativo al cordón 2 une el cehi.ro 
2a hilo 2a al centro 02^ del hilo 2b, estando orientado
este vector de 0p^ hacia Op^. Para la claridad del-d-ibujo 
con el fin de diferenciar fácilmente los vectores y V2, e! 
extremo del vector V^ situado en 0p^ está representado como 
una punta de flecha invertida.

Por definición, los pasos p^, pp, p^ son valores alge- 
bráicos cuyas longitudes )p^ , ^ 1 , son los valores ab­
solutos, y cada valor p^ ó P2 es positivo, si el sentido del 
enrollamiento del cordón correspondiente 1 ó 2 es el del con­
junto 100 y negativo en el caso contrario, siendo elegido, 
por consiguiente, el paso p^ del conjunto 100, siempre posi­
tivo, cualquiera que sea el sentido de este conjunto, siendo 
los pasos p^, pp, p^ constantes para el conjunto 100.

El conjunto 100 verifica al menos una de las dos condi

19104
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iones siguientes:
(I) Está constituido por dos cordones, siendo iguales

as longitudes de los pasos de los cordones siendo opuestos
os sentidos de los cordones. Les pasos de los cordones veri-}*
fican entonces la relación 3

"i * - H
(II) Está constituido por al menos dos cordones y por a

* t *
o sumo cuatro cordones. La longitud del paso del conjuntaren 
gual a la longitud del paso de al menos uno de los cordones, siet 
o el sentido del conjunto el mismo que el de este cordón o'̂ de 
stos cordones. Al menos otro cordón del conjunto 100 tierrá,-'bief 
Jna longitud de paso diferente de la longitud del paso dei^s^n- 
unto, bien a la vez una longitud de paso igual a la longi*tüd 
itel paso del conjunto y un sentido opuesto alsentido del conjunt( 

Cuando el conjunto 100 está constituido por dos cordo­
nes, esta condición (il) se puede expresar, por ejemplo, de 
la manera siguiente:

P. = Pi y
P2 diferente de p^, pudiendo ser p^ positivo o negativo.) 
El cable 10 conforme al invento conduce a la geometría 

siguiente.
La distancia de las hélices de contacto al eje del con-] 

junto, en un plano perpendicular a este eje, es prácticamente 
la misma para todas estas hélices. Esta distancia es práctica­
mente constante o varía poco, cuando se desplaza este plano a

19104
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lo largo del eje. Es así cómo en la figura 4, la distancia d^ 
que separa los puntos 0 y L^ es prácticamente igual a la dis­
tancia dg que separa los puntos 0 y Lg . Esta distancia común 
oermanece prácticamente constante o varía poco, cuando el 
slano de la figura 4 se desplaza a lo largo del eje xx', per- 
caneciendo al mismo tiempo perpendicular a este eje, siendo
asta variación inferior a aproximadamente 50%. En la figura* *
4, los puntos L^, Lg están situados, pues, prácticamente áiem 
are sobre un círculo, siendo el rodio de este círculo constan 
te o variando poco, cuando el plano de la figura 4 se despla­
za a lo largo del eje xx'. Cualquiera que sea este plant¿,,"los 
puntos L^ y Lg están situados, pues, bien prácticamente^ ̂ ebre 
un círculo de referencia K del centro 0 y de radio R constan­
te, o bien cerca de este círculo K. Este círculo K está repre 
sentado en puntos en la figura 4.

Esta geometría prácticamente constante permite solici­
tar todos los hilos del conjunto 100 de manera prácticamente 
homogénea en el curso del trabajo de este conjunto.

Las figuras 5 a 13 representan cada una un cable consti­
tuido por cordones de dos hilos, siendo estos cables, bien 
conformes al invento (figuras 5 a 9, 12, 13), bien no confor­
mes al invento (figuras 10 y ll).

Cada una de estas figuras se compone de tres partes:
- Una parte (i) que representa el cable visto de per­

fil;
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- uno parte (II) que representa una serie de cortes de 
sste cable efectuados conforme a las descripciones preceden- 
bes, es decir, parpendicularmente al eje xx', siendo mirados 
sstos cortes en el sentido xx', es decir, en el sentido de la 
flecha F; * ** + w

- una parte (III) que representa más en detalle algunos 
de los cortes de la parte (II).

* w
, * wCada uno de los cortes representados en las part&s**(ll) 

/ (III) está designada por la letra C seguida de un número 
sntero o fraccionario que representa la relación entré'I'd

* w w
distancia que separa este corte del corte C^ y la longl'tód

s * * w
del paso del conjunto, aumentando este número en el sán^fdo

* * *de la flecha F, como se representa en las partes (i) *ecf que 
estos cortes están representados por segmentos de recta.

Cada uno de los cables representados en las figuras 5 a 
13 esta constituido por hilos que tienen, por ejemplo, la 
forma de cilindros de revolución de igual diámetro cuando se 
disponen de manera lineal; estos hilos tienen en los cortes 
de las partes (II), (III) una forma que es circular, para la 
sencillez del dibujo. Para cada cable representado en una de 
las figuras 5 a 13, cada corte de la parte (II) de esta figu­
ra tiene una forma general que corresponde a uno de los cor­
tes detallados de la parte (ill) de esta figura, haciendo 
abstracción de la posición respectiva de los hilos en cada 
cordón.

19104
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Los cables representados en las figuras 5 a 1 1 están 
constituidos, cade uno, únicamente por un conjunto de dos 
cordones de dos hilos. En estas figuras, las referencias 1,
2' Y^, Ygt L^, Lg, 0 tienen el mismo significado que en las 
figuras 1 a 4, y los vectores y que no están designados

. . . . Icon referencias con un fin de simplificación, tienen el mismo
significado y la misma representación que en las figuras 2 a

* . J4. **.
Para la claridad del dibujo, en las partes (i) de estas 

figuras 5 a 11 han sido representados espacios entre lb^'cor-
* # e

dones de cada cable, estando esquematizados estos corcpQQ^s 
oor las lineas Y^ e Y^ y no estando representados los'.bllos

* * wde estos cordones. * . ** *  a

Los cables conforme al invento, representados en las 
figuras 5 a 9, son ejemplos de realización del cable 10 ante­
riormente descrito.

- El conjunto 100 A del cable 10 A conforme al invento, 
representado en la figura 5, verifica las condiciones si­
guientes:

"l * "  "2 ' = 2 P o

- El conjunto 100 B del cable 10 B conforme al invento, 
representado en la figura 6, verifica las condiciones si­
guientes:

- El conjunto 100 C del cable 10 C conforme al invento

19104
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representado en la figura 7, verifica las condiciones si­
guientes:

P2 = 2 p^ ; p^ = p^
— El conjunto 100 D del cable 10 D conforme al invento, 

representado en la figura 8 verifica las condiciones $iqui.en- 
tes:

"2 = "T* Pl ' Pl - P. ..
- El conjunto 100 E del cable 10 E conforme al invento, 

representado en la figura 9, verifica las condiciones si­
guientes:

* # e

= "l = ' '2 V * # w

Los pdmeros algebraicos p^, P2, p tienen los significa*.
ios definidos anteriormente, es decir, que, por ejemple,'para 
si cable 10 A, la longitud del paso del cordón 1 es igual a 
la longitud del paso del cordón 2, los sentidos de los cordo- 
ies 1 y 2 están opuestos, el sentido del cordón 1 es el mismo 
que el sentido del conjunto y la longitud del paso del conjun 
to es igual a la mitad de la longitud del paso de cada cordón 
1 ó 2 .

Los cables conocidos y no conformes al invento, repre­
sentados en las figuras 10, 1 1 son tales que, en cada cordón, 
los dos hilos tienen prácticamente un contacto lineal en for­
ma de hélices designadas con las referencias L^ ó Lg. ^  cada 
uno de estos cables conocidos, las hélices L^, L^ se enrollan 
en el mismo sentido, denominado también "sentido del conjunte!
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lrededor del eje xx' del conjunto que constituye este cable,
on una longitud de paso común constante denominada tam-
ién "longitud del paso del conjunto". Estos cables conocidos
ienen, además, las características siguientes:

- el conjunto 200 del cable 20 conocido representado en+ *
. * * *a figura 10 es tal, que los hilos de cada cordón 1 ó 2 *pfer-

anecen paralelos entre sí, sin enrollarse uno alrededor de* *
tro, es decir, que las longitudes de los pasos p ^ y  p^'ion 
nfinitas, por lo tanto superiores a 300 mm.

** ^1 conjunto 300 del cable 30 conocido representando en 
a figura 1 1 es tal, que los hilos del cordón 1 permar^én 
aralelos entre sí, sin enrollarse uno alrededor de oT*̂ b/ es 
¡ecir, que la longitud del paso p^ es infinita, por l*p!*t&nto 
¡uperior a 300 mm. El conjunto 300 verifica, por otra parte, 
a condición siguiente:

"2 = Pa'
E1 estudio de las figuras 5 a 9 da las indicaciones si- 

luientes sobre los conjuntos 100 A a 100 E de los cables 10 A 
3 10 E conformes al invento.

Pana cada uno de estos conjuntos, no se forma ningún 
:anal continuo entre los hilos de los cordones, lo que garan­
tiza una buena penetración de la materia de impregnación en 
^ste conjunto.

El tamaño de estos conjuntos es pequeño, en particular 
3ora los conjuntos 100 0, 100 100 D, 100 E en que el tama—
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To máximo es del orden del triple del diámetro de los hilos
de los cordones 1, 2. Además, este tamaño varía poco.

En cada uno de los cortes representados en las partes
(II) y (III) de las figuras 5 a 9, las líneas L^, Lg están
situadas prácticamente a la misma distancia del eje xx', para

. *jn conjunto dado, quedando esto más particularmente puesto de
manifiesto en las partea (III) en que las líneas L^, Lp están

* *****representadas por puntos, lo mismo que el eje xx' representa­
do por el punto 0 (con un fin de simplificacián, las distan­
cias entre y 0, por una parte, y entre y 0, por otra
corte, no han sido identificadas con referencias). Estb-.dis-

* * * *

tancia es prácticamente constante o varía poco de un c.o,Flíe a
* * .

otro. Es así como los cortes (III) de cada figura 5 a*.2* Éepre 
sentan en puntos el círculo de referencia K de centro 0 y de 
radio R tal que todos los puntos L^, se encuentran, bien 
sobre este círculo, bien cerca de este círculo, siendo R cons 
tante para este conjunto.

Esta disposición de los conjuntos 100 A a 100 E permite 
un trabajo homogéneo de estos conjuntos, debido a una distri­
bución homogénea de los esfuerzos, por una parte, entre los 
cordones de estos conjuntos y, por otra parte, entre los hi­
los que constituyen estos cordones.

De preferencia, cuando se tiene la relación p^ = - p^, 
siendo la longitud del pasó p^ diferente de la longitud de 
ios pasos p^ y p^t se elige la longitud del paso p^ superior
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a la longitud de los pasos p^, p^, como en el caso del con­
junto 100 B, para limitar el tamaño del conjunto.

Entre todos los cables 10 A a 10 E, el cable 10 E es el 
cable preferido por las razones siguientes:

- El conjunto 100 E presenta un tamaño máximo que,es.a
- :lo sumo igual al de los otros conjuntos.

- En cada corte de la figura 9 (III) el círculo de
*****radio constante R pasa casi exactamente por los puntos L^, L̂ ,

es decir, que las hélices L^, son hélices circulares prác­
ticamente perfectas de igual radio R. . ..

* * *
*  ̂ *- El intervalo que separa dos cortes de forma general
* *! p t

idéntica es el más corto, siendo este intervalo igual ó -— 2— . 
Este pequeño intervalo favorece todavía más el trabajo*homo­
géneo del conjunto.

El estudio de las figuras 10, 11 da las indicaciones si­
guientes sobre los cables conocidos.

El conjunto 200 del cable 20 conocido representado en la 
figura 10 presenta un tamaño que varía mucho y cuyo máximo es 
muy importante, siendo este tamaño máximo aproximadamente 
igual a cuatro diámetros de hilos. Además, la distancia de 
cada helice L^, al eje del conjunto 200 varía mucho de un 
corte a otro, es decir, que estas hélices no pueden ser consi 
deradas como hélices circulares. Es así cámo la figura 10 

(ill) representa en puntos el círculo M de centro 0 que pasa 
por los puntos L^, en el corte C — , es decir, cuando el

1



P- 87.990

5

10

15

20

25

19104

--f*-**
.i.

tomar del conjunto 200 pasa por su máximo. Se ve en esta fi­
gura (III), que en los cortes y C los puntos L,, Lu o 1 2
están situados claramente en el interior de este círculo M,
siendo la variación de distancia respecto al punto 0 del or-

*****
den de 100%.

** *
- El conjunto 300 del cable 30 conocido representado en la

figura 11 muestra una disimetría de los cordones 1 , 2 q,ntre
sí, porque para cada corte, la distancia de la hélice Ó1

eje xx' es inferior a la distancia de la hélice Lg a este eje.
^s así como la figura 1 1 (ill) representa para cada corte'en+ +*

^  * * *puntos el circulo de centro 0 que pasa por el punto*bt* y
el círculo Ng de centro 0 que pasa por el punto Lg. Se*.ve**que

. .
en cada uno de los cortes de esta figura 1 1 (ill) los círcu­
los N^, Ng están siempre separados, permaneciendo en el 
interior de Ng, es decir, que las hélices L^, Lg no están si­

tuadas sobre un mismo cilindro, enrollándose la hélice Lg al­
rededor de la hélice L^. Las variaciones geométricas de las 
hélices L^, Lg en estos conjuntos conocidos 200, 300 hacen 
que la distribución de los esfuerzos entre los cordones, por 
una parte, y entre los hilos que constituyen estos cordones, 
por otra parte, sea heterogénea, lo que se traduce por un 
trabajo heterogéneo en estos conjuntos.

El cable 10F conforme al invento representado en la fi­
gura 12 es otra realización del cable 10 anteriormente descri^ 
to. Este cable 10 F está constituido únicamente por un con-
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junto 100 F de tres cordones de dos hilos, estando estos cor­
dones designados con las referencias 1, 2, 3. Para la senci­
llez del dibujo, el cable 10 F está representado en la figura 
12 (i) pord cilindro 1000 anteriormente definido y por las
hélices de contacto L^, L^, representadas en forma ,de Jí-

**leas continuas, teniendo estas hélices el mismo sentido y*la 
misma longitud de paso jp^j, En el dibujo, las referencias 
L-l' t-2 tienen el mismo significado que anteriormente, es 
la hélice de contacto de los hilos 3a, 3b entre sí, constitu­
yendo estos hilos 3a, 3b el cordón 3, cuyo paso es p-,.'*Él* 
significado y la representación de los vectores V^, Vg'-̂ ón

w e . .
los mismos que anteriormente, no estando estos vectoré-s.*de-

*  * *signados con referencias con una finalidad de simplificación. 
Como se ve en el corte de la figura 12 (III), el vector 
relativo al cordón 3 une el centro 0 ^  del hilo 3a con el cen 
tro del hilo 3b y, para la claridad del dibujo, con el
fin de diferenciar fácilmente los vectores V^, V^, V^, el ex­
tremo del vector situado en 0^  tiene la forma de una T en 
todos los cortes de las figuras 12 (il) y 12 (ill). Como an­
teriormente, el eje xx' del conjunto 100 F está representado 
por el punto 0 en los cortes de la figura 12 (ill). El con­
junto 100 F es tal, que se tengan las relaciones :

Pa = Pi = P2 ' P3 " ** Pa
Las figuras 12 (II) y 12 (III) muestran que las líneas 

L^, Lg, L^ están situadas prácticamente a la misma distancia

19104



P-87.990

5

10

15

20

25

19104

M oJ.t n.<Sm 1 8

del eje xx'. Es así cómo los cortes 12 (ill) representan en 
ountos el círculo K de centro 0 y de radio R constante para 
este conjunto 100 F, siendo tal esto círculo, que todos los 
ountos L^, Lg) L^ se encuentran prácticamente sobre este .cír­
culo, es decir, que las hélices L , L., L- son prácticamentet ^ j ...
hélices circulares de igual radio R. La disposición del cable
10 F conforme al invento garantiza un trabajo homogénep del
conjunto 100 F como resultado de una distribución homogénea
de los esfuerzos, por una parte, entre los cordones de este
conjunto y, por otra parte, entre los hilos que constituyen+ +*

* .  *estes cordones. *..** * * +
El cable 10 G conforme al invento representado en.**l*a

figura 13 es otra realización del cable 10 anteriormente ̂ des­
crito. Este cable 10 G está constituido únicamente por un 
conjunto 100 G de cuatro cordones de dos hilos, estando estos 
cordones designados con las referencias 1, 2, 3, 4. En el di­
bujo, las referencias L , L-, L , 0, 1000 tienen los mismos 
significados que anteriormente. El significado y la represen­
tación de los vectores V , V-, V- son los mismos que ante- 
riormente, no estando estos vectores designados con referen­
cias, con una finalidad de simplificación. es la hélice de 
contacto entre los hilos 4a, 4b del-cordón 4, teniendo esta 
hélice el mismo paso p^ que las hélices L^, L^, L^. Como se 
ve en el corte de la figura 13 (III), el vector relati­
vo al cordón 4 une el centro 0 ^  del hilo 4a con el centro
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^4b hilo 4b y para la claridad del dibujo, el extremo del 
/ector situado en 0^^ tiene la forma de una X en todos los 
cortes de las figuras 13 (II) y 13 (III). El cordón 4 tiene 
si paso Pg. El conjunto 100 G verifica las condiciones si­
guientes: p - Pi = Pg *= P3 = * P4* Se ve en la figura 13^

***(III) que los puntos L^, L^, L^, L^ se encuentran prócticá-
nente sobre el círculo K de centro 0 y de radio R constante
cara el conjunto 100 G, con las consecuencias anteriormente 
descritas que se derivan de esta geometría prácticamente
constante. ...

* # *
Los cables conforme al invento anteriormente descritos

 ̂ - e -sstan constituidos por conjuntos desprovistos de alma,*. y.o.* que
* .cermite mejorar la homogeneidad del trabajo de todos Acor­

dones de estos conjuntos.
Los cables conforme al invento pueden ser utilizados 

cara reforzar una materia, por ejemplo una goma de caucho, 
especialmente para realizar cubiertas de neumáticos. En este 
caso, es preferible envolver los cables con una materia corn- 
oatible con la goma de caucho que deben reforzar, siendo esta 
materia especialmente, a su vez, una goma de caucho y siendo 
efectuado el envolvimiento, por ejemplo, por calandrado, an­
tes de la incorporación de los cables en la materia a refor­
zar. Los hilos de los cables conforme al invento pueden ser 
realizados cada uno con al menos una materia cuya naturaleza 
cuede variar, como una materia mineral, especialmente el Vi-

19104



P- 87.990 nAm 20

10

15

25

3rio, una materia orgánica, especialmente una materia célula* 
sica o un polímero orgánico, por ejemplo un poliester o una 
30liamida, pudiendo ser este polímero eventualmente aromáti­
co, una materia metálica, especialmente el acero.

A titulo de ejemplo, cuando las cubiertas de neumáticos
**#*reforzadas por estos cables son cubiertas destinadas a vehí­

culos de turismo, las longitudes de los pasos de los cordones 
cueden ser muy inferiores a 300 mm, á incluso a 100 mm*.**ÓÍcho 
cable puede ser, por ejemplo, un cable de acero de formula
(2 x 2) 28, estando constituido enteramente este cable*por un

*  +  *

conjunto de dos cordones constituidos, a su vez, cada act̂y por
* * * *dos hilos de acero de 0,28 mm de diámetro, verificando. {̂ sAe 

cable las relaciones = - p^, . p^ con ^  = ¡p^j/k

= ^p^j * 12 mm.
Cuando el cable conforme al invento está constituido 

por un conjunto tal que todos los cordones tienen la misma 
longitud de paso que la longitud del paso del conjunto, te­
niendo uno o varios de estos cordones, pero no la totalidad 
de los cordones, un sentido opuesto al del conjunto, y si se 
compara este cable no zunchado con un cable conocido zunchado 
que comprende el mismo número de hilos que este conjunto, pe­
ro enrollados juntos en el mismo sentido y con el mismo paso 
cuya longitud es iguol a la longitud del paso de este conjun­
to conforme al invento, teniendo los hilos inicialmente las 
mismas características en los dos casos, se constata que,
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CUando estos dos cables están dispuestos en una goma de cau­
cho vulcanizada, la resistencia a la tracción del cable con­
forme al invento es inferior a la del cable conocido, pero 
^ue la rigidez a la compresión y la resistencia a la compre­
sión del cable conforme al invento son superiores a la.s d$l

***able conocido, de tal manera que este cable conforme al in­
vento esta particularmente bien adaptado a una utilizagióp en 
a corona de las cubiertas de neumáticos. Tal es el casó¡* es­
pecialmente, para los cables conforme al invento 10 E, 10 F,
0 G anteriormente descritos.

* .  *

A titulo de ejemplo, se utiliza en la corona de án-d
* * * *

nisma cubierta de neumático:
* * *

— bien un cable de acero conforme al invento, no'Zun­
chado, de fórmula (2 x 2) 23, estando constituido enteramente 
este cable por un conjunto de dos cordones constituidos, a su 
vez, coda uno, por dos hilos de acero de 0,23 mm de diámetro, 
verificando este cable las relaciones p = - p , p = p con

t"l) * " 1°
- bien un cable zunchado conocido, constituido por cua­

tro hilos de acero de iguales características iniciales que 
las de los hilos del cable (2 x 2) 23, estando estos hilos 
retorcidos juntos en el mismo sentido con la misma longitud 
de paso que este cable (2 x 2) 23, es decir, 10 mm.

Se constata entonces que, en esta corona vulcanizada, 
la resistencia a la tracción del cable conforme al invento es
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inferior en aproximadamente 6% a la del cable conocido, pero 
que la rigidez a la compresión y la resistencia a la compre­
sión del cable conforme al invento son superiores en aproxi­
madamente 14% a las del cable conocido, lo que permite mejo­
rar los rendimientos de la cubierta gracias a este cabÍé**con-

* * wforme al invento*
Los cables confórme al inyento anteriormente descritos 

estaban constituidos cada uno por un solo conjunto do bordo­
nes de dos hilos, pero el invento se aolica también a los ca­
bles que comprenden cada uno Varios conjuntos de cordotres'de

* * *dos hilos, estando estos conjuntos, por ejemplo, retor*$iq'bs
entre sí. Es preciso señalar, además, aue el invento &e'.*ánli-...
ca a los cables que no están constituidos únicamente por*.uno

*  * *

o varios conjuntos de cordones de dos hilos; es así cómo cu­
bre, por ejemplo, los cables que comprenden un alma constituí 
da por un conjunto de cordones de dos hilos, estando rodeada 
este alma por una o varias capas de hilos o de cordones cua­
lesquiera, estando estas capas especialmente insaturadas para 
permitir una migración de materia.

Los cables conforme al invento pueden ser realizados 
con equipos conocidos y según procedimientos conocidos, no 
estando estos equipos y estos procedimientos descritos con 
una finalidad de simplificación.

Naturalmente, el invento no está limitado a los ejem­
plos de realización anteriormente descritos.
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REIVINDICACIONES

19.- Cable de refuerzo para estructura de caucho, carac­
terizado porque esta constituido únicamente,o al menos en par 
te, por un conjunto de cordones, teniendo este conjunto lqs 
características siguientes, cuando su eje es rectilíneo: a.)

,cada cordón esta constituido por dos hilos; b) en cada cordón
los dos hilos están enrollados uno alrededor del otro en o,l
mismo sentido, denominado "sentido del cordón", con un paso
constante denominado "paso del cordón", siendo la longitud de$* * * + ieste paso inferior a 300 mm; c) en cada cordón los dos hilos* + w

*  * *tienen entre sí un contacto prácticamente lineal, descrirbien-
+ * * *

do esta línea de contacto prácticamente una hélice, dervomlna-
* * .

nada "helice de contacto", alrededor del eje del conjunto? d) 
todas las hélices de contacto tienen el mismo sentido, denomi 
nado "sentido del conjunto",y la misma longitud de paso cons­
tante, denominada "longitud del paso del conjunto"; e) el con­
junto verifica al menos una de las dos condiciones siguientes 
(i) está constituido por dos cordones, siendo iguales las Ion 
gitudes de los pasos de los cordones, siendo opuestos los sen 
tidos de los cordones; (ll) está constituido por al menos dos 
cordones y por a lo sumo cuatro cordones; la longitud del paso 
del conjunto es igual a la longitud del paso de al menos uno de 
los cordones, siendo el sentido del conjunto el mismo que el 
de este cordón o de estos cordones; al menos otro cordón del 
conjunto tiene, bien una longitud de paso diferente de la Ion
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gitud del paso del conjunto, bien a la vez una longitud de 
paso igual a la longitud del paso del conjunto y un sentido 
opuesto al sentido del conjunto.

2S.- Cable de refuerzo según la reivindicación la, ca-
5 racterizado porque el conjunto está constituido por dos cor- ' * ^

dones, siendo iguales las longitudes de los pasos de los cor-
* dones, siendo opuestos los sentidos de los cordones, y porque

**la longitud del paso del conjunto es superior a la lon&Pfud

10
del paso de los cordones.

33.- Cable de refuerzo según la reivindicación l^yea-
racterizado porque el conjunto está constituido por dcfs'abr-

* * # <dones, siendo la longitud del paso del conjunto igual lâ l.P
* * .longitud del paso de uno de los cordones, siendo el sán^i*do 

del conjunto el mismo que el de este cordón, teniendo el otro
15 cordón una longitud de paso diferente de la longitud del paso 

del conjunto, siendo el sentido de este cordón el mismo que 
el del conjunto.

49.- Cable de refuerzo según la reivindicación 19, ca­
racterizado porque el conjunto está constituido por dos cor-

20 dones, siendo la longitud del paso del conjunto igual a la 
longitud del paso de uno de los cordones, siendo el sentido 
del conjunto el mismo que el de este cordón, teniendo el otrc 
cordón una longitud de paso igual a la longitud del paso del 
conjunto y un sentido opuesto al sentido del conjunto.

25 59.- Cable de refuerzo según la reivindicación ls, ca-
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r*acterizado porque el conjunto esta constituido por tres cor­
dones, siendo la longitud del paso del conjunto igual a la 
Longitud del paso de dos de los cordones, siendo el sentido 
del conjunto el mismo que el de estos dos cordones, teniendo 
si otro cordón una longitud de paso igual a la longitud *del 
3aso del conjunto y un sentido opuesto al sentido del conjun­
to.

** *
69.- Cable de refuerzo según la reivindicación 19^**ba- 

racterizado porque el conjunto estó constituido por cuatro 
cordones, siendo la longitud del paso del conjunto igu<3l**a la 
longitud del paso de tres dé estos cordones, siendo el'̂ sreáti- 
do del conjunto el mismo que el de estos tres cordones? t§¡— 
Tiendo el otro cordon una longitud de paso igual a la 'longi­
tud del paso del conjunto y un sentido opuesto al sentido del 
conjunto.

79.- Cable de refuerzo según una cualquiera de las rei­
vindicaciones is a 69, caracterizado porque las longitudes de 
los pasos de los cordones del conjunto son inferiores a 100 

nm.
89.- Cable de refuerzo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 19 a 79, caracterizado porque las hélices de 
contacto de los cordones son prácticamente hélices circulares 
de igual radio.

99.- Cable de refuerzo según la reivindicación 19, ca­
racterizado porque estó constituido por un conjunto tal, que
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todos los cordones tienen la misma longitud de paso que 
la longitud de paso del conjunto, teniendc^uno o varios 
de estos cord-ones, pero no la totalidad^de los cordones, 
un sentido opuesto al del conjunto, y porque está destí^ 
nado a ser utilizado en la corone de una cubierta Yie nats-y ymatico. ^

IOS.- Cable de refuerzo según la reivPnd^^ 
cación 93, tal"que sus características son, conformes a,una 
cualquiera de las reivindicaciones 43 a B3. ^

, lis.- Cable -̂ de refuerzo según una -cualq'úie- 
ra de las reivindicaciones 13 a 10̂ 3, caracterizado porpLe' 
está envuelto con una materia.

123.- Cable de refuerza según la reivindi­
cación lis, caracterizado porque esta materia es una goma 
de caucho. *

133.- "CABLE DE REFUERZO PARA ESTRUCTURAS
DE CAUCHO".

Tal y como se ha descrito en la memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de veintiséis hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 1 7 ^ R  
P.A.
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