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DEA TIPO CODIFICADO DE PASO UTICO Y DE CIB5D1RCICF FC3 SI­

DA ^

EL invento se r e f ie r e  en ¿-eneral a una in s ta la c ió n  

de fuerza  generadora de vapor de peso dnieo m odificado y 

c i r c u la d  áa forzad a , y  m^s partíoulanBente a un aparato y 

un método para poner en funcionamiento un generador de va­

por de t ip o  de paso dnieo y c ir c u la c ió n  forzada y una tu r­

bina asociada con ó i .

t ic u t ,  Estados Unidos de America, por;

En la  puesta en funcionamiento do un generador da 

vapor o de vapor de agua, de paso ¿ -.ico  y  c ir cu la c ió n  f o r -



zaga 63 muy importante, por rezones económicas, reduelr lo  
més posible e l tiempo requerido pera poner a le anidad en 

línea y la  cantidad de vapor calentado o de vapor de agua
requerido para una puesta en funcionamiento segura, cuyo 
vsnor o cgyo vapor de agua no se usa directamente para ge­

nerar energía eléctrica .
Para la operación de puesta en funcionamiento, una 

instalación de fuerza de vapor puede dividirse esencial­
mente en dos partes principales, la parte de eeíentsmien- 

to de líquido y generadora de vapor, y la parte de calen­
tamiento de vapor y de turbina. Tanto la turbina como el 
generador de vapor requieren varías noias de calentamiento 
paia ilevnr a eses parres hasta la temperatura correcta de 
funcionamiento sin exceder los esfuerzos térmicos permi­
sib les. De un modo convencional, se pone en funcionamiento 
primero e l generador de vapor y se elevan la  temperatura 
y la presión del fluido de trabajo a u  ̂ grado y un valor
deseados antes de admitirse vapor en Is turbina "3ara nacer 
girar y acondicionar térmicamente la  .turbina- Estos dos 

procedimientos requieren varias horas para su ejecución 
segura- Aunque pueden superponerse cronológicamente en 
cierta medida, el tisupo requerido para poner a una unidad 
en línea se prolonga, de un modo no deseable, por la na­
turaleza ordenada del procedimiento de puesta en. funciona­
miento. ñdeaós, en ¿os modernos generadores de vapor da 
alta presión y de gran capacidad, se utilizan grandes can­
tidades de fluido de trabajo calentado en la  operación de 
puesta funcionamiento de estas instalaciones de fuerza. 

El calor contenido en las grandes cantidades de fluido de

trabajo que asi pasa a través de las superficies de ca-
^  -
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l&ntscíc^so, se hiende aa gran pai-te en si 
consecuencia, es de importancia económice

oô id̂ ŝado-L*# 
funsan^ntai. en

la puesta en funeionariento ¿a ge^eíadoies y turbinas de 
vapor con circuíación de paso único y forzada, ¿e alta pre­
sión y de gran capacidad, no solamente redecir el tiempo 
requerido para la puesta en funcionamiento, sino tarbien 

reducir la perdida de calor en el fluido de trabajo que 
está siendo descargado, o bien al drenaje o bien al pozo 
de condensación de vapor durante la  operación de puesta

en funcionamiento.
En consecuencia, nn objeto principal del invento es 

reducir en un grado significativo el tiempo necesario para 
la  puesta en funcionaniento de un generador de vapor de pa­
so tínico y de circulación forzada y de une instalación de

15
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fuerza de turbina.
Un objeto adicional importante del invento es con­

servar el calor durante la  operación de puesta en funciona­
miento, reduciendo para ello  la cantidad de calor perdido 
a travós del sistema condensador.

De acuerdo con el invento, se na provisto un mátodc 
de poner en funcionamiento un generador de vapor de tipo 
de paso único modificado, y de circulación forzada, median­
te el uso de vapor procedente de una fuente de vapor auxi­
lia r , teniendo dicho generador primeras superficies calen­
tadoras que incluyen una superficie generadora de vapor y 
segundas superficies de calentamiento incluida la super­
f ic ie  de calentamiento de vapor conectada en serie con 
ellas, circulando un fluido vsporizable a travás de di­
chas primeras y segundas superficies de calentamiento, en
las que es vaporizado y recalentado por el naso de gases

O¿?
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de calentamiento sobre el.Las de forma que ónicamante circuía 
vapor a travos de dichas segundas superficies de calentamien­
to, y una turbina accionada por vapor que recibe vapor de di­

adas segundas superficies de calentamiento, comprendiendo di­
odo mótodo ías operaciones de:

1. Cerrar le circulación entre dichas primeras y se­

gundas superficies de calentamiento;
2, Calentar fluido vaporisable en dichas primeras su­

perficies de calentamiento por suministro de calor desde di-

io  caos gases de calemaaiento a dichas superficies de calenta­

miento del mismo;
ó . Interrumpir la circulación de dicho fluido vapori­

zabas a di cuas primeras superficies de calentamiento y re c ir ­
cular di en o fluido vaperizabie alrededor de diehas primeras 

1S superficies de calentamiento mientras se mantiene la presión 
de las mismas sustancialmente igual en todas partes;

4. Simultáneamente con las operaciones 2 y suminis­
trar vapor a dichas segundas superficies de calentamiento des­
de dicha fuente de vapor auxiliar;

2o b. Calentar el Huido vapor!sable en diehas primeras
superficies de calentamiento mediante el paso de dichos ga­
ses de calentamiento sobre ellas pare elevar gradualmente la 
temperatura y la presión de los mismos a valores deseados;

6 . Simultáneamente con le operación o, calentar el 
25 vapor en dichas segundas superficies de calentamiento median­

te e l paso de dichos gases de calentamiento sobre ellas, has­

ta una temperatura y una presión deseadas, mientras se hace 
girar y se sincroniza dicha turbina;

7. Controlar la  temperatura y la presión del vapor
he producido en di enas primares superficies ¿e ca.L ente miento .

1' '1? ¿r, (i



de forma tai que el vapor en ¿iones segundes superficies de
calentamiento permanece en un estado esencialmente seco;

8 . Establecer gradualmente la circulación de vapor

desde di ches primeras superficies ¿e calentamiento a did¿ís 

segundas superficies de celsutemiento con un aumento propor­
cional de circulación ¿s fluido vsposizable a dícnes prime­

ras superficies de eaieataaiento, y una disminución gradual

y la interrupción final de la  circulación del vapor desde 
dicha fíente de vapor auxiliar 6 dichas segundas superficies

lo  de calentamiento.
El invento incluye asimismo una caldera de vapor ds 

agua de tico de paso ónico modificado y de circulación for­

zada para poner en práctica el método anterior, <gi€ compren­
de una sección generadora de vapor de agua, una sección reca­

ló lentadora de vapor de agua conectada en serie con ella , me­
dios para suministrar agua de alimentación a dicha sección 
generadora de vapor de agua, un desaireado?, una válvula de 
cierre dispuesta para controlar la circulación de finido entre 
dicha sección generadora de vapor de agua y di en a sección 

2o recalentadora de vapor de agua, una fuente de vapor de agua 
auxiliar, un conducto que conecta di che fuente de vapor de 
agua auxiliar, un conducto que conecta dicha fuente de vapor 
de agua auxiliar con dicho desaireado? y dispuesta para trans­
m itir vapor de agua desde dicha íhents de vapor de agua a d i- 

2d cao desaireedor cuando dicha válvula de cierre está cenada, 
un conducto que conecta dicha sección recalentadora a dicha
fíente de vapor de agua auxiliar y dispuesta para transmi­
t i r  vapor de agua desde dicha fuente de vapor de agua auxi­
lia r  a diona sección recalentadora cuando dicna válvula de

no eierre está cerrada, un conducto de recia colación que eonec-
(Q (i) ^  ilZ' "
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ba un punto agae.s abajo de dicha sección generadora de vapor 
de agua, son respecto a le circulación de egus, con un p<n*to 

aguas arriba de ella , y medios para recircular egne a travos 
* de dicho conducto de recirculación alrededor de dicna sección 

5 generadora de vapor de agüe cuando dicha válvula ¿e cierre 
está cerrada.

A fin  de que pueda ser comprendido el invento, se des­

cribirá a continuación con referencia a ios dibujos cae se 

acompañan, en los cuales:
lo  La Figura 1 es una representación de un sistema de ins­

talación de fuerza de venor en forma de un diagrama de circu­
lación que incorpora las características del presente inven­
to cuando se emplee en un generador de vapor que tiene un re­
calente cor primario y un recalentador final;

15 Da Figura 2 es un diagrama de circulación que represen­

ta un sistema de instalación de ibersc de vapor similar al 
expuesto en la Figura 1, que, sin embargo, ilustra el inven­
to en conexión con un generador de vapor que emplea un re ca­
lentador primario, un recalentado? intermedio y un recalenta­

se dor final.

2b

bo

Refiriéndonos ahora a los dibujos, en los cuales se
han usado los mismos símbolos da referencia en todos ellos
cara designar unos mismos elementos, le representación esque­
mática de la  Figura 1 ilustre un generador de vapor de paso 
único y de circulación forzada 10. Una bomba de alimentación
12 está dispuesta para suministrar fluido de trabajo al ge­

nerador de vapor 10 desde una fuente tal como el desaireados- 
la. por c.'dio del conducto 16 y a brevas de un mece 1 catador
de fruido !ó  
do de treba.j

. .?ara controlar o cerrar la circulación de flu i-
o se na uroviste une válvula de alimentación 20

¿L? $9 <L̂  ̂̂  ^
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<sn el conducto 16. El fluido do tuba jo oasí a breves del 
eoonomieador ¿ 1, consueto 23, sección generadora de vapor 
24, conducto 2¿, recalen t&dor primario 26, conducto 2?, re- 

calentador final 2R y conducto 29 a un punto de uso tal como 
.ó la  turbina de va.o? bO. En el conducto 23 se he provisto una 

válvula ai pera cerrar la  circulación de fluido de trabajo 
a la turbina bC. Después ¿e beber cedido una porción princi­

pal de su energía termiee, el vapor es eondenssóo en el con­

densador 32 y el coadensaño es retornado al desaireedor 14 a 
lo través del conducto b¿ por medio de la bomba condensadora 54

y calentador ¿ó.
El combustible y el aire para le combustión son sumi­

nistrados ai generador de vapor 1C por medio del quemador b6 

en cualquier forme convencional, los  gases calientes de la 
ló  combustión producidos por la combustión del combustible pa­

san en relación de intercambio de celor sobre les superficies 
absorbentes de calor de la sección generadora de veior 24, 
secciones recalentadoras 26 y 2b y eoonomizadox 22. 3n cone­
xión con el invento pueden usarse otros medies convencí ona-

2o les de suministrar caior al generador de vapor.
De acuerde con este invento, se ha provisto una fuen­

te- 38 de vapor auxiliar para suministrar vapor durante la 

operación de puesta en funcionamiento al desaireedor 14 por 
medio del conducto 40 ^.e incluye la válvula 41, y al reea- 

2o lentedor primario 26 por medio del conducto 42 que incluye 
la válvula 43. T&a elemento importante de la combinación in­
ventiva aquí descrita es la  provisión de un conducto de re- 
circulación 44 que incluye válvulas 46 y una bomba de recir­
cuí ación 48 para la recircriación de fluido de trabajo desde 

bo la salida de la sección generadora de vapor 24 a la entrada
1̂ 0,̂  *!/-' Oj' h*
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de la misma. Ademas se ha provisto un conducto de rebose 

¿C Qas inoloye la válvula al, el cuel conecte le, salida de 
la sección generador& de vapor 24 a un punto de baja presión 

tal como el pozo condensador de vapor del condensador 52.
5 ¿demás, el invento contempla el use de un conducto de deri­

vación o2 que incluye la válvula ció para dejar en derivación 

la  turbina durante una primera fase de le operación de pues­
ta en funcionamiento. Otro elemento impórtente de la combina­
ción inventiva es la provisión, en el conducto 25, de una 

lo  válvula de cierre ¿4 que incluye une válvula de derivación 
o de estrangulación a6 dispuesta ea el conducto ¿7 la cual 
deja en derivación a la válvula ¿4. El fin  de la  válvula de 
derivación 06 es obtener estrangulación con gran caída de 
presión y /o  pequeñas cantidades de flu jo , mientras cae la 

lo  válvula de cierre principal o4 está concebida para oaidss 

de presión relativamente pequeñas y grandes cantidades de 
flu jo .

El generador de vapor de paso único modificado y de 
circulación forzada se pone en funcionamiento, de acuerdo 

2o con este invento, teniendo presentes las siguientes conside­

raciones generales.
Primero, como se ha mencionado anteriormente, la  insta­

lación de fuerza generadora de vapor está dividida en dos 
partes principales. Ambas están señoradas por un llenado c ie - 

2o rre de caldera y válvula o4, 06. Con este válvula cerrade es 
posible, medrante el uso del vapor obtenido de una fuente 
auxiliar 58 y recalentando haciéndolo pasar a través de los 
reealentadores 2b y ab, calentar y hacer girar la turbina 

mucho tiempo antes de que se naya generado vapor alguno en 
oo la porción generadora de vapor 5  ̂ dei generador 10. luiente

** e *-



lo

18

20

25

8o

por auxiliar para pleno funcionamiento, el generador de vapor 
está siendo asimismo llevado a temperatura y s presida con 

un fluido vapcri rabie, cuyo fluido níbia sido anteriormeite 
desaireado también mediante el uso del vapor obtenido de la 
fuente auxiliar 58.

En consecuencia, la operación de puesta en funciona­
miento de la instalación de fueres de vapor de paso único y 

de circulación forzada comienza con o i cierre de le válvula 
de cierre de caldera, as. y de la válvula de derivación o de 
estrangulación 58, y le  apertura de la válvula de rebose o 
de extracción de caldera di. ña apertura de la válvula 41 
permite circular al vapor desde la  fuente de vapor auxiliar 

88 al dessireado? 1%. B1 fluido vaoorizable es bombeado desde 
@1 desai reador a través de! economiza dor 22, y la  sección gene­
radora de vapor 24 ñor medio de la bombe de alimentación 12 

a través de le válvula de alimentación 8C. Este fluido es 
primeramente descargado a un punto de menor presión tal como 
el condensador 82, por medio de la linea de extracción o re­
bose 80 y de la  válvula de extracción 51, mientras le unidad 
está siendo activada. Ei fluido calentado es pues descargado 
a través de la válvula de extracción ül hasta que está termi­
nada la operación llamada de depuración del generador de va­
por, es decir, hasta cae el fluido de trabajo he sido purga­
do de descontaminantes y de oxígeno que pudiere haber presen­
tes en el fluido de trabajo. En ese momento se interruape la 
alimentación de fluido de trabajo cerrándose pare, alio la 
válvula de alimentación 20 y cerrándose asimismo la válvula 
de extracción él, ajustándose este áltins, no obstante, para 
que se abra automáticamente a una presión e * r-



minada. Eli o es necesario a fin  ¿a dar espacio al rebose 
debido a la expansión cel finido mientras ei finido esté 

siendo ealentedo en la sección generadora de vapor 24.
Una segunda, consideración del presente invento es la  

5 provisión para proteger las paredes revestidas de tubos 24 

del hogar contra el sobrecalentamiento mientras @st? cerra­
da la válvula de alimentación 20. Ello se logra mediante re­

circulación del fluido de trabajo desde la  salida de la sec­
ción generadora de vapor a la entrada de la  misma por medio 

lo  del conducto 44 y válvula 46 y por medio de la bomba de re- 
ciroul ación 48. Le re circulación del fluido de brebajo sirve 
as* a dos finalidades. ¡Primeramente, provee un eficaz enfria­
miento de la superficie tubular del hogar expueste al calor 
radiante, permitiendo con e llo  un aumento más rápido deL ra­

lo  gimen de activación. Y, segundo, tal recirculación resulte 

simultáneamente es un calentamiento más rápido del fluido 
ya eue nada 3e3 fluido calentado es descargado para desper­
diciarse. Tal descarga y desperdicio de calor seria inevita­
ble sin recireulación, ya que debe mantenerse una velocidad 

2o mínima del fluido de trebejo en los tubos del hogar pera 

evitar el sobrecalentamiento de los mismos.
Zientras que la parte generadora de vapor de la uni­

dad es así preparada para pleno funcionamiento en un mínimo 
de tiempo en virtud del circuito de recireulación y ¿el uso 

2b de vapor auxiliar, la turbina es calentada al mismo tiempo 
y hecha girar también ai ser suministrada con vapor auxiliar 
procedente de is fuente 58, habiendo sido recalentado ese 
vapor en los recalentadores 26 y 28. 3'í vapor auxiliar cumule 
así eres funciones im portantes, ¿rimero, permite e etlenta- 

oo miento y el giro de le turbias auono tiempo untes ¿e que la

293651- lo  -
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sección generadora. de vapor ^  pasuda suministi^r é'. vapor 
para esta operación-. oegu^uo, ê - va'^or aux¿.¿.ií —.* si 4. ve ue 

dio refrigerante para refrigerar lee superficies de calenta­
miento de los recele n tador e s 26 y 2b que están eunestas a 

g los gases calientes de la  combustión que están siendo pradu- 

cidoB coa la  finalidad de celentt-r ei finido de trabado en 

la sección generadora de vapor 24. Y, tercero, el vapor auxi­
lia r  proporciona el calor recaer i  do psre la rápida de sai re a- 

eión ¿si fiu idt de trabajo, contribuyendo asi a ana dsrára­
lo  cí&a rápida dei finido en la puesta en funcionamiento del ge­

nerador de vapor.
Cuando el finido contenido en la sección generadora 

de vapor 24 y que está siendo continúan en te recir calado alre­
dedor de éllea ha alcanzado una temperatura y nna iresión 

lo  que exceden de la temperatura y de la presión en el recalen­

tador 26 en ana cantidad deseada predeteraia&da, se obre la 
válvula ¿a en la  derivación a* expandiéndose el finido a alta 
temperatura en e.-. recalentador primario 26. la diferencia en 
presión y en temperatura entre el finido o vapor en la sección 

2o generadora de vapor 24 y el que ney en el recalentado? 26 se 
elige para que sea de tai magnitud que la acción de estrangu­
lación ûe tiene lugar en la válvula 06 resulte deseablemente 
en una vaporización brusca sin que entre cantidad apreciable 
alguna de líquido en el recelentador primario 26. Simultanea­

se mente a la abertura de la válvula de derivación ¿6 , se está 
abriendo gradualmente le válvula de alimentación 20 para res­
tablecer la circulación ce fluido de trabajo al generador de 
vapor. Asimismo, la  circulación de vapor auxiliar es reducida 
proporcionalneate por la válvula reguladora 43. La alimento­

so ción de fluido de trabajo relativamente fr ió  al interior del
?), ^  í  ̂ !
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ecoaomizador 22 y a la sección generadora de vapor ¿4 requie­

re un aumento correspondiente en le entrada de calor al gene­
rador de vapor 10. La circulación de finido de alta presida 

' y de alta temperatura desde la seceióa generadora de vapor

o 24 ai recelen tacor primario 26 oontinas a través de la  valvo­
la  c6 hasta que la presión en el recaíentador primario 26 se 

aproxima a la reinante en la sección generadora de vapor 24.
En ese momento se abre la válvula le  y se cierre la válvula 
4S para establecer e l fnncionasiento normal ¿el generador 

lo  de vapor y de la turbina asociada.
La Figura 2 ilustra una representación de un sistema 

generador de vapor de circulación forzada similar ai ilustra­
do en la Figura 1, pero con ei invento aplicado a una instala­
ción de fuerza que tiene recalentador primario 26, recalénta­

lo  dor intermedio ¿8 y recalentador final 2o. En la  realización 
de la Figura 2 la válvula de cierre o4 de la  Figura 1 es anora 

designada como a4a y está situada en e l conducto a9 que vá 
desde el recalentador primario 2b al recaícatador intermedio 
áb. Ello contrasta con la disposición de la  Figure 1 en rué 

2o la válvula de cierre c4 está situada entre la sección genera­

dora de vapor 04 y el recalentador primario 26. Además, el 
conducto de vapor auxiliar 42 de la Figura 1 es ahora desig­
nado como 42a y está conectado a la entrada del recalentador 
intermedie ab. Taabien el conducto de rebose oC ¿e la Figura 

2$ 1, designado anora sCa en la 31 gira 2, este conecte do a la
salida del reeelentador primario 26. Al igual que en la Figu­
ra 1, se na provisto en la  Figure 2 un conducto c7a con vál­
vula a6a para dejar en derivación a la  válvula &4a. Asimismo 
se han instalado válvulas adecuadas *6a y ala en los canduc­

ho tos 42a y ¿6a, respectivmen'se. ?)) (Q ^  ^
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natur-aleza y e l orden de la puesta en fuuoi onamisa­
to de la  instalación de fuerza ilustrada ea la ligara a, son 
sustanciaimente los mismos cus ios aquí descritos primeramen­

te en conexión con la disposición ilustrada en la Algara 1. La 
razón principal para situar la  válvula 04a despuós de', reca­

lentador primario 24, es que con e llo  puede obtenerse una 
tempera tura más alta del fluido de tiebajo con anterioridad 

a la estrangulación del fluido haciéndolo pasar a tiavíe de 

le válvula ¿6e. S&l t espere tura más alte, que en Is mayoría 
de los casos debe ser del orden de los 42?s C, da la seguri­

dad ¿e que únicamente entre vapor seco en la  superficie del 
rece? ente dor ab.

la presente solicitud que corresponde a la  presentada 
en' 3. *?. A. el 2C de noviembre de 1.362 con el nónero Roe.886 
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu­

to sobre Fropieóad industrial.

2o

So

E O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de latente de In­

vención en España por TElfrE anos son los siguientes:
13.- Un mátodo de poner en funcionamiento un generador 

de vapor del tipo de paso único modificado y de circulación 
forzada por e l uso de vapor procedente de una fuente de vapor 
auxiliar, teniendo dicho generador unas primeras superficies 

de calentamiento que incluyen una superficie generadora de 
vapor, y segundas superficies de calentamiento que incluyen 
una superficie calentadora de vapor conectad^ ŝn.

xA ^  ti.? ' - "  <.* ^
—  I ñ  —
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él, circulando mi finido vaporisable a través de dicha3 

primera y segunda superficies de calentamiento ea las que 
es vapori sado y recalentado por el paso de gases de caler- 

. temiento sobre alias de farsa que solamente circula vapor 

.&  a través de dichas segundes superficies de calentamiento,
y una turbina accionada por vapor que recibe vapor de ¿iones 
segundas superficies de cal m temiente, estando c are eterizado 

di cao método por las operaciones de: 1) cerrar la circulación 
entre di cuas primera y segunde superficies calentadoras; ¿) 

lo  calentar fluido vaporizabas en drc îas primeras superficies 
de calentamiento por suministro de calor desde dueños gases 

de calentamiento a las superficies de calentamiento del mis­
mo; 3) interrumpir la circulación de dicho fluido vaporiza- 
ble a dichas primeras superficies de calentamiento y recir- 

iü calar dicno fluido veporlzable alrededor de dictes primeras 
superficies de calentamiento mientras se mantiene la presión 
dsl mismo sustancialmente igual en. todas partes; 4) simultá­
neamente con las operaciones 2 y 3, suministrar vapor a di­
chas segundas superficies de calentamiento desde dicha faen- 

2o te de vapor auxiliar; 31 calentar el fluido vaporizebíe en 
dichas primeras superficies de cal encana, ente por el paso 
de dienos gases de calentamiento sobre ellas para elevar 
gradualmente la temperatura y presión del mismo nasts valo­

res deseados; 6) simultáneamente con la operación o, celen-
2n tar el vapor en dichas segundas superficies de calentamiento 

por el psso ¿e dichos gases de eaientaaiento sobre ellas, has­
ta una temperatura y presión deseadas mientras se hace girar 
y se sincroniza diena turbina; 7) controlar la  temperatura 

y presión del vapor producido en di caes primeras superficies

3o de calentamiento de forma tai q ue el vap or en di

—



superficies de calenti-iieato permanescE en un estado esen- 
oialceute seco; o) esteciecer grídualmente la circulación 

de vapor desde di chas primerea nasto. ¿i enes segu.idas sui er- 
fic ie s  de cal untamiento con un aumento proporcional de la 
circulación de finido v&porizublg a dient.s primeras superfi­

cies de calentamiento y una disminución gi-adual y una ínterrup 
clón final de la circulación de vapor desde dicna fue ...ce de 

vapor auxiliar ásete drenes segundos superficies de eslsaca­

miento.
22. -  rátodo de acuerdo con el punto 1 caracterizado 

per e l hecho de que antes ¿e calentar el fluido veporácable 
en dianas primeras superficies de calentamiento como se ha 

indicado en ia operación 2 ;, el fluido vaporisable es desai­
reado usando vapor calentado de dicna fuente de vapor auxi­
lia r .

j a . -  Método de acuerdo con los puntos 1 ó 2 caracteri­
zado por el hecno de ûe antes de la  operación L) se suminis­
tra vapor desde cieña fuente de vapor auxiliar hasta dicho 
desaireados para desairear dreno fluido vapoxúzable, nacién­
dose circular dicho fluido vaporizabas a través de solamente 
dichas primeras superficies de calentamiento para purgar de 
contaminantes drenas primeras superficies de calentamiento.

4a .- 3ne cEldera de vapor de agua del tipo de paso 
único modificado y de circulación forzada pera llevar a 1a 
práctica el método de los puntos 1, 2 ó 5, que incluye una 
sección generadora de vapor de agua, una sección reealenta- 
dora de vapor de agua conectada en serie a ella , y medios 
para suministrar agüe de alimentación a dicha sección genera­
dora de vapor de agua, caracterizada por un des&ireador, una 
válvula de cierre dispuesta para controlar la circulación



de fluido entre dieñe sección generadora de vspor de agua 
y dicha sección recalentedora de vapor de agua, una fuente de 
vapor de agua auxiliar, un conducto que conecta aleña fuente 
de vapor de agua auxiliar con dicho desaireador y dispuesto 

* ó para transmitir vapor ce agua desde dicha fuente de vapor
de agüe hasta dicho desaireador cuando dicha válvula de cierre 
está cerrada, un conducto que conecta dicha sección recalen­
tadora a dicna fuente de vapor de agua auxiliar y dispuesto 

para transmitir vapor ¿e agua desde dicha fuente de vapor de 
lo  agua auxiliar hasta dicha sección recalentadora cuando dicna 

válvula de cierre está cerrada, un conducto de reeirculación 
que conecta un punto situado despuás de dicha sección genera­
dora de vapor de agua con respecto a la circulación ¿e agua 
con un punto situado antes de e lle , y medios para recircular 

1c el agua desde dicho conducto de reeirculación alrededor de 
dicha sección generadora de vapor de agua cuando dicha vál­
vula de cierre está oerrada.

%a.- caldera de vapor de agua de acuerdo coa el 
punto 4 caracterizada por un conducto de seguridad coatrola- 

2o do por una válvula que conecta dicha sección generadora ce 
vapor de agua a un punto de presión menor para mantener una 
presión deseada en diche sección generadora de vapor de agua.

6a.- una caldera de vapor de agua de acuerdo con los 
puntos 4 ó o caracterizada por un conducto de seguridad con- 

2o t rol ado por una válvula que conecta dicna sección recalenta­
dos?* de vapor de agua a un punto de psresíón menor para con­
trolar la presión en ¿icna sección recalentadora de vapor de
agua.

7s.- Una caldera de vapor de agua de acuerdo con ios

3o puntos 4, h ó 6 que incluye una turbina de vapor conectado

— l á  —
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a diena sección recalen tadora, caracterizada por un conducto 
de desviación controlado por una válvula pare cejar en deri­
vación dicha turbina de vapor.

8e .- une caldera de vapor de agua de t cuerdo con cual­

quiera de ios puncos 4 a 7 caracterizada por el neceo de que 

a la  sección recelentadora prime-regante mencionada esté conec­
te da una segunde sección recaí entedorí que a en vez está co­
nectada a una turbina de vapor de agua, estando dispuesta di­

cha válvula de cierre para controlar la circulación de fluido 
entre dicha primera sección re calente dora de vapor de agua y 
dicha segunda sección reei.ieated.ora de vapor de agua.

9a .- Un método de poner en funeionaniento un generador 
de vapor dei tipo modificado de paso único y de circulación 
forzada.

2a*. y como se ha descrito en le He*.-, orí a ene antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y pera los fines 
que se nan especificado.
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