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transferencia per difusión de complejos de plata según el cual pue- ! 
den obtenerse inmediatamente copias positivas casi enteramente secas 

del original.
Se desoribe el principio del procedimiento de transferencia 

de oomplejos de plata por difusión en las patentes británicas No. 

614*155 y No. 654*630, y en la patente alemana No. 887.733.

Según este principio una capa de emulsión de halogenuro de 

plata sensible a la luz se expone a una imagen y entonces se pone en ; 
contacto con un material que contiene una capa receptora de imagen, 
en el cual se proveen gérmenes de revelado para el halogenuro de pía-¡ 
ta no expuesto y complejado, en la presencia de un revelador y de una' 
sustancia, que disuelve al halogenuro de plata en forma de oomplejos.!

En la práctica estas operaciones se desarrollan en un aparato¡ 
como el que se describe por ejemplo en la patente estadounidense No.
2.657.618. Sin embargo las copias obtenidas están aún húmedas y tie-¡

!
nen que secarse durante algún tiempo, antes de que puedan usarse en ¡ 
la práctica. ;

Esto es una gran desventaja y se han buscado procedimientos ¡ 
para remediarla.

En la patente alemana No. 973*400 y en la patente belga No* ¡ 
544.284 se describen procedimientos para producir una imagen transfe- j 
rida por difusión a partir de un material sensible a la luz expuesto j 
en la presencia de reveladores y de una sustancia que disuelve al ¡ 
halogenuro de plata en forma de complejo, por la conducción sólo del ¡ 
material sensible a la luz a través de un liquido de tratamiento y '
por la humectación del material receptor de imagen solo en un lado 
con liquido de tratamiento, antes de la puesta en contacto de ambos j 
materiales. ¡

Tal procedimiento siempre causa cierta contaminación del lí- j
t
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356quido de tratamiento por la disolución de sustancias i: adas

en el material receptor de imagen. Este procedimiento requiere un ! 
aparato bastante complioado y detenidamente ajustado y finalmente i 
no conduce a una copia positiva inmediata y enteramente seoa del o r i ­
ginal.

Se ha descubierto ahora que puede obtenerse una imagen trans­
ferida per difusión sobre un material receptor de imagen no mojado 
conteniendo gérmenes de revelado o sustancias oapaoes de formar gána­
menos de revelado, mediante el empleo de un material sensible a la 
luz que lleva sobre la capa de emulsión de halogenuro de plata una 
capa permeable al agua, la cual después de la separación del material' 
sensible a la luz y del material receptor de imagen se transfiere 
al menos parcialmente al material reoeptor de imagen.

De acuerdo con 'la presente invención se procede por ejemplo 

como sigue* se expone a una imagen un material sensible a la luz 
que lleva una capa por ejemplo de poli(acrilamida), y luego se hume- i 
dece con líquido de tratamiento por ejemplo en la presencia de reve- ; 
ladores y de una sustancia que disuelve al halogenurc de plata en 
forma de complejos. j

Esc puede realizarse de maneras diferentes, por ejemplo, por ' 
la inmersión del material sensible a la luz en el liquido de trata-

;
miento, o por la humectación del material sensible en un lado con ¡

!
el liquido de tratamiento, etc. El material sensible a la luz tra- ¡
tado de esta manera se pone en contacto con un material reoeptor de ¿

i
imagen seco que comprende un soporte y que lleva por ejemplo una ca- í 
pa de barita conteniendo gérmenes de revelado. Inmediatamente des­
pués se separan ambos materiales y se obtiene sobre el material re- i 

oeptor de imagen una imagen transferida por difusión de calidad ex- ! 

oelente. ?
El mecanismo del procedimiento da transferencia por difusión j

i

.........
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según la presante invención probablemente se desarrolla <?0WA siéde.
La oapa permeable al agua que se halla presente sobre ̂  capa de 
emulsión sensible a la luz, o una parte de ella, dependiente eata ¡
parte entre otros factores de la naturaleza del material oon el ¡
cual éste es construido y de otrcs factores como del espesor, duran- ! 
te la puesta en contacto se adhiere al material receptor de imagen. ; 
Los complejos del halogenuro de plata no expuesto, que se hallan 

presentes o que se forman en el material receptor de Imagen, se transí 
forman en una imagen de transferencia por difusión de calidad exce- 

10 lente, por la acción de gérmenes de rerelado o sustancias capaces de ' 
formar estos gérmenes y que se hallan presentes en el material re- i 
ceptor de imagen. La calidad excepcionalmente buena de la3 imágenes ; 

de transferencia por difusión obtenidas según el procedimiento de la } 
presente invención probablemente se atribuye al revelado en la pro- j 

1$ fundidad casi análogamente al revelado descrito en la patente belga i 

No. 608.794*
Es posible también presionar el material sensible a la luz 

contra el material receptor de imagen después del tratamiento on el ¡
' baño con calor por ejemplo, empleando rodillos calientes o mediante j

20 la puesta en contacto de ambos materiales entre si, nrimero a tempe- i
}

ratura ambiente e inmediatamente después otra vez oon calor. Un tra- ¡ 
... cal.r .j.<mtat. sn -m pr...dini..t. d. Musrd. ... la pre^

sente invención ofrece la ventaja de obtener inmediatamente copias po-j
!

sitivas y negativas enteramente secas del original, las cuales no tie-j 
2$ nen que separarse mecánicamente porque se desligan espontáneamente. :

Nás detalles sobre este procedimiento se encontrarán en el modelo de ¡!
utilidad aloman n* 1 .794.536* !

El material sensible a la luz apropiado para un procedinien- ¡ 
to de acuerdo con la presente invención consiste esencialmente en un 

30 soporte sobre el cual se hallan presentes una capa de emulsión al30



halogenuro de plata sensible a la luz y una capa permeable al agua. -¡
^  !Las emulsiones de halogenuro de plata que convienen para la 

aplicación del procedimiento de la presente invención comprenden ca- : 
da emulsión de halogenuro de plata, cuya sal de plata expuesta se re- 

5 vela bastante rápidamente durante el procedimiento de transferencia
por difusión y cuya sal de plata no expuesta también se compleja bas­
tante rápidamente para permitir la formación de imágenes de transfe­
rencia por difusión. Se emplean preferentemente emulsiones de clo­
ruro de plata que pueden contener también bromuro o yoduro de plata 

10 o a las cuales se han añadido algunos ingredientes a fin de comuni­
carles las deseadas características en la emulsión. La emulsión se 
recubre generalmente de manera que se halle presente por metro cua­
drado una cantidad de halogenuro de plata que corresponde con 0,2 ¡
hasta 2 g de plata. Todas estas emulsiones preferentemente son en- ' 

1$ durecidas o ligeramente endurecidas.
Como capa superficial se aplica sobre el material sensible !

}
a la luz una capa delgada que puede contener como aglutinante entre ¡

i
otros uno o varios de los siguientes coloides permeables al agua: 
la metilcelulosa, la sal sódica de carboximetilcelulosa, la hidroxie-! 

20 tiloelulosa, el hidroxietilalmidón, el hidroxipropilalmidón, el algi-¡ 
nato de sodio, la goma tragacanto, el almidón, el polialcohol vini- ! 
lico, el ácido poliacrilico, la poliacrilamida, la polivinilpirroli- i 
dona, el polioxietileno el copolimero de metilvinileter con ácido j 
maléico, etc. ¡

2$ El espesor de la capa superficial varia según la clase del
coloide escogido y de la viscosidad de la solución de coloide usada, 
a medida que el material sensible a la luz tiene que servir para la 
producción de una o varias copias de transferencia por difusión, etc.¡ 

En efecto, es posible en algunos casos, ajustar el espesor ;
y la olase del aglutinante de la oapa superficial, la especie del ¡30
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puedan obtenerse varias copias positivas a partir del mismo material^ 
sensible a la luz expuesto a una imagen, presionándolo repetidamen- j 
te contra materiales receptores de imagen que contienen gérmenes de ¡ 

$ revelado. Esta presión eventualmente puede ser precedida cada vez 
por un tratamiento repetido en el liquido de tratamiento o de una 
humectación con agua. Se pueden incorporar algunos ingredientes co­
mo reveladores, entre otros 3-pirazolidonas e hidroquinona, plasti- : 
ficantes, agentes reforzadores del negro, en la capa de emulsión sen-' 

10 sible a la luz y/o en una capa adyacente permeable al agua.
i

El liquido de tratamiento con que se humecta sólo el mate­

rial sensible a la luz, puede contener una sustancia que disuelve 
al halogenuro de plata en forma de complejo, como el tiosulfato de í 
sodio en una cantidad preferentemente de 5 a 20 g por litro. Además ! 

15 este liquido puede oontener otros ingredientes que intervienen en el !
procedimiento de transferencia por difusión, tales como álcali, reve-! 

ladores y agentes reforzadores del negro como se describe en la pa- jj
tente británioa No. 56I .875 y en la patente belga No. $02.525.

!
El material receptor de imagen usado en el procedimiento j 

20 de la presente invención contiene un soporte, por ejemplo, de papel, í 
película, textil, cerámica, metal, etc. Aunque los gérmenes de re- ¡ 
velado y otros ingredientes eventuales pueden incorporarse en el pro-i 
pió soporte, por ejemplo, en el oaso de papel o textil, y este mate- ! 
rial forma el material receptor de imagen completo, sin embargo la i* í

25 mayoría de las veces al menos una capa de este material se encuentra j 
sobre el soporte. La oapa de superfioie tiene que ser tal, que la !
oapa permeable al agua que se halla presente sobre la capa de eoul- i
sión sensible a la luz se adhiera suficientemente a la capa da super-¡

i
ficie para transferirla al menos parcialmente hacia esta capa de su- ¡ 
perficie durante la separación del material sensible a la luz y del :30
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material receptor de imagen. Generalmente la eomposic^S del mate- j 
rial receptor de imagen es bastante sencilla y consiste solo en un ! 
soporte de papel y en una capa llamada de barita con una protaina i
como agente aglutinante, por ejemplo, gelatina o caseína, aplicada j

i
5 sobre ese. Además del sulfato de bario pueden usarse aún otros pig­

mentos, por ejemplo, el dióxido de titanio, caolín, y asimismo se ' 
puede substituir enteramente o parcialmente el agente aglutinante de ; 
proteina por polímeros, por ejemplo, copolimeros de butadieno y esti- 
reno, poliestireno, copolimeros de cloruro de vinilo y de cloruro de ¡ 

10 vinilideno, copolimeros de vinialquiléteres y anhídrido maléico, y , 
sus mezclas. En una de sus oapas, preferentemente en la capa de su- ! 
perficie, el material receptor de imagen contiene gérmenes de revela­
do para el halogenuro de plata complejado o sustancias capaces de ¡ 
formar gérmenes de revelado, por ejemplo, mediante reacción con halo-¡ 

15 genuro de plata complejado. Generalmente se hallan los gérmenes de j
revelado en cantidades entre 0,5 y 1,5 mg por metro cuadrado de mate-!

!
rial receptor de imagen. ¡

!
Por gérmenes de revelado para halogenuro de plata compleja­

do se entienden lo mismo gérmenes para el revelado fisioo que ingre- j 
20 dientes para la formación química de una imágen. j

Gérmenes de revelado de halogenuro de plata complejado espe- í 
cialmente apropiados para ser usados en este procedimiento de acuerdo j 
con la presente invención son los sulfuros, seleniuros, polieulfuros, j 
poliseleniuros, tiourea, marcaptanos, halogenuros estannosos, metales ¡ 

25 pesados o sus sales y halogenuros de plata velados. A este fin sul-
furos de metales pesados, por ejemplo, de antimonio, bismuto, oadmio, ¡ 
cobalto, plomo, níquel y plata son también apropiados. Las sales com-í
plejas de sulfuro de ciño y de sulfuro de plomo son eficaces solas o ¡

!
mezcladas con tioaoetamida, ditiobiureto o ditio-oxamida. Entre los ¡ 

30 metales pesados, la plata, el oro, el platino el paladio y el merou-

¡t........ ...... ... .., 1 ..
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: * 54rio son dignos de mención, preferiblemente en su forma coloidal. En-^i
i

tre ellos los metales preciosos son especialmente activos, !
En una o varias capas del material receptor de imagen pueden 

incorporarse aún otras sustancias, que juegan un panel importante en i 
la formación de la imagen da transferencia por difusión como agentes ! 
reforzadores del negro, entre otros los descritos en las patentes an- i 
teriormente mencionadas, sustancias que disubven al halogenuro de pía-; 
ta en forma de complejo como el tiosulfato sódico, reveladores, sus­
tancias que evitan el amarilleamiento, agentés de blanqueo óptico, ál-{ 
cali, plastificantes, etc. }

Se pueden incorporar los reveladores, por ejemplo, hidroquino-j 
na y una 3-pirazolidona en el material empleado, por ejemplo, en una j 
combinación como se desoribe en las patentes belgas náms. 611.63? y !

633.674.
Las sustancias que intervienen en el procedimiento de trans­

ferencia por difusión pueden inoluso incorporarse de tal manera a los 
referidos materiales que el líquido de tratamiento se quede reducido 
a una solución de alcali e inoluso a agua pura tal como se describe 
Mi la patente española na 273.282.

Más detalles sobre las máquinas de exposición, que pueden 
usarse en un procedimiento de acuerdo con la presente invención, so­
bre el procedimiento de transferencia por difusión de complejos de 
plata en general, y sobre materiales apropiados para este procedimien­
to, se dan en el libro "Progress in Photography" Vol. I, 1940-1950 jt 

págs. 76-77 y 140; Vol. 1 1, 1951-1954, págs. 156-7; Vol. 111, 1955-
1958, págs. 24-36 y en la literatura de patentes allí citada.

Los siguientes ejemplos ilustran la invención.
Ejemplo 1

Se prepara un material sensible a la luz de la siguiente ma­
nera : se vierte sobre un soporte de papel de 90 g/m2. una emulsión

)

}i!;!
íj¡
i}
t

i

!. - .

30
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de gelatina-halogenuro de plata de tal modo que cada cuadrado "*j
de material sensible a la luz lleve 1,33 g de cloruré de plata.

Se aplica sobre esta capa sensible a la luz una capa de su­
perficie de la siguiente composición, de tal modo que cada litro cu­

bra 10 m^t
agua 1.000 cm3 !

PAN 75 10 g ¡
saponina acuosa al 10 % 10 om3
PAM 75 es un nombre comercial de una poli(acrilamida) medio- ¡ 

viscosa, vendida por American Cyanamid Company, Nueva York, N.Y., Es- i
itados Unidos. i

Se expone este material sensible a la luz a una imagen y se !
$

humecta con un liquido de tratamiento de la siguiente composición:
i

1.000 om^ ¡agua
sulfito sódico anhidro 
hidroquinona 
l-fenil-3-pirazolidona 
bromuro potáíico 
hidróxido sódioo

75 g
16 g

1 g 
1 g

10 g
Se presiona este material sensible a la luz contra un mate­

rial reoeptor de imagen seco, que consta de un soporte de papel de 
$0 ^m2, revestido con la siguiente composición de tal modo que cada 
litro cubra 40 m?: 

agua 
gelatina

140 cm3 

10 g
suspensión de sulfato de bario
aouosa al 56% 700 g
suspensión de gérmenes de revela­
do de sulfuro cobaltoso 35 cm3
tiosulfato de sodio-5-agua 100 g
solución aloohólica al 1% de 1-
fenil-5-mercaptotetrazol 25 cm^

- i ! 4  - i ' '

30



Se prepara la suspensión de górmenos de rebelado de 3pj.furo
cobaltoso a 43^0 a partir de:

agua ̂ - 73 cm^

gelatina 2 g
sulfuro sádico acuoso al 10% 12 cm3
nitrato cobaltoso acuoso al
10% 11 cnP
Luego se asparan ambos materiales. De esta manera se obtiene 

muy rápidamente una copia positiva casi enteramente seca del original. 
Esta copia es de calidad excelente.

Puede emplearse este material sensible a la luz para la pro­
ducción de una copia positiva, humectando cada otra vez con el líqui­
do de tratamiento o con agua, o no humectando, presionando contra un 

material receptor de imagen y separando ambos materiales.
También se puede presionar el material sensible a la luz mo­

jado con la solución de tratamiento contra un material receptor de 
imagen mientras que se calienta, por ejemplo, llevando ambos materia­
les juntos entre rodillos calentados o poniendo los materiales en con­
tacto en la manera acostumbrada antes de pasarlos entre rodillos ca­

!

lentados.
Se describe el principio de este procedimiento más detallada­

mente en el modelo de utilidad alemán No. 1.794.536. Según estas ver­
siones diferentes con calor, pueden siempre obtenerse tanto una copia 
positiva enteramente seca como una copia negativa enteramente seca 
del original, que no tienen que separarse, porque se desligan espon­
táneamente.
Ejemplo 2

Se repite el ejemplo 1, pero en lugar de incorporar el tio- 
sulfato de sodio en el material receptor de imagen, se disuelven 10 g 
ticsulfato de sodio en el liquido de tratamiento oitado.



Se repite el ejemplo 1, pero en lugar de incorporar el 1-fe-
nil-5-mercaptotetrazol en el material reoeptor de imagen, se disuel­
ven en el líquido de tratamiento 5 cnt̂  de una solución al 1% de este 
agente reforzador del negro en alcohol etílico. !
Ejemplo 4

Se combinan los procedimientos segán los ejemplos 2 y 3, no 
incorporados tiosulfato de sodio ni l-fenil-5-$eroaptotetrazol en el 
material receptor de imagen, sino disolviéndolos en el liquido de tra­
tamiento en las cantidades oitadas en estos ejemplos 2 y 3.
Ejemplo 5

Se repite el ejemplo 4 pero con un material sensible a la luz, 
cuyacapa superficial es aplicada con una solución, que contiene ade­
más 10 om3 de una soluoión al 1% de l-fenil-5-meroaptotetrazol en al­
cohol etílico y con un liquido de tratamiento como se describe en el 
ejemplo 2.
Ejemplo ó

Se repite el ejemplo 5, pero oon el material receptor de ima- ! 
gen del ejemplo 3 y el liquido de tratamiento del ejemplo 1.
Ejemplo 7

!Se repite el procedimiento del ejemplo 2, pero se emplea un i
i

material reoeptor de imagen, que se prepara por aplicación de la si- i
guiente composición a razón de 1 litro por 40 m^ sobre un soporte de ¡

i
papel de 90 s/m2.i ¡

agua 100 cm3

caolín 60 g

óleo por rojo turco 
(Turkish redr-oil) 10 cm3

caseína 10 g
hidróxido amónico 10 cm3

suspensión de gérmenes de sulfuro 
cobaltoso (vease la preparación 
descrita en el ejemplo l) 1,75
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solución alcohólica, al 1% de 
1-fenil-5-mercaptotetrazol 7;5 cm3

Ejemplo 8

Se repite el procedimiento del ejemplo 7, pero se emplea 
un material receptor de imagen, que se prepara por aplioación de la 
siguiente composición a razón de 1 litro por 40 m? sobre un sopor­
te de papel de 90 g/m^:

agua 100 cm^
caolín
óleo por rojo turco 
(Turkish red-oil)

ACRONAh 450 (nombre comercial de 
una dispersión acuosa al 40% de 
copoli(aorilato etilico/viniliso- 
butiléter/estireno/ácido acrílico) 
(66/20/12/2), Tendida por Badisohe 
Anilin- & Sodafabrik A.G., Lud- 
vigshafen/Bin, República Federal 
Alemana)
suspensión de gérmenes de sulfuro 
cobaltoso (vease la preparación 
descrita en el ejemplo 1)
solución alcohólico al 1% de 1-fe- 
nil-5-mercaptotetrazo!

60 g 

10 om^

20 cm"

1,75 om3

7,5 cm3
En resumen, la Patente de Invención que se solicita, deberá 

recaer sobre las siguientes:
R E I V I N D I C A C I O N E S i

1. Procedimiento para la producción de una imagen de trans- ¡
ferencia por difusión en un material receptor de imagen, que oontie- j 
ne gérmenes de revelado de halogenuro de plata complejado o sustan- i 
cías capaces de formar gérmenes de revelado, cuyo procedimiento com- ¡ 
prende la humectación del material sensible a la luz expuesto a una i 
imagen, mediante un liquido de tratamiento, y la puesta en contacto i 
con el material receptor de imagen seco, seguido por la separación ¡
de estos materiales, caracterizado porque se usa un material sensi- ¡ 
ble a la luz, que lleva sobre la capa de emulsión sensible a la luz30
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durante la separación a&una capa permeable al agua, la dual durante la separación del mate­

rial sensible a la luz y del material receptor de imagen se transfie 
re al menos parcialmente al material receptor de imagen.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado 
porque el material receptor de imagen comprende un soporte de papel 
y una capa conteniendo gérmenes de revelado.

3. Procedimiento según la reivindicación 2, caracterizado 
porque esta capa contiene principalmente una proteina como agente aglu­
tinante .

4. Procedimiento según la reivindicación 2, caracterizado 
porque esta oapa contiene principalmente un polímero como agente aglu­
tinante.

*
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5. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 
2 a 4? caracterizado porque esta capa contiene un pigmento.

6. Procedimiento según la reivindicación 5, caracterizado 
porque el pigmento es sulfato de bario.

7. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizado porque el material receptor de imagen comprende 
una sustancia, que disuelve al halogenuro de plata en forma de com­
plejos.

8. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 7y caracterizado porque el material receptor de imagen contiene 
un agente reforzador del negro.

$. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 8, caracterizado porque el material sensible a la luz expuesto, 
después de separarlo del material receptor de imagen, se usa para la 
producción de varias copias positivas del original mediante la pues- ; 
ta en contacto del mismo cada vez nuevamente con un material recep- j 
tor de imagen seco. j

10. Procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones j

— __tL
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1 a 9, caracterizado poy^ue la- puesta en oontacto del material sensi—  

ble a la luz ocn el material receptor de imagen ocurre con calor.
11. Se reivindica por último, como objeto sobre el que ha de 

recaer la Patente de Invención que se solicita: "PROCEDII-HENTO PARA 
LA PRODUCCION DE UNA ÉKAGEN DE TRANSFERENCIA POR DIFUSION EN UN MATE­
RIAL RECEPTOR BE IMAGENES".

Todo conforme se áeaoribe y reivindica en la presente memoria 
que consta de oatoroe páginas escritas a máquina.

Madrid, 15 de Noviembre 1 % 3  
ALFONSO UNGRIA

* '  i . _ ' * . 1
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