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IMEMORIA DESCRIPTIVA
que se presete pars u:r o le soliecitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulado ol 15 dé noviembre de 1.963, con el n2 293,548
en
ESPAIA
por VIINTE afios
a nombre de THE DOV CHEICAL COLPANY, extidad norteamericina
establecida en Midland, Michigan, E.U.A., por:

"PROCEDIVIENTO PARA PREPARAR UNA COnPOSICION UTIL COMO GAS
COIBUSTIBLE",

Bste invento se refiere a una counposicid de moteria que
es wtil como gas combustidle, sc zlmmcens o forna segura bajo
presidn, tione composicidn relativaumerte constante ol salir de
almacenariento, y es particularmente Util e owcraciones d&e sol-

dadura o corte cont soplete.

Es deseavle que ¢l combuntible gaseoso o utilizarse en
operaciones de soldadura o corte a la 1lona sea alnmocerado bajo
nrecidn de forma quo sc almaceac unn cnrtidad mdxima de coubus-
tible ¢ ur copoeio minimo, Prefercitesente, sc utiliza sufi-
cieate uresidn pora que el gas se licde, como So realiza comun-
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mente ¢ los cilindros de gao convelciorales. Lo exporicucia
ha mostrado que la compozicidn de ambas fases gorseosa ¥ 1iqui-
da olmacenadas c¢i un depdsito bajo presid: varian a wedida que
gale el gas. Es preferible una composicidn relativamente cons-
tante de lao faso gascosa para proporcionar wie temporctura do
llapma constante a fin de cue le soldadura, corte, y ¥éciicas
sinilares puedan ser contates durante todb el periodo de sa-
lida del depdsito de almacenamiento. Un componentc 3aseoso sen-
cillo, y puro tendria estas caracteristicas, pero surgirian
otros provlemas con los gases de un solo compoieittc.

¥uchos materiales geseosos adecuados para combustible son
éxplosivos a concexatraciones relativamente altas. Por consi~
guiente, en alm?eenamipnto, al combustible primario puedg di-
solverse el un iiquido o dispersarse cn un medio de cnvase rara
estabilizarle, o puedc diluirse con otros materiales. El1 dl-
timo método es el preferido a cause de la simplicidad de equipo
requerido. Con preferencia, el diluyente cs un gas, ce gquowna,

y contribuird como combustible. Da dilucidn del componente
combustible primario coxduce, sin emboargo, al problcma de la
inconsistencia de la composicidz e ambas fases ligquide y ga-
geosa a medida que cl zasc sale delrmedio de almacenanienrto.

S¢ ha descubierte una composicidn de coubustibvle que re-
tiene una concentracida relativanente uniforme del gas combug-
tible primario sobre toda la zona de salida de gas decde el ci-
lindro hasta la mdéxima salida, ILa utilizacidén del término "md-
xima calida" en la lLiemoria presente significt la extraccidn de
alrededor del 95%\&3 ls mezcla combustible cargada original-
meate en ¢l depésito.

Asi, una mezcla de copbustible de acuerdo con el presente

invento estd caracterizada en gque consicte de o contiene wna
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mezela de decde alrededor de 48 a alrededor de 75 moles % de
un priner compozente seleccionado del grupe que concta de setil-

acetilsno y propadiemo y nezcla de ambog, desde alrededor de 11

a2 alrededor de 38 moles % de ua gegundo compomente seleccionado

del grupo que consta de propano y propileno y wmezclas de aubvoas,

'y desde alrededor de¢ 2 a alrededor de 14 moles'% de un tercsr

componete seleccionado del grupo que consta éé hidrocarburos
saturades y sia saturar etilénicamente, conteniendo cada uno
cuatro dtomos de carbono,

La nueva conpasicidn de cosbustible, cuando se quena como
un gas, tiene excelentes propiedades de tecperatura de llana,
es fdeil de encender y sostiere la llama mejor y a uma tenpera-
tura oés alta que el propanc conercisl, corta el netal nds de-
prisa que el acetileno, utiliza aproximadanente el misno o li-
geramente nenos oxigeno que el acetileno en las nezclas oxi-ace-~
$ilénicas, y utiliza oucho menos ox{geno gue el propano. La com-
posicién precente de combustible se puede almacenar corn facili-
ded y seguridad a preciones hasta el limite de alumacenaniento
del recipiente y tenperaturas tan altas como alrededor de 90
grados Centigrados. Ordinsrisnente, el gas se almacena a la pre-
sién requerida para licuarle y mantenerle en forma liquida., Ade~
nés, ¢l coubustible puede quemarsce en forna gaveosa & presiones
hesta ls presidn total de slnaceraniento, en contraste al acetie

leno cuya presidn debe reducirse a alrededor de 1,06 kg/cn.2

pare su utilizacidn,

Adends, el nuevo gas coumbustible tiene ventajas sustancia-

- les sobre el acetileno en almacenaniento y fransporte. Puede

ser licuado bajo presiém y expedido en cilindros conveacionales
en vagones y caniones tanque, o en cualgquier nedio de ‘trance

porte & granel adecuado. Estoc no es posible con el ace-
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tlleno gue debe disolverse en acetona y trangporitarve e ur
cilindro de eavase. A& causa de la acetone y el ervuse, u
cilirdro norual de acetileno pewa alrodsedor de 109 kg, De
dstos, solamente alrededor Ge 9,1 kg. oo realmente acetileno.
IEn contraste, wn ¢ilindro lleno de aproximademente ¢l wigno ta-
mefio que contenga 6l nueve gas cowdbustible pesa 2lrodedor Ce
50 kg., ‘de loo cuales 27 kg. sox corbustivle. Asi, pucde alna-
cenarse o trancportarse congiderablenste nds cantidad de nwuevo
gag combustivle por wiidad de volumen'de asnaclo disﬁonible.

¥l combuotible primario ¢ la conposieidn del prevente
invento e nmetilacetileno, propadiecno, o nezelas de auvos, Cuan-
do netilacetileno y/o propadienc estd precentes e exceso de
alrededor de 78 rnles % biex sea en las fases liquidas o gaseo-
ca, existe posibilidad de explosidn, Asi, cuando el netilace-
tileno {al que 05 referireros de squi on adelante como MA) o
el propadieno (al juc nos referiremos de aqui e adclente
cono PPD) se eluacenasn bajo presidn, es necesario un gas di-
luyente »ara reducir el riesgo de explouidn, n 1imite supe-
rior efectivo Jel contenido total de I4 y PPD del cordbustible
en lags fases liguida o gaseosa, e3 e.tonces, alrededor de 75;
moles %, .

Cuando el porcentaje le corbustible primario (KA y/o
PI'D) en la faoe gaseosa ec nenor de alrededor de 48 rolea %,
el poder ealorifico del gas combustible se aproxima al del
gas o pases diluyentes. Asi, el conteiido mdc bajo de combus-
tible orimorio deseable en la fese gasecosa en eualguier :oman-
to duraate la salida del combustible Jde aslmacenaniento es al-
rededor de 48 molez %, prefiriéndosce un conteuido de conbugti-
ble primario de alrededor de 60 roles % o més,

El resto del combustible conniste esercizaluente de dos
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pileno, y el seguado, hidrocarburos saturados y/¢ etilénica-

mente sin saturar que contengan cuatro dtomcs de carbono.

Log hidrocarburos de cuatro carbonos adecuados para utili-
zerse en la composicibén del presente invento incluyen n-bu-
tano, isobutano, buieno-l, buteno-2, dbuitadieno, isobubeno, y
mezclas de ellos. _ '

Las corcentraciones preferidas de propilexmo y/0 propaso
variardn generalmente desde alrededor de 11 a alrededor de 38
moles % de la composicidn total del combuetible. Cuando se
utiliza menos de elrededor de 11 moles %, las concemtracionres
de combugtible primario en la salide de gas iricial estard
normalmerte por emcima del limite superior preferide. Ia uti-
lizacién de mds de 38 moles % dard lugar normalmente a una
composicidn de gas imicialmente mds bajz en combustidle prima-
rio que el limite mimimo preferido, pero ird incrementando en
compogicién de combustible primario a medida que contimda la
salide del gas situado sobre el lfquido, hasta que la concen-
tracién de combustible primario llegue & exceder ¢l limite
médximo preferido en el gas.

Las concentraciones preferidad de hidrocarburos de cuatro
carbonos en lz mezcla variard generalmente desde alrsdedor de
2 a alrededor de 14 moles % de la mezcla combustible., Siini-
cialmente estd presente menos de alrededor de 2 moles %, mor-
malwmente quedaré.una cantidad de hidrocarburos de cuatro car-
boros insuficiente después.de alrededor del 50 % de salida de
forma que la concentracién del combustidle primario excedera
el limite mdximo preferido. Cuando estd pregsente mie de al-
rededor de 14 moles %, la corcentracién del combustible pri-

mario en el gas decrecerd a medida que continda la salida has-
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ta que su comcomtracién es menor que ¢l mimimo preferido.

Ex utilizacidn, el gas combustible de esate invento puede

sor manipulado casi en 1la nisma forms que 103 gaces couvencio-

rales cor menores ajustes en la técnioa para acomodar 1as tem-.
peraturas de llama obtenibles generalmente mds altas,

Bl presente imvento se ilustra por las siguieantes ceries
de experimentos, er cada uno de los cuales se preparé una mez-
-ola combustible de acuerdo con el presente invento. Cada mezcla
se analizé y probd en cusrto a propiedades de temperatura de
llama y a propiedades de corte de metales bajo condiciones
similares a las utilizadas en la préctica industriel de corte
de metales. En lg tabla que ge acounpafia se muestran los cox-
ponentes de ocada composicidn, expresados en noles % de la con-

posicidn.
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Propilano % de otros

25

25
25

10 n-butano
10 isobutero
10 isobutero
10 l-butero
10 a-butano
10 isobutano
10 n-butaxo
10 isobuteno
10 isobuteno
10 isobutano
] iéobutano

tadieno

51, 3-bu-
tadiseno

a-butano
r~dutano
l-buteno

isobutenoc

N NN

1, 3-bu-~
tadieno

2 isobutano

En todos los ejemplos virtualmente, se obtuvieron temperaw-

turas de llama de un gradc deseads y velocidades de corte de me-

I_A B DL A
BExp. Metil- Propa~ Propano
Ne acetileno dieno
5
= - 65 25
2 -~ 65 -
3 - 65 25
4 - 65 -
5 - 65 -
10
§ - 65 25
T 65 - 25
9 65 - -
10 30 35 2
15 >
11 30 35 30
12 25 40 30
13 40 25 30
14 28 40 20
20
15 25 40 20
25
metal ndo rdpideas que la obtenidas con acetileno o propanoc.
30
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada en los
Estados Unidos de América el 23 de noviembre de 1,962, bajo
el n? 239.828, se acoge & los bemeficios del articulo 51 del

. vigente Estatuto sobre Propiedad Imdustrial

R OT A

Los puntos de invencidr propia y nueva que se presentan
para gue cean objeto de estg Patente de Invencién en Espafia,
por VEINIE afios, sonr los siguiemtes:

12, - Procedimiento para preparar uma composicidn dtil
como gas combustible caracterizada por formar una mezcla de
aproximadamente 48 a aproximadanente 75 moles por ciento de
metilacetileno y/o propadieno, de aproximadamente 1l a aproxima-
damente 38 moles por ciemto de propenc y/o propileno, y de apro-
Ximadenente 2 a aproximedamente 14 moles por ciento de hidro=-
carburo etilenicanente no saturados y saturados, cada umo de
los cuales comtiene cuatro £tomos de carbomo.

22, - Procedimiento de acuerdo con el pumnto 1 caracteri-
zado pér que le mezcla e foruada de manera que contiene de apro-
ximedemente 60 & aproximadamente 75 poles por clento de metil-
acetilenc y/o propadiemo, de aproximadenmente 1l a aproxinmada-
mente 38 moles por ciento de propano y/o propilemo, y de apro-
ciradsmente 2 a aproximadamente 14 moles por ciento de hidrocar-
buro etilenicamente no ssturados y séturados, ceda uno de los
cuales contiens cuatro dtomoe de carbono.

3%, - Procedimiento de acuerdo con los puntos 1 6 2 ca-
racterizado por que le mezcla estd formada de manera que contie-
ne aproxiuadamente 65 moles por ciento de propadiero, aproxina-

damente 10 moles por ciento de n-butano, y aproximadamente 25

-8 - 203548
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noles por ciento de propano.
42, - Procediniento de acuerdo con los puntos 1 § 2 ca-

racterizado por gque la nezcla estd formada de manera que COR-

tiene aproximadanents 65 nmoles por ciento de propadieno, apro-

ximadanente 10 moles por ciento de isobuteno, y aproximadanente
25 noles por ciento de propileno.

58, - Procedimiento de acuerdc con log purtos 1 6 2 carac-
terizado por que la mezela estd formada de manera que contiene
eproximadamente 75 moles por ciento de propadieno, aproxime-
darente 10 moles por ciento de isobuteno, y aproxinadamente 25
noles por ciento de propano.

62, - Procedimiento de acuerdo com los puntos 1 6 2 carac~
terizado por que la mezcla estd formada de manera que contiene
aproxinadanente 75 moles por ciento de propadienc, aproxina-
danente 25 moles por ciento de propileno, y aproxiradamente 10
moles por ciento de l-buteno.

78. = Procediniento de acuerdo con los puntos 1 § 2 carac~
terizado por gque la mezcla estd foruada de manera que contie-
ne aproxinadaszemte 65 moles por ciento de propadieno, aproxi-
nadanente 25 noles por ciento de propileno, y aproxinadaneante
10 moles por ciento de n-butano,

82, - Procediniento de acuerdo com los puntos 1 § 2 carac-
terizado por que la mezcla estd formada de naners que coantie~
ne aproximadanente 65 wmoles por ciento de propadieno, aproxi-
nadenente 25 moles por cieuto de propanc, y aproxinadamente -
10 noles por cienfo de isobutaro.

92, - Procediniento de acuerdo con logs puntos 1 é 2 carac-
terizzdo por que la mezela eotd fornada de manera que contie-
ne aproximadsmente 65 moles por ciento de metilacetileno, apro-

xinadanente 25 moles por ciento de propano, y aproxinadanente
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10 noles por ciento de n-butano,

102, = Procediniento de acuerdo cen los puntos 1 6 2 ca-
racterizado por que la mezcla eoatd formada de manefa que con-
tiene aproxinedamente 65 moles por ciento de metilacetileno, a-
Proxizadamente 25 moles por ciento de propano, y aproxinmada-
nente 10 woles por ciento de isobuteno.

112, ~ Procedimiento de acuerdo com los puntos 1 6 2 ca=-
racterizado por que la mezcle eo formada de manera que contie-
ne sproxinadamente 65 moles por ciento de metilacetileno, apro-
Ximedanente 25 noles por ciento de propileno, y aproximadacen=
te 10 moles por ciento de isobuteno.

12, - Procedimiento de acuerdo con los puntos 1 6 2 ca-
racterizado por gue la mezcla estd formada de manera que coa-
tiene aproximadamente 35 noles por ciento de propadieno, apro-
Ximadamente 30 moleg por ciento de metilacetileno, aproxime-
demente 25 moles por ciento de prepano, y aproximadanente 10
noles por ciento de isobutano.

132, - Procedimierto de acuerdo con los puntos 1 é 2 ca-

racterizado por gue la mezcla estd foruada de manera gue con-

 tdene aproximadanente 35 moles por ciento de propadiemc, apro-

xinadsmente 30 moles por ciento de metiladetileno,_aproxina—
danente 30 moles por ciento de propano, y aproximadanente 5 no-
lés por ciento de isobutano. '

142, - Procedimiento de acuerdo con los puntos 1 6 2 ca~
racterizado por que la mezcla estd forumads de pmanera que oon-
tiene aproximadanente 40 moles por c¢iento de propadieno, apro-
Ximadanente 25 moles por ciento de metilacetileno, aproxima-
demente 30 moles por ciento de propanro, y aproxiusdacente 5
moles por ciento de 1,3-butadiesno.

152, - Procediniento de acuerdo com los puntos 1 6 2 ca-
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racterizado por que la mezcla estd formada de nanera que coa
tiene aproxinadameite 25 moles por ciento de propadieno,
aproximadanente 40 moles por ciento de metilacetileno, apro-
ximadanente 30 noles por clernto de propano, y aproximda-
mente 5 noles por ciento de 1,3-butadieno.

162, - Procediniento de acuerdo con los puntos 1 § 2
caracterizado por que la mezcla estd fornada de tal mane-
ra que contiene aproximadanmente 40 moles por ciemto de
propadieno, aproxinadamente 28 moles por ciento de netila-
cetileno, aproximadamente 20 moles por ciento de propano,
¥ aproxinadanente 8§ moles por ciento de propileno, y.apro-
xiradamente 4 moles por ciento de n-butano.

179, - Procedimiento de acuerdo con los puntos 1 6§ 2
caracterizados por que la mezcla estd formada de manera
que contiexe aproximadanente 40 moleg por ciento de pro-
padieno, aproximadamente 25 noles por ciento de netilace~
tileno, aproximadamente 20 noles por cieanto de propanoc,
aproiimadanente 5 noles por cieato de prdpileno, aproxi-
madanente 2 molea por cleato de n-butano, aproxinaaaaente
2 noles por ciento de l-buteno, aproximadamente 2 noles
por ciento de isobuteno, aproxinadazente 2 noles por cien-
to de 1, 3-butadieno, y aproxinadanente 2 moleno por ciento
de isobutano.

189; - Procedimiento para preparar una compodieidn
dtil como ges combustible. ‘

263548



Tal y coumo gse ha descrito ea la Memoria que antecede y com
los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a nmdquina por

;s una sola cara.
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