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El presente invento se refiere s las machacadoras gi-
ratorias y mds particularmente a un perfeccionamiento en el
sistema de suspensién hidradlica del 4rbol de tales machace-
doras con vistas a proteger estas Ultimas contra sobrecargas
asccidentales.

La machacadora giratoria es un asparato que permite
un calibrado riguroso y constante, pero este resultado no
puede obtenerse mds que sl la posicidn relativa de las pie-
zas trifuradoras es siempre la misma para une regulacién da-
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Sin embargo, ocurre con frecuencia que cuerpos no
triturables (piezas metdlicas, etc.) se encuentran mezclados
con los materiales a machacaT.

El paso de estos cuerpos entre las piezas triturado-
ras determina sobrecargas bruscas qus son susceptibles de
dafiar los 4rganos de la machacadora. Lo mismo sucede en el
caso de obstrucciones de las que es imdtil citar las causas.

Para remediar estos inconvenientes, se ha'propuesto
ya, en las machacadoras giratorias en que el 4rbol, o segin
loa casos, el anillo de trituracidn, estd suspendido por me-
dio de uno o varios gatos hidréulicos érganos que confieren
una clerta elasticidad a diche suspensién, por ejemplo por
medioc de acumuladores hidroneuméticos, permitiendo estos
dispositivos conocidos hacer variar la seccidn de paso de
la hendidure de trituracidn. 3in embergo, si los resultados
obtenidos pérecen espectaculares en el sentido de que los
cuerpos no triturados llegen a atravesar el triturador, los
esfuerzos & 108 cuales son sometidos entonces lor drzanos
mecénicos del aparato, especiaslmente por vibraciones violenw
tas debidas a los esfuerzos .ejercidos, no son sin embargo
suprimidog.

El presente invento descansa en la comprobacidn de
que estos inconvenientes de les disposiciones anteriores
citadas pueden ser evitados si, una vez que un ocuerps no tri-
turable se presents entre las pieza trituradorass, por una
parte, se asegura sutomdiicamente un desplazamiento relati-
vo. de estas plezas con vistos a agsegurar entre ellas la se-
paréeién méxima-posible y =i, poxr otra parte, se mantiene
esta sgseparacidén durante un tiempo por lobmenos necesario pa-
ra el paso de dicho cuerpo, y luego se llevan automdticamen-

’
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te las piezas a su posicién relativa de trabsjo. § "yyf
Este dispositivo, destinado por consiguiente gz 'mandar
el descenso y el restsblecimiento en posicidn, en el caso
de pasoc de un cuerpo imposible de triturar, del como de tri-
turacidén de una machacadors giratoris cuyo drbol esta suspen-
dido por un gato hidrdulico, inecluye principalmente medios
sensibles a la presién del fluido hidrdulico bajo el piston
del gato y dispuestos para mandar la apertura de una vélvu-
la de descarga de dicho fluldo cuando su presidén alcanza un
valor predeterminado, medios para mentener esia vélvula en

posicidn de apertura durante un tiempo predeterminado, inde-

pendientemente de dicha presidn, medios para impulsar el

fluido hidrdulico bajo el pistén del gato, medios para poner
en marcha esta impulsién al cabo de un tiempo predetermina-
do a partir de la gpertura de dicha védlvuls, y medios pars
interrumpir este impulsién una vez que el cono de tritura-
cién ha sido llevado & su posicién de funci onamiento prede-
terminado.

E]l dispositivo conforme al invento y su modo de fun-
cionamiento se describen en detalle a continuacién con refe~
rencié gl dibujo anejo, en el cuals

Ja figurs 1 representa, = t{tulo de ejemplo, un esgue-
ma de las conexiones hidrdulicas y eléctricas de tal disposi-
tivos

la figura 2 es un esquema de una variante de reali-
zacién de los medios de interrupecidn de la impulsidén del
flufdo hidrdulico en el gato al final delrestablecimiento en
posicidén del cono de trituracidn. | .

En el ejemplo representado por la figura 1, el drbol

1 de la machacadora giratoria, que soporta el cono de iritu-
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lidario del pistdén de un gato hidrdulico 4 cuyo cuerpo des-

cansa, con cbjeto de poder oscilar en todas las direcciones,
sobre la cuspide de la cruceta del triturador, no represen-

tado, siendo los medios de apoyo del gato sobre dicha cruce-
ta ventajosamente del tipo descrito en la patente espafiola-

ndmero 276.404 presentada el 12 de Abril de 1962 por "Dispo-
sitivo de suspensidn de los drboles de machacadoras girsto-

rias", a nombre de la solicitante, y que no han sido ya re-

presentados pare evitar recargar la figure.

El gato 4 es alimentado de flufdo hidrdulico por una
conduceidn 5 conectada por una junta giratoria 6 a una con-
duceidén 7 que termina en la impulsidén de un compresor 8 arras-
trado por un motor eléetrico 9. la aspiracidén 10 del compre-~
sor 8 termina en un depdsito de fluido hidrdéulico, no repre~
gentado. Una vdlvula antirretorno 11, que no permite el pa-
80 del fluido wds que del compresor 8 hacia el gato 4, estd
interpﬁesta sobre ia conduccidén 7 sobre la cusl estd conec-
tada un manocontacto de médxima 12 que tiene un plot 13 cuys
posicidn es regulable y con el cual eoopéra la aguja 14, es-
tando dispuesto el conjunto pars asegurar el contacto entre
esta Wltima y el ﬁlot 13 cuando la presidn en l1a conducceidn
7 alcanza un valor predeterminedo por la posicidn del plot
13. Este estd unido a uno de los bornes 15 del manocontacto
mientras que la azuja 14 estd unida sl otro vornme 16. Mnal-
mente, una conduccidn 17 sobre la cual eété interpuesta una
electrovdlvula 18 accioneda por un relé 19 que abre la vél-
vula cuando es exéitado, esta unida 2 la conducecién 7, en~
tre el gato 4 y el manocontacto 12, terminaundo esta conduc-
cidén 17 en el depésito de fluido hidrdulico, no representado,
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en el cual se sumerge la aspiracidn 10 del compresor 0. E1

relé 19 es alimentado por medio de un contactor de relojeria

- 20 cuya apertura estd mandada por la excitacidén de un relé

21 y que estd dispuesto para cerrarse luego al cabo de un
tiempo predeterminsdo, estando alimentado a su vez el relé

20 por medio del manocontacto 12.

Sobre el circuito de alimentacidn del motor 9 que arras-

tra el compresor § estd interpuesto un contactor 22 dispues-
to para cerrarse cuando su relé de mando 23 es excitado. Di-
cho relé 23 es alimentado por medio de un contactor de relo-
jeria 24 mandado por un relé 25, en el eircuito de alimenta-
cién del cual estd interpuesto un interruptor de botén pulsa-
dor 26 cuyo mando estd asegurado por uva védstaso 27 solidario
del pistén amovible del gato 4, la longitud de dicho véstago
eg reguleble de tal mamera que ol circuito del reld 25 sea
cortado una vez que el cono de trituracién 2, al subir bajo
1la accidén del zato 4, ha alcanzado la posicidén deseada pars
realizar la trituracidn a ls dimensién deseada, estando pre—
déterminada esta posicidén por la regulacidén en longitud del
véstago 27.

Ta excitacidn del reld 25 de este contactor determi-
ne la puesta en marchs del mecanismo de relojeria que cie-
rra, después de un tiempo predeterminado, el eirecuito de ali-
mentacién del solenoide 23. La desexcitacidn del mismo relé
25 origina la aperturs instantdnea de dicho circuito.

El dispositivo asi constitufdo funciona de la menera
siguientes '

En merchs normel, el cono de trituracidén 2 es mante-
nido por la presién que‘reina en el gato 4 en su posicidn
alta predeterminade por regulacién de la longitud del vésta-
g0 27. E1l contacto 26 estd cortado, los relds 25 y 26 estén

2983541
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desexcitados, el contactor 22 estd abierto y el motor 9 pa=-
rado.
Si un cuerpo imposible de triturar, por ejemplo una

pieza metdlica, se introduce en el itriturador, la presencia

de sste pleza entre el cono 2 y el anillo 3 origina, duran-

te el movimiento de giro del cono, unz rezccidn cuya compo-
nente vertical ejerce un esfuerzo hacia abajo sobre el 4r-
bol 1, lo que tiende a aumentar la presidén en el gato 4, y
por consiguiente, en la conduceidn 7. Una vez que esta pre-
sién rebase el valor predeterminado por la regulacién en po-
sicién del plot 13 del manocontactor 12, el circuito de ex—
citacidén del relé 21 del contactor de relojerfia 20 se en-
cuentra cerrado, 10 que origina, por una parte, el clerre

de dicho contactor 20, y por lo tanto la excitacidn del ro-
16 19, y la apertura de la electrovdlvula 18, y por otra per-
te, la puesta en marcha del mecsnismo de relojeria que mane
tiene cerrado el contactor 20. El flufdo hidrdulico conte-

nido en el gato Se escapa entonces a través de la conduc-

¢ién 17 y vuelve al depésito de fluido. La presidn cae en

el gato 4, el oistén de este Wltimo desciende, originando

el dgscenso del cono 2. Por el hecho de la cafda de presidn

en la conduceidn 1, ei contacto gueda intefrumpido entre la

aguja 14 y el plot 13 del manocontactor 12, lo que corta

la slimentacidn del relé 21, pero el mecanismo de relojeria

del contactor 20 estd regulado pars mentener el relé 19 ex-

citado durante el tiempo necesario para la evacuacidén total

del fluido contenido en el gato 4. El cono 2 prosigue, pués,
instanténeamente, su deséenso haste su posicién mds baja po-

8ible y la pieza metdlica puede escaparse libremente si es

- de una dimensidén aceptable pars el aparato, Si es de dimen~-
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tre el cono 2 y el anillo 3 y el aparato no tendrd gue sopor-
tar méds que un exceso de esfuerso relativamente poco eleva-
d¢, ¥ por lo tanto menos susceptible de dafiarlo.

Por lo demds y simulténeamente, la caids del pistdn
del gato 4 origina el descenso del védstago 27 y el cierre
del contacto 26, es decir, la excitacidn del relé 25 que po-
ne en marcha el mecanismo de relojeria del contactor 24. Es~
te, al cabo de un tiempo determimado por regulacidn previa
¥ que 68 el que se necesiia para permitir al cono de tritu-
racién 2 alcanzar su posicidn méds baja y & los cuerpos no
triturables escaparse de entre el cono 2 y el anillo 3 sepa-
rados al mdximo uno de otro, cierra dicho contactor, lo que
asegura la excitacién del relé 23, el cierre del contactor
22 y la puesta en marcha del motor 9 gue arrastra al compre-
sor 8. Habiéndose cerrado de nuevc entre tanto la electro-
vélvula, el flufdo hidrdulico es impulsado desde el depdsito
al zato 4 y la presidn es progresivamente restablecida en
este 1dltimo, ssegurando el retorno del cono 2 a su posici6n
normal. El védstago 27 actua entonces sobre el interruptor
26 que se abre y corta la alimentacidn del relé 25, lo que
desexcita el relé 23, abre el contactor 22 y corta la corrien-
te al motor 9, que se para.

Se concibe que en el marco del ejemplo esquemétilco
que acaba de ser descrito, una 1ibre eleccidén es deda al es~
pecialista, entre los medios conocidos, para la constitucidén
de los diversos contactores, relés; vélvulas y otros, y que
se pueden introducir diversas variantes en dicho ejemplo
sin apartarse del principio fundamental del invento. Es asi

como especialmente en lugar de que el véstago 27 ses =0lida-
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rio del pistén del gato y el interrupitor 26 fijo con rele-
cidén al anillo de trituracién; se podria con toda evidencia
adoptar la disposicidn contraria. Por otra parte, se podria
adopter cualquier ofro medio distinto del interruptor manda-
do directamente por ¢l movimiento del piastén para cortar el
circuito de alimentacidén del motor 9; se podria asegurar,
por ejemplo, el control de la josicidn del 4rbol por 1ls
medicidén del volumen de flufdo hidrdulico edmitido en la cd-
mara del gato 4 bajo el pistén de éste todavia, en el caso
en que se utilizara un gato de doble efecto, lo que puede
ser facilmente considerado, por la medicidn del volumen de
flufdo expulszdo de la cédmare superior del gato, por enci-
ma del pistén de este dltimo, o por la presidén que reins en
dicha cédmara éuperior o en un acunulaedor donde seria impulsa-
do el flufdo de dichas cdmara superior, un contador de volu-

menes o un mandémetro que menden, segun el caso, el interrup-

- tor interpuesto en el circuito del relé 25 o cualquier otro

medio andlogo de corte o de restablecimiento de la alimenta-—
¢idn del motor 9.

Se puéde considerar tembién sustituir el conjunto cons-
titufdo por el védstago 27 y el contacto 26 por un conjunto
diferente, que permita una regulacidén mds fdcil de la fimra
de trituracidn. En‘efeeto, en el caso de la disposicién re-
presentada-por la figurs 1, cuando se desea modificar la fi-
mura de trituracidn, es decir, le alturas limite alcanzada por
1z nuez de trituracién durante su ascensidén, es necesario
hacer variar la longitud del védstazo 27, ¢ la posicién en
altura del contacto 26, lo que exige una menipulacidn que
debe ser efectuade en la cispide de la machacadora, lo gue
es evidentemente muy molesto. Para remediar este inconvenien-

te, se puede mandar el corte del circuito de alimentacién
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del motor 9 de arrastre del compresor 3 con ayuda de un

interruptor accionado por un dispositivo regulable, sensi-
bles a una caracteristica de la corriente que circula en un

circuito en el cual estd interpuestc un aparato capaz de ha-
cer variar progresivamente dicha carmcteristica por desplae-
zamiento relativo de dos elementos de los cuales uno estd
fijo con relacidn al bastidor del triturador y el otro es
solidario del drbol de la nuez de trituracidn.

Un ejemplo 4e reamlizecidn de tal disposicidn estd
representado en la figura 2, en la cual se encuentra la nuez
de trituracidén 2 montzde sobre su 4rbol 1 soliderioc del pis-
tdn del gato 4 alimentado por la conduccidén 5 unida por la
junte giretoria 6 a la conducecidn 7 de aportacién del fldi-
do hidrdulico. Bl resto del circuito de alimentacidén y sus
circuitos eléctricos de mando son los mismos que en el ejem-—
plo de la figura 1, con la diferencia de que contacto 26 es-
ta sustituido por un contacto 26a mandado por la aszuja 28 de
un gelvandmetro 29 sobre cuya escala de medicidn se puede
desplazar e voluntad dich contacto 26a. El galvandmetro es
elimentado por la linez 30 en la cuzl estd interpuesto un
reostato que tiene una resistencia 31 fija con relacién al
tastidor (no representado) de la machecadora y un cursor 32
solidario del drbol 1.

Cuando después de haber sido bajado a consecuencia
de la apertura de ls electrovdlvula Ge descarga del flufdo
hidrédulico, en las condiciones anteriormente descritas, el
érvol 1 sube bajo la accidn del fluido impulsado nuevamente
en el gato, el cursor 32 sube de muevo al mismo tiempo a lo
largo'de la resistencia 31. La resistencia del circuito dis-

minuye progreslivamente, la intensidad de 1a corriente en el
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hasta alcanzar el punto donde corta el contacto 26a, lo que

determina la detencidn del grupo motocompresor 8-9 y por con-—

asiguiente la del movimiento de ascensidn del drbol 1 y de

.la nuez 2. Se ve que la posicidén alta de la nuez 2 y por con-

siguiente la finura de trituracidén pueden ser reguladas por
simple desplazemiento del contacto 26a sobre la escals del
galvéndmetro. Es evidente que, como en el caso de la figura
1, ¢l ejemplo que acaba de ser descrito es ssenciaslmente es~
quemdtico, en particular en lo gque concierne al galvandémetro
de contacto de wéxima, pudiendo utilizarse cualquier dispo-
gitivo pars cumplir este misidn., Ademés, se concibe que se
podia sustituir el reostato 31-3é por wn conjunto constitui-
do por un solenoide montado en serie con el galvandmetro 28
de contacto y un nvcleo mévil directa o indirectamente soli-
dario del Arbol 1 y dispuesto pars introducirse en el sole-
noide tanto menos profundemente cuanto més sube sl 4rbol 1
hacia su posicidn alta. Se podria utilizar igualmente una
¢édlula fotoeldetrica eonectada a los bornes del galvandme-
tro o impresionada por una fuente luminosa, estando inter-
puesta una pantalla de transparencis decreciente, solidaria
del drbol 1, entre la célula y dicha fuente de manera que
el flujo luminoso recibido por la célula varie de tal mane-
re que la intensidad de la corriente que pasa al galvanéme-
tro aumente a medida de la ascensidn del drbol 1 con la nues
2. Ha de entenderse por lo deméds que esta lista no es en mo-
do alguno limitetiva.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Francia el 27 de Noviembre de 1962, bajo el niumero 916.780,
se acoge a los beneficios del drticulo 51 del vigente Esta-~

tuto sobre Propiedad Industrial. 2 9 3 5 4 1

- 10 =



10

15

25

30

"

NOTaA

Los puntos de invencidn propie y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Eepsfia, por VIEINTE afios, son los sigulien-
tes: ‘

1.~ Dispositivoe de mando de regulecidén del descenso
y retorno a su posicidén del cono de molienda de uns machaca=—
dore giratoria en el caso de paso de un cuerpo imposible de
moler, estando el drbol de la machacadora suspendido por un
gato hidrdulico alimentado por una fuente de fldido a pre-
sién,Acaracterizado por que comprende medios sensibles de ma-
nera conocida = la presidn de fluido hidrdulico bajo el pis-
tén del gato y dispuestos pars mandar la aperturs de una vdl-
vula de descargas de dicho fluido cuando su presidn alcanze
un valor predgterminado, nedios pare mantener esta védlwula
en posicidn de aperturs durante un tiempo predeterminado, in~
dependientemente de dicha presidén, medios para impulsar flui-
do hidrdulico bajo el pistdén del gato, medios para iniciar
epte impulsidn al final de un tiempo predeterminado & partir
de la apertura de dicha vdlvula, y medios pars interrumpir
esta impulsidn cuando el cono de molienda ha sido devuelto
a su posicidn de funcionamiento.

2.- Dispositivo de acuerdo con el punto 1 caracteriza-
4o por que los medios sensgivles a la pregidn estdn constitui-
dos por un contacto manométrico que manda el eircuito de ex-
citacidn de una védlvula elécirica.

3.~ Dispositivo de acuerde con los puntos 1 y 2 carac-

- terizedo por que el contacto manométrico manda igualmente un

contacto de relojeria dispuesto para mantener cerrado el cir-
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cuito de excitacién de la vélvula oléctrica durante un tiem-
po predeterminado.

4.~ Dispositivo de acuerdo con los puntos 1 2 3 carac-
terizado por que el mecanis=mo de relojerfa detérmina un {tiem-
po de cierre del circuito de exeitacign de la védlvula elée-
trica, que es suficientemente large parm ssegurer el vacia-
do sensiblemente total del gato.

5.~ Dispositivo de acuerdo con 1los puntos 1 & 4, ca-
racterizado por que los medios para impulser el flufdo hi-
dréulico bajo el pistdén del gato estdn constitufdos por un
conpresor o bomba accionado por unm motor eléctrico.

6.~ Dispositivo de scuerdo con los puntos 1 g 5, ca-
racterizado por que los medios de iniciacién de la impulsidn
del fluido hidrdulico a2l gato y de interrupcidén de esta im-
pulsidén comprenden un contactor de relojerfa que menda el
circuito de alimentacidn del motor eldctrico del compresor
¥y sobre el circuito de excitacidn del cual estd interpusesto
un interruptor mendado por un medio sensible a la posicidén
del pistén en el c¢ilindro del gato, estando dispuestos dichos
contactor, interruptor y medio sensible para que dicho cir-
cuito de alimentacién del motor eléctrico sea cerrado a8l ca-
bo de un tiempo predeterminado a partir del instante que di-
cho pistdén ha sbandonado su posicién que corresponde a la
posicidén de irabajoc normal del cono de molienda y sea abler-
to en cuanto el pistén ha alecanzado de nuevo esta posicidn.

7.- Dispositivo de acuerdo con los puntos 1 a 6 carac-
terizado por que el medio sensible a la posicién del pistén
estd constituldo por un vdstago de longitud regulable soli-
dario con dicho pistén y que actua sobre un empujador de man;
do del interruptor, que es relativamente mévil con relacién

28354.

al enillo de molienda.
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8.~ Dispositivo de acuerdo con el punto 6 caracteri-
zado por que dicho medio sensible estd constituido pbr un
contador de volumen interpuesto sobre el conducto de entra-
da del fluido hidrdulico bajo el nistén del gato.

9.~ Dispositivo segin el punto 6 caracterizado por

~que, on el caso de un gato de doble efecto, dicho medio sen=-

sible estd interpuesto sobre el conducto de escape del flui-
do hidrdulico fuera del espacio situado por encima del pisg-
tén.

10.- Disposifivo de acuerdo con los puntos 6 y 9, ca-
racterizado por que dicho medio estd constituf{do por un con-
tactor manométrico sensible a 1a presidén existente por enci-
ma del pistdén del gato de doble efecto.

11.- Dispositivo segin los puntos 6 a 9, caracteriza-
do por que dicho medio sensidle estd constituldo por un apa-
reto eldctrico que comprende dos elementos uno de los cuales
es £fijo con relacidn al bastidor de la machacadora mientras
que el otro es solidario con el eje de la nuez de molienda
y que estd digpuesto para que el movimiento relativo de es-
tos dos elementos haga variar una caracteristica de una co~
rriente que ecircula en un circuito en el cual estd interpues-
to un aparato sensible a dicha caracteristica y dispuesto
para asctuar sohre el interruptor arriba mencionado.

12.~ Dispositivo de acuerdo con el puntd 11 caracte~
rizedo por que dicho aparato eléetrico es un reostato de
resistencia y cursor, un solenoide de micleo mévil o una cé-
luls fotoeléctrica excitable por una fuente luminosa con in-
terposicidén de una pantalla mévil de transparencie decrecien-

te.
13~Dispositivo de mendo y regulacién del descenso y re-

o~ T S 4
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giratoria.

Tal y como se he descrito en la Hemoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafisn y pars los fi-

" nes que se han especificado.

Este Menmoria consta de catorce hojas escritas a mégui-
na por una sola cara.
Madrid,

» . 7DIC 1963

0 e Elzfbur,
P Ly
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