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En la metalurgia de los materiales de alta temperatura
de fusidn asi como.en la obtencidén de: combustibles nucleares
de punto de fusién altisimo, como por ejemplo el carburo de
uranio, ha alcanzado una particular mnporténcia, em e;sto_s_ al- .
timos tiempos, la fusibn 1tamada "skullmelting®, Se trata de
un proceso de fusién em horno de e;rco: en el c,-u;.I una. céscars
sélida del material para fundir constituye el crisol de fu-
siédn, Contrariamente & la Tusibén por arco en vacio empleada
en la gran industria, el proceso de: colada: es realizado asi
separadamente mediante vuelco o rotacién (colada centrifuga)

del crisol de cobre enfriado por agua que. Ileva la ciscara

~ llemada skull, Por esbte procedimiento, segin las condiciones

de fusiodmn, independientemente de: la velocidad de colzda, re-
gulable por 1o demas sé].o dentro de limites minimos, se ob-
tiene una homogeneizacidn y respectivamente refinaci én y cIeas;
gasificacién,

En el caso de: procedimientos combinados de fusidn ¥ de
colada, es preciso que ambos procesos se désarrollen en las
condiciones mis 6p§imas posib.ie tanto desde el punto de vis-
ta de la instalscibn como 'de;]T punto de vista de 1z operacidn,

Optimo desde el punte de wista de la instala.cibn signi-
fica aqui esencialmente que: la construccidn del horno no es
determinada por el broceso de colada, sino que estd prevista
bor completo pars: que satisfaga las condiciones de la fus:.on.

Optimo desde el punto de vista del funcionamiemto significa
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esencialmente que: la clase de e jecucidn de los dos pr ocesos

es. superior a otros me’toclos incluso en el caso de condiciones:

" extTemas de matenal y de: tempera‘bura;.

En el caso del “skull-melting, 0 sea fu.ndlcn..én con skull,
el proceso de fus:v.on~ es fdcil de controlar, pero la opera.gion

de: colada no puede considerarse resuelta de manera Optima, en

‘el sentido de la anterior definicidn, cuando se trata de la

colada de bérras: ¥y tubqs delgzdos v otros Cuerpos moldeados. .
delgadoa..Son necesarias 'entonce,s congtruc.ci ones: de hornos es-
peciales y complicadas, el rendimiento es peciueﬁ‘o vy la pos‘si-
bilidad de va.ri.a.ci.énvde, l.og pardmetros .técnicos de colada.,como‘
velocidad de colada y de solidificaontr.én‘ y dire'véci.én, de 1lenzdo,
¢s limitada, E1 objeto de Ia invencidn estd constituido por
un procedimiento y una instalaciéﬁ'par& la produocién,.de ‘cuer—
pos moldeados delgados de materiales de pumto de fl;sién alti-
simo y/o fuertemente regctivos, que permiten ;ealizar separad&-
mente, en. gondiniones'éptimas de. instalacién y de operacidn,
la fusién y la colada, y coh los cuales también la transieién
de la operacic')x_; de fusi.ékn.'a. la operacién de colada se verifica
sin complicaciones, E1 procedimiento se distingue segfn la in-
vencifn. por e;‘ hecho de que. los materiales son fundidos de ma- -
nera en si conocn.da en un crisol de fus:.on enfriado poxr agua.,
con o sin ciscara (sk:ul]’.), en vacio o bajo atmosfera gaseosa,
pero al final del pro ceso de fusibn la masa fundida, también
de. manera en si conocida, es c_:olada; por aspiracidén en una co-
quilla gue se sumerge luego con su abertura en el bafio, siendo
ventajosamente llevada 1la coqui.lla por el electrodo,

Las venta jas c:onseguida.s de. este mode sobre los procedi-
mientos de fusidn con casca.ra; (s]srull) hasta aqui conocidos ¥

la colada por aspiracibn en el horno de induccidén con las si-
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- Aprovechamiento del horno ir}dl}stx_:ial de arco y de va-
cic;;de. cémprobados. buenos resultados, con criscl de fusibn
fijgaa enfriado por agua, de cobre, para el proceso de fundicibn
3} de: colada, ¥ por. tant‘o sgprgsién: de la reaccibn conﬁamina-f
dora. entre el bafio de fusidn y el material del crisol, y ob-
tencidn de temperaturas de fusidén altisimas. _

;Qprovechamiemto del método de colada por diferencia de
presién €colada. por aspiracién)', pero sin las limitaciones
téenicas de fusidn debidas a la clase de calentamiento, y por

tanto dispositivo de colada sencillo (ausencia de movimiento

del crisol), gran capacidad de: rendimiento y Tacilidad de va-

riacidn. de la velocidad de colada (posibilidad de influir den-
tro de amplios limites en la“estructura de la colada) y buenas
condiciones de temperatura gn.La colgda. _

~ Limitados medios de combinacibn de 1la parte de'fgsién
¥y d& la parte de oolada, electrodo y coquilla, es. decj..r, ‘m“un-—
ple unidn de’ los aparatos para la colada por aspiracién a la
cdmara del hoﬁnb de arco de vacio,'electrodo de‘ arco que és al
propio tiempo soporte de. la coquilla en el caso de un electro-
do permanente (y por tanto eficaz precalentamlento de la co=-
qullla por el calor de la corriente ¥ por irradiacibn),

Por cons:.gulente 1z insta la.cn..on completa para la apli;v‘
caciodn del procedimiento est§ oons.tituida por un horno de.‘arco
de vacio con crisol fijo enfriado por agua, con un electrodo
de arco desplazable longi.tl}dihalmex_lte que lleva la. coquilla
simétricamente con re’speci;o al eje, con un recipiente de gas
comprimido que comunica cbn el recipiente del horno y - en ei

caso de fusién en vac:Lo, ¥ respectivamente con depres:mn-— con

un sistema de bombas.
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Bl dibujo repre.sentg esguemé.ti.cgmenﬁe un ejemplo Q.e rea-
lizaoi.én de la instalacidn con tres formes de coquilla, mos-
tranda: o o o »

La figurz 1 la instalacién de fusién y colada segin la
invencién: en seccidn longitgd%ml.; : -

La Tigura 2, un electrodo de: arco con parte interior de
coquilla sustituible, en secc%én longi(.tudinal;

Ia figﬁi‘a :5', un electno@.o. de arco con coquilla de envol-
tura en seccidn lor}gitudinél,. v ‘

La figura 4 la cogquilla de la figura 3 en seccifdn hori-
zontal por la linea IN-IV, | '

. Enls figura 1, 1 indica la caldera del horno de arco
de vacio, 2 un positgle cuerpo interior de crisol, de grafito,
3 el crisol de fusidn de cobre y 4 el bafio ée fusidén, 5 la ca-
misa. de enfriamig{lto por agua con l]:egada b5a y sa.Z!.ida. 5b. E1
electr.odo'de arco, que es un electzodo.permanentez, ests. ir;dj.-
cado con 6 y comprende una camara de ¢olada 7 a moda de co-
quil]:a:,., de una. altura aproximada des 200 mm ¥ un didmetro de:
12 mm, _estando sujeto en la c'éna,r_:a. dGel homo a la barra de:

electrodo 8, provista de conducto de 1Tegada 8a y conducto

‘de salida 8b de agua de: enfriamiento.

Exterio:_:mentg., se encuentra acoplado coﬁ. el horno &l re-
cipiente de p.:::@sién 9 (por ejemplo, de gas inerte:), con con-
ducto de llegada 9a ¥y vilwula de entrada 9b, Ademis, comuni-
ca. con el horno el conducta de aspi;:a..cﬁ;é‘n; 10 -con vilvula de
deguridad y separador., E1 separadaXr va seguido de unz 5.omba;
de vacio no represent&da,. o

Segln 1z invencién, el proceso de fusién y de colada se
desarrolla de_rpodo que el?producto de fusién., POT ejemplo car-

buro de uranio, es fundido mediante arco en el crisol de fu-
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sibn enfriado por agua, pero, al final del proceso de fusién,

la masa de fusidn no es volcade o centrifugada. como es co=~

- rriente, sino que es conducida a la coquilla mediante colada
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por aspiraoién, es decir mediante la creacién de. una diferen-
01a positiva de precisidn entre la cémarz de fu316n ¥y la ch—
mara de; la coqullla. Pazxa ello, la coquilla -el- electrodo en
este caso—~ tlene su a?erturg sumergida em el bafio,

Sagﬁ@ la figura 1, la coduilla estéd practicads en el
electrodo, éﬁe es por lo tanto del material del electrodo,
por eJemplo grafito, y forma con la coqullla una sola pleza
de estructura (electrodo de coqullla) Esto significa que,
para la colaaa, el electrodo 6 és ‘bajado dentro del bafio de
fus1qn.4 hasta producirse el cortocircuito, con arco cada
vez mis corto, Al propio momento, se eleva la presidn en la
caldera de fusidn mediante aperturs de- la vdlvula 9b, A éon-
secuencia de 1la diferencia de presién entre la cédmara de fu-
sién y la clmara de la coquilla, la masa de fusién subre en—
tonces en la coquilla y la 1llewa, '

Ségﬁn el vaior de la diferencia de presién.reguléblg a
voluntad y de la velocidad de compensacién de la presidn,tam-
biém regulable, es posible variar dentro de amplios limites
la velocidad de coia&a € incluso la forma de solidificacidn.

Asi es posible colar tubos de baredes delgadas en una coqui-

Lla sin ndeleo.,

'Ensayos realizados con éxito han demostrado que, en el
caso de barras y tubos de. carburo de. uranio, se obtiene una
estructursg. de co&ada‘finamente granulosa y compacta de muy
buena distribucibn del. carbono ( - 0,05 % @),

La figura 2 muestra una sé&ucién para 1a coquilla;segﬁn

la cual ésta estd prevista a modo de cuerpo interior separado
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¢ intercambiable de grafito de un eélectrodo. permanente., 11 in-

" dica el electrodo de arco, 12 la coquilla, 13 la masa de fu=-

sibn. y 14 el crisol de fusién, En la parte inferior 12a, la
coquillz;, estd cerrada, pext:o posee %ateralrnente agujeros.lz.b
para la entrada de la masa de fusibn. Durante la colada, la
coduilla puede ser bajada con la parte"lza hasta el fonde del
crisel.,. 4 ) . .

Ahora __biemz, mientras que las Qoquilla l}asfsa aqui itepr.e-

sentadas no permiten mis qué ungz colada simple, la coquilla

de la figura 3 permite una colada miltiple asi como, con. con-—

venientes modificaciohes, la colada de cuerpos huecos,

Ta coquilla 15 cj}sté prevista a modo de cilindro de gra-—
fito de: pared. gruesa, con c_:a'maras de colada 15a practicadas
en la pared. Dicha coc_;_uilla; estd montada alrededor del e}ec-
trodo 16 cbncéntri_ca; y desplazable can respecto alf_.mismOe, de
modo que ta.nto‘.}e]L electrodo como ?ambién la coquilla pueden
ser desplazados 1ongitudina;lmente, indei:endi;e.ntem nte uno de
Qtro. El 6rgano cie; empuje: de:i e,le,c-troﬁo: estd indicado con 17,
¥y el Ge la coquilla. can lé“f La. coquilla estd sujeta al extre-
mo. inferior del manggito 19 de material aislante, Dicho mane-
guito posee una p.erfora-g.ién 19%. de compensacidn de,'pres‘ién q.ue:
impide: que durante: la colada pueda.ventrar masa de fusibn en
1a. cidmara anular entre: el electrodo y Ia co_qu.illa . E1 bafio
de fusidn estd ‘indi‘cad‘o; con 20 y el crisol de fusién con 2L,

_ I.a Posibilidad de desplazamiento relativo entre el elec-
trodo y la. coquilla ﬁermit‘e:.tambji.ém mantener suficientemente:
alejada de 1la superficie, del bafio 1z coquilla, par‘-.j,icular;
mente cuando se trabazja con electrodo autodestructor, de modo
que no p.ueden llegar s-g.lpicadums: en las cdmaras de colads

de 1a coquilla,. Ademds, es posible dejar arder el arco hasta
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sunergir la é.oquilla en la msz de fusidn, con 1o cual se
impide: un prematuro enfriamiento, . .

Con. la.'c,oquilléa de. envoltura de la figura 7, es posible
'colax_: cuerpas:.hueco,s si se imaginsm um.das todas las perfo-
raclones de colade de la figura 4 formando una cimara. anular
correspondientemente mis estrecha., Se obtiene entonces una
coguilla con la cual pueden colarse tubos,

N O T 4A.-
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Los puntos de invenc.ién. propia. y nueva que se: presentan
para que sean objeto de esta Pateza.te de Invencion em Espaiia,
por veinte afios, son los siguientes: ’

-12,- Procedimiento parz la f.usién‘ v la. colada.;; incluso
de, materiales de punto de qui(thal;biSJtﬂ'fl\O y/0 de materiales
fuertemente reactivos en un. mismo horno, caracterizado por
el hecho de que los materiales son fundidos, de manera en si
conocida, en un crisol de fusidén er;fr.iado con agua, con o
sin cdscara (skull), mediante arco, em vacio o bajo atmbsfe—
ra gaseosa, cola’,hdose sin embargo la masa de fusibn al final
de. 1a operacidn de fus:i_.,én,. también de manera en si conocida,
por colada def'a:spiracfr_é;l en una coquilla que se wumerge luego
con sw abertura en el bafie, siende ventajosamente. llevada la
coquilla por el eleqtrodo. v )

292,~ Instalacidn parz la aplicaéiérn del” procedimiento
J:ei\zinc"iicado en el punto ]‘_é;, caracterizada por un horno de
arco de vs‘_;,cn'_o.'con cI;isaI:_ de: fu_sién £ijo. enfriédo por agua
con un electrodo de arco desplazable longitudinslmente que
1lleva la coquilla simétricémente con respecto & su eje, con

un: recipiente de gas comprimido que comunica con lz cimara
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del horna, ¥y eventmhnente con un grupo de Dombas,

A Instglac_mon seglin el punta 29, caracterizada por eI
he c_;ho det-._ciﬁez la c~o~q13ill; és del mismo 'ma'ter.ial del electrodo
(co‘quilla' c}e_eie.otrodo), constituyendo una cavidad en la punta
del electfodo, ' . ‘ . |

9.-‘-, Instalacion segin el pumntto 28, caracterizada por el
hecho de; que la coquilla esta p‘revista’a modo de cuerpe inte-
rior intercambiable en la punta del ‘eIe,ct,rod.@.
| B2.- Instalacibén segin el punto 22, caracterizada por el
hequ cie-. qﬁa la caquilla esté previst'a.'a; modo de cilindroe
(qociuilla de enveltura) de pared gruesa’ con cimaras. de colads
practicadas en la pared, y est4 montada. concéntricamente s0-
bres 1a barm del electrodo, siendo ambos reciproca y relatl-
vamente desplazables.

69,~ *PROCEDIMIERTO E INSTALACION PARAZ LA FUSTON Y L4
COLADA, INCLUSO DE MATERTAIES DE FUNTO DE. FUSION ALTISIMO Y/0
DE DI[K‘IERIAIES EUERTEIVENTEL REACTIV OS EN UN MISMO HORI\IO" todo

tal y conforme s¢ d&scrn_be en la prasen.te: Memoria,, la cual

consta de 223 llneas ¥ a titulo de: ejemplo se representa em
los adjuntos dibujos,

Wadrid, 1 4 NOV. 1963

COMMUNAUTE EVROPEENME [E L*ENERGIE
ATQMIQUE (EURATGE), .

I
%m
‘st 140 FaBLES

A.Mf

1

£ %

i

LN

2983515



gisead

i cw
®C1372 39 Q1IRF
.<.& h
. IR Judl
“tyok AON ¥ ) ‘01uavK

. § ITEVIHYA VIvDS3

2.?2:6% ) ,4 , (WOLYYNI) 3NDINOLY 319¥3N3 T 30 3INNIIJ0HNI FLNYNNWWOD
; ™ i .
Ar.%,. IM.,. — . mhll - - :
~ BACH BN b T




t
(

.
v‘)'

ESCALA VARIABLE.

i

128

!

COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L’ ENERGIE ATOMIQUE (EURATOM) 3 HOJAS,28

NEREENENEE

A

4

FIG.2

VD, 4 4 NOV. 1963
1/PA
; tp BE F.Aw

}
i




“COMMUNAUTE| EUROPEENNE DE L ENERGIE ATOMIQUE (EURATOM) = 3 HOJAS,3¢

- .

19 ~hC)

ra I Orsr sy sl e —

W rira

|ESCALA VARIABLE.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



