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Esta invencidn se relaciona con un reactor
nuclear de flujo muy elevado, disefiado para su empleo
en investigaciones. En forme mas detalleda, se rela -
eciona la invencién con un reactor para investigacioc -

5. nes que incorpora elementos combustibles idénticos -~
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del tipo de placas, dispuestos en una confilguracién en
general anular, '

Existe uns gran demanda continua de espacio
de ensayo en reactores nucleares de elevado flujo, por
que puede obtenerse el méximo efecto sobre el material
irradiade en un tiempo relativemenie corto en tales -
reactores. La demanda de elementos trausurdnicos supe-
riores para uso eun investigaciones puede satisfacerse
tembién sélemente empleando reactores de flujo muy ele

vado pars preparar tales elementos.

Se ha demostrado la posibilidad de obtener -
un méximo flujo térmico en un reactor muclear en una -
zong de concentracién de flujo conocids por trampa de
flujo. Une trampa de flujo es un volumen de moderador
rodeado por una cdpsula de material fisionable. Ia teg
riz de la trampe de flujo fué expuesta por W.K. Ergen
en la publicacidén ne 628 en la Segunda Conferencia In-
ternacional sobre Usos Pacificos de la Energia Atémi -
ca, que se incluye en el volumen 10 de las Actuzciones
de dicha coufereuncia, en las pdginas 181 a 184, En -
consecuencia, de una maners mas detallada avn, la pre-
sente invencidn se relaciona con un reactor nuclear hs
terogéneo reflejado cou berilio, refrigerado y moders-

do con sgua ligera y que incorpora una trampa de flujo

- para obtener un flujo té€rmico muy elevado,

Ideslmente, es preferible una trampa de flu-
jo central y circular, pues ésta tiende a eliminar mé-
ximos de energia a lo largo de la circunferencia de la
interfase. Cuendo el limite entre una zona dotada de -~

combustible ¥ la trampa de flujo se caracteriza por -
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aristas agudas, tales como las existentes en una geo-
metria cuadrada, se encuentran grandes variaciones en
la generacidn de eunergie local, Aungue se han disefia-
do elementos combustibles adaptables s una geometris
c¢ircular, son costosos de fabricar y sus oaracteristi
cas de rendimiento no sou tan bien conocidas como lss
del tipo de caja 4e¢ placas planas mas convencionales,
El problema es pues el de disefiar un reactor que in -
corpore un undcleo que counste de elementos combusti -
bles idénticos en forma de placas planas, que se apro
ximen estrechamente g una geometria circular,

Es pues un objeto de la preseunte invencidn
desarrollar um nuevo reactor nuclear que emplea ele -
nentos combustibles idénticos en forma de placas pla-
nas que se aproximan estrechamente @ un micleo amu -

lar.

Constituye tambidn un objetoc de esta inven-
cién desarrollar tal micleo de reactor nuclear, en el
que se reducen al minimo los méximos de calor junto a
los limites del nicleo.

Estos y otros objetos de la presente inven-
cién se consiguen en un reactor nuclear gque incorpora
un nicleo configurado en su seccidn transversal en -
forma de exdgono regular con uu orificio central de =2
le misma forma, en el que el nlicleo estd counstituido
por unz serie de elementos combustibles gue son rom -
bos en su seccidén transversal, Los elementos combusti
bles constan de una serie de placas combusiibles pla-
nas y paralelas, orientadas geuneralmente de manera -

que sean parslelas a los limites del micleo, asumentan
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do el contenido en material fisionsble de las placas

graduaihente desde sus bordes,

Seguidemente se describird la invencidn en

relacidn con los dibujos adjuntos, en los cusles:

La figura 1 es una vista en seccidn verti-
cal 8e un resctor nuclear de acuerdo con mi inven -
cidn,

La figura 2 es una vista en seccién hori -

zontal tomada sobre la linea 2-2 de la figuras 1.

1a figura 3 es una vista en seccién fragmen
taria que muestra un cierre hermético usado en el -
Teactor.

La figura 4 es una vista en seccién hori -

zontal tomada sobre la linea 4-4 de la figurs 1.

La figura 5 es una vista en seccién verti-
cal tomada sobre la linea 5-5 de la figura 4.

La figura 6 es una vista en seccién horizon
tal y percial, mirandc hacia arriﬁa en la direccién
de las flechas 6-6 de 1la figura 5,

La figura 7 es una vista en seccién detalla
da, tomada sobre la 1inea 7-7 de 1la figura 5.

La figura 8 es una vista en seccidn verti-
cal a través del micleo del reactor, tomada sobre la
1inea 8-8 de la figurs 9.

Ia figura 9 es una viste en seccién horizon
tal tomada sobre la lines 9-9 de la figurs 8,

Ia figura 10 es un esquems gque ilusira el
alineamisnto de las placas combustibles en el micleo
del reactor,

La figura 11 es un alzado vertical de un ele
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Lo figura 12 es una Vista en seccién hori-
zontal tomada sobre la linea 12-12 de la figura 11,

La figurs 13 es una vista en seccidn hori-
zontal tomade sobre le linea 13-13 de la figura 11,

La figurs 14 es una vista en seccién hori-
zontal tomads sobre la linea 14-14 de la figura 11.

Ta figura 15 es uns vista en perspectiva -
de una barra de seguridad, y

La figura 16 es una vista en perspectiva -

de una barra de control.

Con referencis shora a la figura 1 del di-
bujo, 8l reactor estd provisto de un recipiente a -
presidén 20 de acero inoxidable que inmcluye una sec -
cidn esférica central 21 de un didmetro de 8 pies,
una seccidén cilindrica superior 22 de 4 pies y 4 pul
gadas de didmetro, una seccidén cilindrica inferior -
23 de 3 pies de didmetro, una cabeza superior 24 y
una cubierta inferior 25. El recipiente a presidn 20
es esférico en su seccidén media o fin de constituir
una zouna reflectbra-Protectora de agua alrededor del
micleo, que sirve parz reduciy el calentamiento in -
terno del recipiente.

El reactor estd sumergido en un estanque
de agua 26 en un compartimiento 27 situado en una -
proteccién maciza 28. Este agua sirve de proteccién
biolégicae por encimz del reactor. La seccidén cilin -
drica inferior 23 se extiende hasta el interior de -
une ebertura 29 situada en el suelo del compartimien
to 27 del reactor, cuya abertura comunica con un esSe
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el fondo de 1la seccién eﬁéza92 3 44@

Una place 46 de gufa de 1la barra de con -
trol, a través de cuyas placa se extienden los érbo-
1es 47 de accionamiento de la barra de control, es-
t4 también atornillada al faldén de sustentacién -
45. El micleo 41 y el reflector 42 estén sustenia -
dos y situados mediante placas de sustentacibén sm-
lares superior e inferior 48 y 49, que estén solda-
das & la envoltura 43 del reflector.

Separando el micleo 41 del reflector 42,
hay uha envoltura exagongl 50 del micleo, que esté
conectada al fondo de la envoltura 43 del reflector
mediante un miembro anular 51 y se extiende por en-
cima de le parte superior del micleo, Los brazos su
jetadores 52, que pueden ponerse en rotacidn para -
permitir la retirada del micleo, Se apoyan sobre la
parte superior de la envoltura 50 del micleo,

La envoltura 43 del reflector sirve para
canalizar el flujo del agua entrante hacia el micleo
¥y el reflector, Un cierre hermético 53 (mostrado en
la figura 3), que consta de un reborde cilindrico -
54 ramrado para aceptar dos anillas de pistén hen-
didas 55 y un dilstador 56, permite una vequefia fu-
ga de agua refrigeraunte entre la envoltura 43 del -
reflector y el recipiente a presidn 20 el interior
de la seccién esférica 21 del recipiente a presién
que rodea a la envoltura 43 del reflector, para for
maYr une zona acuoss reflectora y protectora. También
fluye egua al interior de esta zona a través de una

serie de pequefios orificios (mo mostrados) practice-
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45. El micleo 41 y el reflector 42 estén sustenia -
dos y situados mediante placas de sustentacibén sm-
lares superior e inferior 48 y 49, que estén solda-
das & la envoltura 43 del reflector.

Separando el micleo 41 del reflector 42,
hay uha envoltura exagongl 50 del micleo, que esté
conectada al fondo de la envoltura 43 del reflector
mediante un miembro anular 51 y se extiende por en-
cima de le parte superior del micleo, Los brazos su
jetadores 52, que pueden ponerse en rotacidn para -
permitir la retirada del micleo, Se apoyan sobre la
parte superior de la envoltura 50 del micleo,

La envoltura 43 del reflector sirve para
canalizar el flujo del agua entrante hacia el micleo
¥y el reflector, Un cierre hermético 53 (mostrado en
la figura 3), que consta de un reborde cilindrico -
54 ramrado para aceptar dos anillas de pistén hen-
didas 55 y un dilstador 56, permite una vequefia fu-
ga de agua refrigeraunte entre la envoltura 43 del -
reflector y el recipiente a presidn 20 el interior
de la seccién esférica 21 del recipiente a presién
que rodea a la envoltura 43 del reflector, para for
maYr une zona acuoss reflectora y protectora. También
fluye egua al interior de esta zona a través de una

serie de pequefios orificios (mo mostrados) practice-
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dos en le envoltura 43 del reflector inmediatamente -
por debajo del cierre hermético 53.

BEste flujo sale a través de unas pequefias -
perforaciones (no mostradas) situadas en el £21dén de
sustentacidn 45,

Con referencia shora a la figura 2, el nd -
cleo 41 estd configursdo en su seccién transversal en
forma de exdgono regular com un orificio central de
la migma forma, que oonst;tuye una columna térmice in
terna o trampa de flujo 57. El micleo 41 tiene 18 pul
gadas a través de los planos situados sobre el exte -
rior, con una altura activa de 18 pulgadss, teniendo
la trampa de flujo 57 una magnitud de 4 pulgadas a
trevés Ge los planos. Rodeando al nlcleo 41, hay un
reflector 42 que tiene tembién ls forma de un exdgono
regular, E1 micleo 41 estd formado por 45 elementos -
combustibles slargados 58, cuya seccidn transversal -
¢S esenciglmente un rombo dispuesto en tres anillos -
exagonales concéutricos alrededor de la columna térmi
ca 57. Seis barras de seguridad 59 "de las plecas pla
nas se encuentran exagonalmente dispuestas alrededor
de la perifefia del micleo 41 y estén montadas de tal
wanera que sean verticalmente desplazables, Tres ba -
rras de countrol 60 de las placas planas estén monta -
das radialmente en el nicleo, extendiéndose entre 1la
envoltura 43 del reflector ¥ 1la envoltura 50 del ni -
cleo, y tres barras de control 60 adicionales y des -
centradas, de las placas planas, estdn montadas, cada
ung de ellas, paralelgmente 2 una de las barras de -
control radiales,
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Esta disposicidn de elementos combustidles
y elementos de control en el micleo puede describir-
pe con mas detalle como sigue: el rsactor muclear -
comprende al micleo 41 configurado en su seccidén -
transversal como exagono regular con un orificio cen
tral anélogamente configurado, que constituye la -
trempe de flujo 57. El exégono pueds considerarse co
mo formado por tres rombos incompletos imaginarios -
de 60 a 1202, con sus lados internos contiguos, sien
do incompletos estos rombos debido a la ausencia de
sus tres vértices adyacentes de 1202, estando forma-
do por ellos el orificio 57 del exdgono. El micleo -
estd formado por 45 elementos combustibles 58 en for
na de placas paralelas, sgrupadaes en tres grupos de
15, formendo cada grupo uno de los citados rombos im
completos imaginarios, teniendo esios Wltimos 4 con-
Juntos de longitud en sus lados externos y 3 conjun;
tos de longitud en sus lados contiguos internos. Hay
seis barras de coutrol 60 a modo de hojas, de las -
cuales 3} se extienden entre los rombos incompletos -
imaginarios sobre sus lados coutiguos internos y tie
nen una lougitud de 3 conjuntos, de msnera que se ex
tienden desde un vértice del exdgomno hasta un vérti-
ce del orificio exagonal contenido en aquel, encon -
tréndose situados 3 dentro de los rombos incompletos
imaginarios, uno por cade rombo, también de 3 conmjun
tos de longitud, y extendiéndose al interior del aso
ciado rombo incompleto imaginario eunire los coujun -
tos desde el centro de un lado exterior del mismo pa

ralelo & un lagdo interior del mismo,
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Con referencia ahora a 1as ggguras 8y9 -
del dibujo, los elementos combugtibles 58 estdn sus-
pendidos por medio de tuercas 61 de la placa de reji
1la superior 62 y situados en la placa de rejilla in
ferior 63. La placa de rejilla superior 62 se mentie
ne en su posicién sobre la placa de sustentacidn su
perior 48 mediante la aenille 64 de sustentacidén del
micleo por medio de pasadores 65. Se disponen los ps
sadores de elevacidn 66 de manera que pueda retirar-
se la totalidad del ndocleo,

Como se muestrz en la figura 15, las ba -
rras de seguridad 59 tienen 9 pulgadas de snchura ¥y
coutienen una seccién téxica superior 67 de hafnio -
de 0,20 pulgadas de espesor y una seccidn seguidors
inferior 68 de Zircaloy-2 también de 0,20 pulgada de
espesor. Las barras de seguridad 59 estén provistas
de una ranﬁra longitudinal central 69 en la seccidn
téxica 67 para acomodar & los pasadores 65. Las ba -
rras de ssguridad 59 estén provistas también de un -
par de pasedores de manipulacién 70 en su parte supe
riov,

Las barras de control 60 se muestran en la
figura 16, Estas barras de control tienen una anchu-
ra de 6,5 pulgadaes y contienen también une seccidn -
téxice superior 71 de hafnio ae ¢,2C pulgada ds espe
sor y una seccidén seguidora inferior 72 de Zircaloy-2,
también de 0,20 pulgada de espesor. Cada barra de con
trol 60 estd provista de un pasedor de manipulscién

73 en su parte superior.

Como se muestra eun las figuras 8 y 9, la -
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envoltura 50 del micleo sirve de envoltura externa de
las barraes de seguridad 59, La envoltura 50 del mi -
cleo contiene las ranuras 74A para recibir los 4rbo -
les sccionadores 47, Las envolturas intermas 75 de -
las barras de seguridad se extienden desde las placas
de rejilla superior e inferior 62 y 63 hasta la parte
supsrior y fondo de la envoltura 50 del micleo.

De igusl modo, 8e disponen las envolturas -
76 de las barras de conirol pars sislar las hojas de
control contra las sacudidas producidas por el flujo
ée refrigerante principel y se extienden haclia arriba
desde la placa de rejillas superior 62 y hacia sbajo -
desde la placa de rejilla inferior 63, hasta las par-
tes superior e inferior de la eunvolturs del ndcleo.
Las euvolturas 76 para las barras de control radiales
60 se unen a las envolturas intermas 75 de las barras
de seguridad hasta un forro o revestimiento exsgonsl
77 para la columna térmica interma 57. Las envolturas
76 para las barras de control descentradas 60 estén -
conectadas al revestimiento 77 por las alas 78, La en
voltura 50 del micleo, las euvolburas 75 de las barras
de segurided y las envolturas 76 contienen, todas -

ellas, unas raunuras 74 destinadas a recibir a los pasa

~ dores 70.

Como suplemento al control obteunido por las
barras de seguridad 59 y las barras de control 60, se
dispone un dispositivo de seguridad de refuerzo con -
sistente en un colector de inyeccidn de boro 79 (vease
fig. 1) con 4 toberas de inyeccidén 80. Por este medio,

puede inyectarse un material téxico en el reactor para
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Seguidamente se describirdn los elementos -
combustibles 58 coun referencia a las figuras 11 a 14.
Cada elemento combustible 58 comprende un conjunto de
27 places combustibles 81 paralelas y espaciadas, su-
Jetas entre si por sus bordes mediante chavetas de fi
jacidn 82 en cola de milano y mediaute racores termi-
nales 83 pars formar un cuerpo aproximasdo en su forma
a un rombo en seccidén transversal. Los elementos come-
bustibles 58 tienen una anchura de 2,355 pulgadas ¥y
tienen une altura sesgada de 2,448 pulgadas. asi, 1la
forma en seccién transversal de los elementos combus-
tibles es aproximada, pero no exacta, a la de un rom-
bo. La provisién de espacio para las barras de con -
trol 60, al tiempo que se retienen los elementos com
bustibles de idéntico tamafio, hace necesaria esta ve-
riacién respecto a un rombo perfecto. Los racores ter
minales 83 comprenden, cada uno de ellos, un miembro
cilindrico hueco 84 que se extiende al interior de =
las placas de rejilla superior e inferior 62 y 63,res
pectivamente, un par de piezas de trensicién 85, con-
sistente cada una de ellas en dos posies 86 que estén
fijados 21 miembro cilimdrico 84 y a una pieza de co-
nexiéun 87, y dos placas laterales cortas 88 que estén
adaptadas para recibir las placas combustibles 81, El
racor termiﬁal superior 83 tiene un fileteado externo
89 sobre el miembro cilfndrico 84, que recibe a la -
tuerca 61,

Las placas combustibles 81 contienen una -
dispersibn uniforme de particulas de UO, altemente -
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enriquecido (37 W/o méximo) en una matriz de polvo de
acero inoxidable sinterizado e incluyen un 0,08% atd-

mico de samario como téxico combustible. Un revesti -

miento de acero inoxidable (no mostrado) estd unido g
ambos lados de lz matriz dotada de combustible. Segui
damente se indice un restmen de las dimensiones de -
las placas combustibles:

Seccidn transversasl geomé Serie rémbice de placas

trica, planas,

Mimero de placas combusti )
bles por elemento 27
Espaciamiento de las pla-
cas, en pulgadas 0,040
Dimensiones de las placas,
en pulgadas.

Espesor de

revestimiento-disper-

sién combustible-re -

vestimiento, 0, 005-0,030-0,005
Anchura

total 2,355

dispersién combustible 1,968
Longi tud

total 20,500

dispersién combustible 18,000

El restante elemento del reactor que queda
todavia por describir es el reflector 42, que se =
muestra en genersl en la figura 2 y detalladesmeunte -
en las figuras 4 a 7. El reflector 42 es de berilio
¥ tiene 12 pulgadas de espesor, extendiéudose dos -
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pulgadas por encima y por debajo de la altura de com
bustible ectivo de 18 pulgadas. El reflector pressu-
ta la forma de un prisma exagonal recto, de unas 42
pulgadas a través de los planos, con una abertura -

exagonzl central para el nmicleo 41, El reflector 42

" estd sustentado en su fondo por la placa sustentado~

rg inferior 49 y situado en la parte superior median
ve la placa de sustentacidn 48,

Lgs tres pulgadas internas del reflector -
que constituyen una zona reflectora iuterna 90 estdn
en le regién de elevado flujo de neutrones y elevada
generacidn de calor. Como el berilic de esta regidn
puede ser susceptible de deterioro, las piezas indi-
vidusles han sido disefiadas de manera que puedan sug
tituirse fdcilmente, Esta regidn constituye una hile
ra de piezas de berilioc 91 que son de seccién trans-
versal rémbica continuando el disgefio establecido por
los elementos combustibles del micleo., Estas piezas
estédn penetradas por un orificio central 92 llenado
con un tapén de berilio separable 93, También se dig
pounen orificios 94 para agua refrigerante., Las pie -~
zas 91 en forma de rombo estén sustentadas en su fon
do sobre la placa de sustentacidn 49 medisnte un tu-
bo de sustentacién cilindrico y hueco 95 y en la par
te superior por un pasador 96_qua se mantiene en su
posicién mediente un cierre 97 de tipo de bayoneta -
impulsado a resorte y solidario. Esta disposicién fa
¢ilita 12 retirada y sustitucién de estes piezas de
berilio internas en el caso de un deterioro por ra -

digeiédn durante un periodo de afios. Ademés, la forma
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de estas piezas sustituibles permite sustituir el beri

lio por elementos combustibles standar para fines espe

cisles,

Las 9 pulgadas externas del reflector que -

5e constituyen la regiéu reflectora externa 98 estén pene
tradas por orificios destinados a los tubos amplificae

dores de energia 38, pars las boguillas verticsles 37

¥ para los batidores 40, estando por consiguiente ins-
talados de una manera mas permanente, si bien es posi-

10. ble todavia su sustitucibén., La regién reflectora exter
na 98 countiene una serie de plecas de berilio 99 que -
se hecen progresivemente mas gruesas, desde 3/4 g 2-3/4
pulgadas, al pasar desde el limite interno el externo.

Les placas 99 estédn sustentadas por railes 100 en el

15. fondo y se encuentran situadaes mediante pasadores de
situacién fileteados 101 en su parte superior. Los es-

pacios 102 para el flujo de refrigerante entre las pla

cas reflectoras 99 tienen unz anchura de 0,040 pulgada.

Todo sl material estructural usado en este -
20. reactor es de acero inoxidable, de cuyo material esti
formada también la matriz para el combustible. Aunque
se emplearou previamente en reactores paras investiga -
ciones materieles de baja seccidn transversal tales co
mo el aluminio, el disefio de este reactor vermite el
25, empleo de un material de seccidén trausversal moderada-
mente elevada con un sacrificio relativamente bajo en
el nivel de flujo y en la reactividad., Este resultado
se deriva del hecho de que las instalaciones experimen
tales que emplean neutrones térmicos se encuentran en

30. puntos bastante retirados de la zona de combustible del
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El uso de acero impone el empleo de una su
perior inversién inicial en combustible. Bsta supe -
rior inversidén en combustible tiene por resultado -
una duracidén mucho més prolongada del nicleo, debido
& la superior combustiédn de combustible por unidad -

de exceso de reactividad disponible.

También como resultado del micleo de acero
inoxidable, el reactor tiene un espectro de flujo -
epitérmico, de manera que aquel es un reactor inter-
medio caracterizado por una energia medias de fisién
de 8 ev. sproximasdemeunte. Debido a esto, la acumuls-
cién de xenon y samario después de una interrupcidn
se elimina virtualmente, permitiendo eliminar al xe-
non dincluso a densidades de energia del orden de
elgunos megavatios por kg. de combustivle. Otras im-
portantes ventajas resultantes del uso de un ndcleo
de acero inoxidable, son la esencial eliminacién de
la corrosién del materigl estructural y una mayor so

lidez estructural y eetabilided de las placas combus
tibles,

Resultard evidente que el objeto principal
de la presente invencidn he sido satisfecho en el -
reactor anteriormente descrito. Sin perder las venta
jas implicitas de los elementos combustibles en for-
na de placas planas de geometria idéntica, se obtie-
nen en esencia las ventajas de un micleo cilindrico
que rodea a una trempa de flujo circular centrel. ES
sclo mediante la disposicién descrita de elementos -
combustibles en forma de rombo como se obtiene un -
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cular, que ofrece ls mayor parte de las ventajas de

ambas,

El otro aspecto importante de la presente
invencién es la eliminacién de méximos-de ensrgia -
junto & los limites del micleo y rarticularmente jun
to al limite entre el uicleo y la trampa de flujo -
central, Esto se consigue mediante un adecuado 2l1i -
neamiento de las vlacas de flujo en algunos de los -
elementos combustibles respecto a los limites del mi
cleo y reduciendo la cantidad de combustible en algu

nags placas combustibles.

Ia figura 10 ilustra la versién preferida
de placas combustibles. Como Se muestra, las placas
combustibles en ls posicién mimero 1, que son iodas
ellas adyacentes a la trampa de flujo central, son
todas ellas paralelas al limite entre el micleo y la
trampa de flujo. Las placas combustibles mas préxi -
mas & la trampa de flujo contienen una cantidad menor
de combustible que las mas alejadas de dicha trampa,
para eliminar los méximos de flujo junto a la mencio
nada trampa, Mediante este recurso, se ha reducido -
el méximo de energia en el limite de 8 a 9 veces 1la
energia media del nicleo, como en un nicleo uniforme
nente dotado de combustible, a menos del doble de 1ls

energia media.

Desde el punto de vista del méximo de flu-
jo sélamente, seria deseable que todas las placas -
combustibles de los elementos combustibles adyacen -
tes al limite externo del miclec fuesen paralelas a
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dicho 1imite. Es naturalmente imposible que esto ocu
rra en los 4 elementosg combustibles situados en la -
posicidén mimero 5. De acuerdo con la versidén preferi
da de la invencidn, las placas dec seile de los eiemeg
tos combustibles situados en la posicién 4, no son -
paralelas al 1imite externo. La razén de esto es que
la alture sesgada y anchura de los elementos combus-
$ibles son ligersmente diferentes, Por counsiguiente,
seria necesario usar miembros espacisdores en tres -
vértices del reactor si todos los elementos combusti
bles situasdos en la posicidén ne 4 estuviesen alinea-
dos con sus placas paralelss sl limite. En lugar de
emplear este recurso, las placas de la mayor parte -
de los elementos combustibles limitrofes estdn ali -~
neadas paralelamente al limite, pero las placas de

seis de ellos no lo eatédn,

Se emplea la siguiente carga de placa com=-

busgtible:
TABLA T
Situacién elemento U0, en dispersién
combustible Placa nimeroc combustidle
(véase figura 10) w/o.
1 1 4,59
2 5.88
3 7.62
4 9.81
5 12.8
6 16.8
7 22.1
8 28.1
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27
5 | 1-27

34.6
37.0
37.0
37.0
37.0
31.8
1.8
27.8
20.8
14.5
37.0

Se emplean supresores de flujo de acero
inoxideble (no mosirado) del orden de medio centime
tro de espesor, junto a los elementos combustibles

en las posiciones mimeros 2 y 5 para reducir los md

ximos de flujo en estas posiciones.

Ta siguiente tabla indica glguunos de 1los

mas importantes parémetros del reactor:

TABLA IT

Potencia nominal del Teactor, MW
Refrigerante~-moderador
Ccnbustible

Reflector

Carga combustible, kg U235

Volimen micleo, 1ts.

100

H20
93,5% U0, euriqueci
co-Cermet SS inclue
yendo 0,08 w/o samsg
rio,
berilio radiel, H2O
axial.
SQ,7
74,2
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' 283 4 48
Flujo neutrones térmicos (no p i, -T2
do), necm2-seg.

Columna térmice interma 3y
Reflector berilio 7,2 x 10+4
Refrigerante

Ritmo fluwjo, libras/hora 7 x 106
Velocidad, pies/seg. 40
Temperaturs entrada, eF 135
Temperaturs salida, oF 183

Presién entrada, lpc. 450

Se comprenderd que la invencién no se limi
ta a los detalles aqui indicados, sino que puede mo-
dificarse dentro del émbito de las adjuntas reivindi
caciones.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la maners de realizarlo en la préc
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica~
ciones de detalle, en cuanto no alteren su principio
fundamentel. Pambién se hace constar que el invento

corresponde a una solicitud de patente presentéda en
EE. UU. de A. con fecha 26 de diciembre de 1.962 ba~
jo el nimero Ser. No. 247.418 acogiéndose, por 10 =~
tanto, a8 108 beneficios que conceden los Convenios =~
Internacionales en vigor y siendo lo que constifuye

la esencia del referido invento y por lo que se soli
cita Patente de Invencidén por 20 afios, en Espaila =
"Perfeccionamientos en reectores mucleares", caracte

rizéndose por lo siguiente:
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1l2,.- "Perfeccionamientos en reactores nuclea-
res" caracterizadosg por comprender un nucleo configura-
éo en su seccibn trnasvérsal en forma de exégono con un
orificio central de la misma forma, cuyo ndcleo compren
de una serie de elementos combustibles configurados en
su seccidn transversal en general en forma de rombo ¥y
dispuestos en une serie de anillos excgonales alrededor
del orificio central.

28 .- Perfeccionamientos segin le reivindice -
éién 18, caracterizados porque los citados elementos -
combustibles incluyen uns serie de placas combustibles
paralelas, siendo lae places combustivles de la mayor -
parte de logs elementos combustibles situados Jjunto g
los limites del ndcleo paralelas a los mismos.

32.- Perfeccionamientos segfin la reivindica -
cién 28, caracterizasdos porgue el contenido de combusti
ble de las placas combustibles en los elementos combus-
tibles situados junto a los limites del ndcleo estéd gra
duado ascendentemente desde los limites hacia el centro
del nficleo, '

48 .~ Perfeccionamientos segln la reivindica -
cibén 38, caracterizados porque el combustible es una -
dispersién de U02 en acero inoxidable,

5&,.,- perfeccionemientos segﬁn la reivindica -
cibén 48, caracterizado por una energia de fisién media
de 8 ev. aproximadamente.

68 .~ Perfeccionamientos segiln la reivindica -
¢ibn 58, caracterizados por 6 barras de seguridad de -
placas planas exagonalmente dispuestas alrededor del nf

cleo y 6 barras de control de placas planas, de las =
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cuales 3 estén radlalmente dispuestas y 3 estén descen -
tradas y son, cada una de ellas, paralelas a una barra
dial.

73.- Perfeccionamientos en reactores nuclee-
res, caracterizados porque comprenden (1) un nfcleo con-
fiéurado en su seccibén trnasversal en forma de exédgono
regula con un orificio centrel de la misme forme, pudién
dose considerar dicho exégono como formado por 3 rombos
incompletos imaginarios de 60 a 120ty con sus lados in -
ternos contiguos,'éiendo incompletos dichbs rombos debi-
do a la ausencia de sus 3 vertices adyacentes de 1202,es
tando formado por ellos el orificio del exdgono, estando
formedo el nficleo por 45 elementos combustibles de pla -
cas paralelas, unidas enire si en 3 grupos de 15; forman
do cada grupo uno de los citados rombos incompletos ima~
ginarios, teniendo estos @Wltimos 4 elementos de longitud
en sus lados externos y 3 elementos de longitud en sus -
lados contiguos internos; (2) seis barras de control & -
modo de hojas; extendiéndose 3 de dichas barraes de con -
trol entre los rombos incompletos imaginarios sobre sus
lados contiguos internos y temiendo una anchura de 3 ele
mentos de manera que se extiendan desde un vértice del
exfgono & un vértice del orificio exagonal contenido en
aquel, estando situades las tres barras de control res -
tantes dentro de los rombos imaginarios incompletos, una
por cada rombo, teniendo cada una de dichas restantes ba
rras de control una enchura de 3 &lementos y exténdiéndg
se hasta el interior del asociado rombo imaginario in -~
completo entre sus elementos desde el centro de un lado

exterﬁo del mismo peralelemente a un lado interno del =
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¢,- Perfeccionamientos segin la reivindiceam
cibén 78, caracterizados porque las placas combustibles
de la mayor parte de los elementos combustibles situa~
dos cerca de los limites del nficleo son paralelos a -
los mismos., | _ |

98 ,~ Perfeccionamientos segiin la reivindica=
cién 88, caracterizados por incluir un reflector de be
rilio rodeando al nficleo, estando dividido dicho reflec
tor en una zona interna que consta de un anillo de ele
mentos de berilio configurados en su seccidn transver-
sal en forma de rombo y conteniendo un tapdn de beri -
lio fécilmente separable, y una zona externs que cons-
ta de anillos concéntricos de places de berilio de es-
pesor creciente desde el interior hasts el éxterior -
del reflector.

108.~ "Perfeccionamientos en reactores nu -

cleares™; tal y como gueda substancialmente descrita -

UNITED STATES ATOMIC

ENERGY COMMISSION,
heiBU 1 MODES



. UNTIED STATES ATOMIC ENERGY AR 7 folas  Hdin!
© COMBISSION. 7 Hoge Hejait.

1




UNITED STATES ATOMIC ENERGY Sl .
COMMISSION, 7 Hojas Hoja'2,

BSCALA VARIABLE:

Fimg -=
sz |

B wd R Q8 N7 0\
ZZ WIS - 98)

<

‘ AN N _J_.:i 299

D - SNZET

N\




UNITED STATES ATOMIC ENERGY
COMMISSION.

7 Hojas Hoja 3. .

P
1\

EY "lh. o.ss'é-

Ficeg — =

BN

1024

I

. s
_, 295

97 62.

| 97

.

RN AW

)
,{,

98

~+x

#3.

PSSy |

B NN ‘5‘

joo..,%/

#9-Y

N
)

A

IH
N

[}
]
]

2%
NN
, 29




SPAIK o
UNITED STATES ATOMIC ENERGY . L
COMMISSION. 7 Hojas Hoja §4.




Hoja 5.

7 Hojas

St

UNITED STATES ATOMIC ENERGY
COMMISSION,

ESCATA VARIABLE

#/ P
Ay \;\\
. g L7 £/
, ‘0\ @, A\W\
AYFN V.
A 7
Ay
XNAY/ , %
2 i
%) K 3 )
e et £

I, TRRAR AU AR ARRRANY

A mmm men s a4

6




SPRIN

UNITED STATES ATOMIC ENERGY

COMMISSION.

— 17

3




NETED) STATES A ) o
COMMISSION. ATOMIC ENERGY ) 7 Hojas Hoje "7

i

ESCATA VARTABLE

=l 293¢ ’%:
E=: "’11

€ 69
%/ =

\| 582
l“],

QL L

Sl

54 |

. U




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



