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EXTRACTO

Una vigueta de acero perfeccionada, para uso en una
construccidén mixta de acero y hormigdén se compone de un cuer-
po intermedio (17), un larguero inferior (16) y un doble lar-
guero superior (18) consistente en dos elementos (21) alargados

sensiblemente idénéicos, cada uno de ellos de seccidn transver-

sal en forma de S 2 y que estan unidos al cuerpo intermedio

(17) o son integrales del mismo. Los elementos (21) estdn si-

tuados en relacién simétrica entre §i para constituir una sime-

tria sobre un eje geométrico vertical y en el uso quedanme embu-
tidos en una plancha de hormigdén, mientras que el cuerpo inter-

medio (17) y el larguero inferior (16) no quedan embutiﬁbb en

el hormigbdn,

4

. . o N [ 4
La presente invencion se ﬁzflere a una v1guéta.§e
t..
acero para uso en una construccidén miXta de acero y horfiigbn

y a un sistema de construccién mixta de acero y hormngh:qpe
incluye dicha vigueta. La presente invencidn constituye un
perfeccionamiento de la invencién patentada por.la_Pateﬁte de
EE.UU. No. 3.845.594,

La presente invencién se refiere a un perfecciona-
miento sobre la citada estructura patentada en la cual una es-
tructura mixta de acero y hormigdén comprende una plancha hori-

zontal de hormigdén que contiene una reja de refuerzo y que co-

rona y parcialmente lleva embutidas una pluralidad de viguetas
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de acero, al aportar una vigueta que posee propiadades muy su-
periores comparada con viguetas de la técnica anterior. Entre
tales propiedades figua una importante mejora en rigidez lateral,
lo que aumenta en grna medida la resistencia de la estructura
mixta durante las fases de construccidén y permite procedimiento-
tos de construccidén mls seguros particularmente cuando se trata
de largos espacios o tramos.

La presente invencidn constituye 'un importante avan-

ce y perfeccionamiento sobre la Patente de EE.UU.,No. 3.845.5954

y en particular suministra una vigueta de acero que tiene un
larguero superior y un larguero inferior comunicados por un cuer-
po intermedio. La vigueta perfeccionada obj®to de 1la ié&bncién
se caracteriza porque el larguero superior comprende un par de
elementos configurados en forma de S 6 Z adaptados para.sS&Y em-
butidos en una plancha de hormigdén, quedando dichos eléméﬁ;os

situados en relacidn simétrica entre si, con lo cual cogsSgituyen

una vigueta que presenta simetria sobre un eje geométripq-yerti-
e 8 -

cal.

En tal vigueta el cuerpo intermedio puede ser del ti-
po bien conocido en zig-zag o tipo continuo de alma abierta o vi-
gueta de noria, o bien puede estar compuesto dicho cuerpo interme
dio de una pluralidad de elementos estructurales unidos ertre si
para formar una estructura de entramado reticulado o vigueta de
celosia entre los largueros superior e inferior.

La vigueta de la invencidén hace posible erigir cons-
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trucciones de largos tramos o envergaduras superiores al actual
limite de 13 m y, sin difucltad, se puede apliar con ellas es-

tos espacios a 20 6 25 m. Utilizando 4&ngulos, canales o tubos

para los elementos intermedios, resulta posible aumentar el ra-
dio de giro de estas secciones sobre una seccidn redonda maciza
y de este modo pueden tolerarse cargas unitarias mas elevadas

en los elementos de cuerpo intermedio y se logra una economia

en el peso del acero con el resultado de una construccidén de vi-

gueta mas eficaz.

La vigueta de la presente invencidén se constrUye con
acero de alta resistencia y se pueden incorporar una pluralidad
.
de viguetas de acero en una estructura mixta de acero y:hérmi—
gén que ofrece un grado de clasificacidn de.dos horas frente al
fuego. E1 larguero superior de cada vigueta que comprende-ﬁn par

.
de pestafias simétricas, opuestas entre si, en forma de S,°0)Z que

LY

se extienden a lo largo de la vigueta queda embutido den?%é de
una plancha horizontal de hormigdn de la estructura; es{éﬁgs de
gran importancia en el perfeccionawmiento de la construccidén mix-
ta, ya que las consideraciones de seguridad son de primera impor-

tancia en toda edificacidén destinada a ser utilizada para uso co-
mo residencia o como edificio comercial.

La viguera de acero de la presente invencidén comparada
con la estructura de tipo anterior es incluso mas estable late-
ral y torsionalmente durante la fase no compuesta y de acuerdo

. . . .« QA0 ,
con la misma se pueden construiy con mas segurtidad tramos mas
» 4 4
L] .4
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largos de lo que era posible con la técnica anterior.
Describiremos a continuacidn la forma de realizacidn

de la invencidn con referencia a los planos que se acompafian,

en los cuales:

la figura 1 es una vista en perspectiva desde abajo
de una construccién mixta de acero y hormigdén utilizando 1la vi-
gueta de acero de la presente invencidn,

la figura 2 representa una seccidén transversal de la

vigueta de la invencidn.

..
%

Con referencia a la fig. 1 de los planos, dirtos que
se ha representado un sistema 10 mixto de piso en acero y hormi-
gén, consistente en una pluralidad de viguetas de aceroﬂliﬂ uni-

das entre si por barras de unidén 12, que sirven para sustentar

la obra 13, habiéndose vertido por encima una plancha de-hormi-

. [

gbébn 14, que incluye una reja de refuerzo 15. Cada una déqlés vi-
guetas 11 se compone de un larguero inferior 16 que, seg?ﬁlrepre—
sentada en la fig. 1, se compone de un par de elementos{{G:gn
dngulo recto, una serie de elementos.l17 de cuerpo intermedio y do
bles largueros superiores 18. Los largueros superiores 18 estan
dotados de unas ranuras apropiadas, por las cuales se pueden in-
sertar las barras de unidn para sustentar la obra, siendo estas

barras de unidén o bien barras laminadas permanentes destinadas a

permanecer en la estructura una vez terminada, o bien barras la-

L]
»

. , . 4 .
minadas extraiblgs, segun desctito, por ejemplo, en la Patente

de EE.UU. n2 3.945.168.
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Con referencia a la figura 2, diremos que se ha repre-
sentado una seccidn transversal, en la que se aprecia una vigue-
ta 11 de aéero de alma abierta, dotada de un par de angulos in-
feriores 16, que forman el larguero inferior de la vigueta, un
par de elementos de larguero superiores 18 y un cuerpo interme-
dio que puede estar formado, por ejemplo, de elementos tubula-
res huecos de seccidén transversal rectangular o de elementos aca

nalados 17. Segin se ha representado en la figura 2, los dos ele-

mentos de larguero superior quedan separados entre si, en oposi-
L[]

*
L]

cién y soldados a los elemento 17 del cuerpo intermedfé: por
unas soldaduras 20. Las soldduras 20, segin representado, pueden
.
ser gadldadura Ppor puntos o por costura y estar situadas:pkra pro-
porcionar la maxima resistencia y par a permitir la insercidén de
un electrodo de soldadura en el elemento 17, a fin de efeckuarse
una soldadura satisfactoria. Cada elemento de 1arguero‘ﬁqsérior
18 estd formado por un perfil de seccidn transversal idéﬁﬁica
gue tiene una porcidén superior en forma de S 6 Z y una'ééiilla
proyectada hacia abajo. Se pretende‘que las porcicnes en forma
de S 6 Z queden encastradas en la plancha de hormigdén de la cons
truccidén mixta, proporcionando las formas en S 6 Z una unién su-
perior resistente‘al esfuerzo en cizalla entre la plancha de hor-
migdén y las viguetas, para proporcionar una accidén mixta real en-
tre las viguetas y la plancha. Es de hacer notar que los dos ele-

mentos de larguero superior estan situados en relacidn simétrica

entre si, proporcionando con ello una configuracidn perfectamente
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simétrica de vigueta sobre un eje geométrico vertical de la mis-
ma, sSimetria que proporéiona ventajas estructurales durante la
fase no mixta o de instalacidén, en la que se requiere que la vi-"
gueta no reforzada y sin apoyo pueda sustentar el peso del hormi-
goén huimedo que constituye la obra, su propio peso y otras cargas
méviles de la construccidén que puedan ‘imponerse, tales como el
peso de los tfabajadores o el posible hormigon en exceso debido
a gruesos localizados o el impacto de los recipientes que vacian
el hormigdén. El perfil de doble larguero superior proporciona una
. _
superficie de seccidn trasnsversal mayor en este componén%é cri-
tico de una vigueta de larga envergadura, que aporta sus propie-
dades de delgadez lateral, lo que le hace mas rigida. .Eﬁbta ma-
yor rigidez éumenta la capacidad de la vigueta para resistir ten
siones o cargas en compresién., Esto reduce a su vez el grafo de
resistencia o limitcidén lateral que es preciso aportar'ﬁ%"}argue—
ro superior o a la pestafia superior durante la fase de ¢oiiltruc-

cidén, restriccidn lateral que normalmente se establece pSr.una
co o

combinacién de barras laminadas y de obra de chapado de madara,
firmemente ligadas a las vigas laerales de paredes de sustenta-

cidén y similares. Hay unas claras ventajas econdmicas en esta
funcién mejorada de la vigueta, que da como resultado una econo-
mia de costos durante la ereccion de los sistemas de suelos mixtos
de acero y hormigdén, economias que pueden traducirse en un menor

costo por metro cuadrado de espacio de suelo, que podra repercu-

tir sobre los propietarios y ocupantes en forma de costos de ca-
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pital reducidos, rentas menores, etc. Por otra parte, al ser si-
métrica la vigueta de la presente invencidn, se logran importan-
tes mejoras en la fase de fabricacidn, ya que se reduce al mini-
mo la distorsidén causada por €l calentamiento durante los proce-
sos de soldadura.

El ll=mado "sweep" o curvatura es un fendmeno que se
produce en la construccidén de una vigueta soldada, cuando las
soldaduras tienen lugar en un solo lado del cuerpo intermedio.
Esto crea una tensidén en la vigueta, que tiende a originar una
curvatura en la vigueta completa. Esta curvatura se ha.&éhcido
en la practica actual curvando previamente el larguero superior
en direccidn opuesta a aquélla en la que tiene lugar teé:qprva—
tura, de modo gue la vigueta terminada, una vez soldada, vuelve
a una configqracién longitudinal sensiblemente recta. Con das

nropiedades simétricas de la vigueta de la presente invepw@idn,

se evita todo problema de curvatura debido a cargas o tensiones
L] L]

de soldadura, y se obtiene una vigueta recta, sin necesidad de

complicadas técnicas de previa compensacidn durante la fabrica-
cidn.

Comé anteriormente se ha dicho los elementos del lar-
guero superior van figados al cuerpo intermedio 17 por unas sol-
daduras adecuadas 20, habiéndose previsto ademas la fijacién de
una plancha adicional de relleno 23 entre los elementos 18 de
larguero superior, sirviendo para obturar herméticamente el es-

pacio entre los dos elementos de larguero superiores para impe-

i
|
i
|
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dir pérdida de hormigdén por el alma abierta de la vigueta, du-
rante la construccién.

En dicha figura 2, puede verse como el larguero supe-
rior 18 cuenta con un labio opcional 24, el cual resulta util
para aumentar la resistencia a la compresidn de la vigueta, en
la forma no mixta, es decir, antes de embutirse en el hormigdn
el larguero superior.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVIDINCACIONES see

1., Una vigueta de acero, perfeccionada, para uso en
una construccidén mixta de acero y hormigdn, que comprend'a.'un lar
guero superior (18), un larguero inferior (16) y un cuerpo inter-
medio (17) formado por tirantes que unen el larguero supersior
(18) v el larguero inferior (16), caracterizada porque él{iargug
ro superiro (18) comprende un par de elementos configura&é&ien

forma de S 6 Z, adaptados para quedar embutidos dentro de’ tin
plancha de hormigdbn, guedando situados tales elementos en rela-
cibén simétrica entre si, constituyendo asi una vigueta simétri-
ca sobre un eje geométrico vertical.

2. Una vigueta de acero, perfeccionada, segun la rei-
vindicacién 1, caracterizada porque el larguero inferior (16)

comprende un par de elementos angulares unidos al cuerpo inter-

medio (17) por soldadura o juntas soldadas.

3. Una vigueta de acero, perfeccionada, sequn la rei-
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vindicacidén 1, caracterizada porque los elementos configurados
en S 6 Z en el larguero superior 18 estan separados y dispuestos
en oposiciédn, habiéndose previsto que dichos elementos en S'6 Z
se prolonguen hacia abajo en forma de patillas rectas a través de
las cuales se realiza la fijacidén al cuerpo intermedio (17), me-
diante soldadura de las patillas citadas, las cuales a su vez se
rematan ventajosamente en un labio opcional y externo 24.

4, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: UNA

VIGUETA DE ACERO, PERFECCIONADA. e

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

. L ]
presente memoria descriptiva que consta de diez péginaq:@ecano-

grafiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 4 abril 1986
BERNARDO UNGRIA Shae
p. PR Y
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