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La presente invencién se refiere a un aparato anali-
zador de los gases de combustidn.

Uno de los problemas fundamentales de la industria
actual consiste en el ahorro de energia. Para ello es preciso
conocer lo mejor posible la calidad de las combustiones, es
decir si la combustidén de un combustible es perfecta o0 no.
Para poder cuantificar la calidad de una combustién es preciso
analizar los gases producidos en ella. Este es el objetivo
del aparato analizador de gases de la invencidn.

El aparato analizador de los gases de combustidn,
objeto de la invencidn, se caracteriza por el hecho de que
comprende una sonda de temperatura, un sensor de O2 Yy un sen-
sor de CO, dispuestos en la zona de analisis de los gasgf, un
circuito electrdnico amplificador de las seflales deteciéﬁss,
un multiplexor, un convertidor analégico-digital, un Vi§uali—

.
zador de los valores medios y un pulsador conectado al-hﬁlti—
plexor para seleccionar los datos deseados.

Ventajosamente, los sensores 0, y de CO estar *ds's-

puestos en sendas camaras en las cuales se introducen ldg.ga-

ses desde la zona de analisis mediante una bomba neumatiga
instalada en un conducto anexo al conducto por el que éifqu—
lan los gases, cuyo conducto anexo estd provisto de un filtro
para particulas sb6lidas y ligquidas.

También ventajosamente, entre el multiplexor y el

sensor de O2 estd dispuesto un dispositivo de ajuste del O2

al 20,9%.

Finalmente, entre la bomba neum&tica y la cé&mara de

los sensores se dispone un dispositivo atenuador de los cam-
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bios bruscos de presidén que consiste en una camara de expan-
sidbn seguida de un conducto de restriccién.

Para mejor comprensién de cuanto queda expuesto se
acompanan unos dibujos en los que, esqueméticamente y tan sé-
lo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso
practico de realizacidn.

En dichos dibujos, la figura 1 es un diagrama de
bloques funcionales del analizador de gases de la invencion;
la figura 2 es un esquema del sensor de 02; y la figura 3 es
una representacidn esquematica de la disposicidén de los sen-
sores. |

Tal como puede verse en la figura 1, el analizador

de gases de combustidén de la invencidén comprende una sonda de

temperatura -1-, un sensor de O2 -2~ y un sensor de CO —3:,
dispuestos en la zona de analisis de los gases, un circpito
electrdédnico amplificador (representado por los amplificggéres
-4-, -5-, -6- y -7-) de las senales detectadas, un multiplexor
-8-, un convertidor analégico-digital -9-, un visualizddof

-10- de los valores medidos y un pulsador -11- conectadd,.al

multiplexor -8- para seleccionar los datos deseados. s

En la misma figura puede verse la unioén fria‘—-12-
del termopar, la compensacién -13- de la unién fria, el dispo-
sitivo de ajuste a 20,9% del 02 ~-14-,

También puede verse la alimentacién, con la bateria
-15-, el cargador interno -16- y el cargador externo -17-.

Para la medicidén de la temperatura se utiliza pre-
ferentemente un termopar de respuesta rapida. El termopar pro-

porciona la temperatura absoluta directamente y no la tempera-
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tura diferencial entre los humos y el ambiente.

Los sensores de concentracién de oxigeno y monéxido
de carbono son células electroquimicas de alta estabilidad
frente a las variaciones de presién y temperatura. Son espe-
cialmente adecuados por su larga vida (ocho meses el O2 y 24
meses el de CO) y por su bajo coste de sustitucién.

El sensor de CO se basa en la siguiente reaccién
quimica:

Co + H20 > CO2

En el catodo, la reaccién es la siguiente:

+ 2HT + 2¢”

1/2 0, + 20" + 27 —— H,0
El oxigeno necesario es suministrado por el aire,

controlando la difusiéon (2.000 ppm de oxigeno deben estar dis-

. e 0
puestos en la muestra de gas a analizar para un buen funcio-

namiento de la célula). .

En el catodo se deben suministrar los electrbifes ne-

cesarios para que se produzca la reaccién.

o -

En el anodo se dispone una resistencia de carda’bara
. a®

medir la tensidén en esta resistencia y amplificar la sefal.

Preferentemente se utiliza un sensor de CO dug tie-

ne la ventaja de no ser daflado por las excesivas conceftrd-
ciones de gas.

El sensor de O2 consiste basicamente en un anodo
~18- (figura 2), un electrolito -19- y un cédtodo -20-. La di-
fusidén del oxigeno en el aire es controlada por una membrana
semipermeable -21-.

El oxigeno se reduce a iones hidréxilo, en el cato-
do del aire, el cual, a su vez, oxida el &nodo de metal. La

corriente resultante es proporcional a la cantidad de oxigeno
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consumido. La cantidad de difusién del catodo a través de la
barrera de difusién depende Unicamente de la concentracién de
oxigeno en la atmbésfera, o corriente de gas. La corriente de
oxigeno y la sefial del sensor estdn por consiguiente relacio-

nadas.

La difusién del oxigeno, reacciona en el anodo por

. la ecuacibn:

2 Pb + 4 OH 2 Pb(OH), + 4de
En el céatodo la reaccidn es:
0, + 2 Hy0 + 4e ——p 4 OH
El sensor preferentemente utilizado presenta una se-

rie de ventajas:

Tiene una gran estabilidad de funcionamientp.

Es robusto, ya que esta encapsulado en una’ célula

metalica. .
0...
- Tiene energia propia y no necesita excitaci®n.
- Presenta muy buena selectividad frente a otros ga-
...I‘l
ses.
L ) o ®
[ P [ 4
- Su coeficiente de temperatura es muy bajo, d1a°que
e %q0
no h. ce necesario compensar la temperatura. e eee

- Mide directamente el % en volumen de oxigenq: °

Tal como puede verse en la figura 3, los sensores
de O2 y CO se disponen en sendas camaras -22- y -22a- situa-
das en un conducto anexo -23- del conducto ~24~ por el que
circulan los gases de combustidn.

Los gases de combustidén son aspirados del conducto
-24- mediante una bomba neumatica =-25-. Para aspirar sdélo los
gases se dispone un filtro -26- que elimina las particulas

sb6lidas y liquidas.
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El sensgf ae monéxido de carbon& es sensible a las
variaciones bruscas de presidén (también lo es el de oxigeno
pero en menor medida). Para evitar las pulsaciones de presién
que produce la bomba se dispone entre ésta y la camara -22-
de los sensores un dispositivo atenuador de los cambios brus-
cos de presibén que consiste en una camara de expansidn -27-
seguida de un conducto -28- de restriccién.

Dichos elementos también estan representados esque-
méticamente en la figura 1. Las céamaras de los sensores =-22-
y -22a- estan englobadas en una linea discontinua. También
puede verse el control del motor de la bomba -29- que es ac-
cionado por el pulsador -30-.

El funcionamiento del aparato de la invencién.gs muy

sencillo y se desprende de lo descrito anteriormente:

Se coloca el tubo anexo -23- en el conducto -24-

por el que circulan los gases de combustidn. Al accionA? la

bomba éstos se introducen en la camara -22- donde se encuen-

tran los sensores. teese
[ ] e

Gracias al circuito electroéonico las sefales 6biehi—
das son compensadas y amplificadas hasta llegar al mult'igle-

xor -8- donde la sefial deseada es seleccionada por el pulsa-
dor -11-.

Gracias al circuito electrénico las sefiales obteni-
das son compensadas y amplificadas hasta llegar al multiple-
xor —-8- donde la sefial deseada es seleciconada por el pulsa-
dor -11-.

El dato escogido, después de ser convertido en di-

gital por el convertidor -9-, es visualizado en el visualiza-
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dor digital -10-.

Con el analizador de gases de la invencidén se con-
sigue obtener lecturas muy precisas del contenido en 0, y CO
y de la temperatura de los gases de combustidn.

La descripcidén realizada mas arriba corresponde a
una realizacién concreta de la invencibn, pero se comprende
que ésta podria también realizarse de muchos modos diferentes,
siempre segin las caracteristicas de la invencioén.

Seran, pues, independientes del objeto de lainven-
cidén, los detalles constructivos y demds caracteristicas no
esenciales, empleadas en la puesta en practica de la misma,
por quedar todo ello comprendido dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones.




10

15

20

25

REIVINDICACIONES

1. Aparato analizador de los gases de combustidn,
caracterizado por el hecho de que comprende una sonda de tem-
peratura, un sensor de O2 y un sensor de CO, dispuestos en la
zona de anélisis de los gases, un circuito electrénico ampli-
ficador de las seflales detectadas, un multiplexor, un conver-
tidor analdégico~digital, un visualizador de los valores medi-
dos y un pulsador conectado al multiplexor para seleccionar

los datos deseados.

2. Aparato analizador de los gases de combustién,
segln la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que

los sensores de O2 y de CO estan dispuestos en sendas camaras

en~las cuales se introducen los gases desde la zona de ana-

lisis mediante una bomba neumatica instalada en un conducto
[ ]
* [ ]

o
anexo al conducto por el que circulan los gases, cuyo &Ynduc-

to anexo estd provisto de un filtro para particulas sélidas

y liquidas. Teee

3. Aparato analizador de los gases de combﬁétién,
segln la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho dg,-gque

entre el multiplexor y el sensor de O, esta dispuesto un*' dis-

positivo de ajuste del O, al 20,9 %.

2

4. Aparato analizador de los gases de combustién,
seglin la reivindicacidén 2, caracterizado por el hecho de que
entre la bomba neumatica y la cémara de los sensores se dis-
pone un dispositivo atenuador de los cambios bruscos de pre-

sidén que consiste en una camara de expansidén seguida de un

conducto de restriccion.



5. Aparato analizador de los gases de combustién.
La presente memoria descriptiva consta de nueve ho-

jas foliadas, escritas a maquina por una sola cara.
Barcelona, 4 de abril de 1986

ENERBUS, S. A.

1. PONTI
pl pl

p.a.




35035/2

ENERBUS, S.A.

Barcelona, a 4 de abril de 1986

PONTl

@M@W

DOS HOJAS
HOJA Ng 1
F16G. 7
17
16
iy + 2o T
dinak -
ek
- 13 i 9
rij 2 2 ‘I ya 0
| n T
: Eiii:::::z;z;_—f L
| 1-
| %22/225 [~ 17
: | 6 —%5<e—— 30
| /: Sf] I
LT i
= N 4 29
T L 26
i 5 [
‘27 25




DOS HOJAS

o~
0Ol
z
<
)
o]
fa 24
<
0
w
)
m
o
5
Z
]

)

L R

. .

W T W T T T W W W T

/9

4

/

1L/

_j:___

TN

V A A — A A A A A LT 8

!

:«m«

K

(

Iy
AZNAVWr

VA A A L .

r over aur -

v - 27z

L LI TIT T T

0
-

[

« 0
[9]

-, ]

S

c.\U...-
]

e~ .
9 oy .
.

R
v ' “

- |
.r._ <

- o

o

\i\(\ . v

P v .

\0
N
N\

s

~r—

T B L T W T W ¥

MM N

o)

| ~

AN W WA . S W L WA Y

i

)

Barcelona, a 4 de abril de 1986

p.a.

SN N NN NN

G

AN NN N Y S Y, O . .

. PONT]

Z/S€o0sE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



