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Esta invencién se relaciona con un
dispositivo de anclaje de uso submarino o terrestre.

El dispositivo de la invencidn estd
destinade fundamentalmente al ancléje de construccionéétéhbmg
rinas tales como sondeadoras flotantes o embarcacionea%ﬁéra
fines similares, cuyos anclajes deberdn ser relativamente
faciles de establecer y flexibles. Igualmente, el dispasis
tivo de anclaje de la invencidén se puede emplear para.é?ak
trucciones de caracter mds permanente, por eJjemplo, para
plataformas con patas tensoras, boyas de amarre}o carggé:.

pl: ntas para la recuperacién de energia eélica, de las, ¢Tas

O...

§ térmica, diferentes tipos de construcéionesVarticulagqﬁ

Tie~

o} figidas, conectadas al fondo del mar, tales como cilinqros
de acero para perforaciones y columnés de carga. Sin éﬁéé;
go el dispositivo de anclaje se puede emplear también en
tierra para el apuntalamiento de diversas construcciones,
tales comu torres, médstiles o tribunas para espectadores.
Segin el método de anclaje con=-
vencional, en lo que se refiere a sondeadoras flotantes o
construcciones similares, se distribuye, alrededor de la
sondeadora con un gran nimero de anclajes,del orden de 8 a
12. Los anclajes son arrojados de la scndeadora po:r medio
de embarcaciones especiales de manipulacién e anclajes, tras
lo cual son tensados hacia la sondeadora hasta que se aco=-
plan con el fondo., El anclaje es de tipc similar a los anclas

convenciones para barcos y puede ser cargado prdcticamente

solo por fuerzas horizontales, Por tanto, la lirsa de ancla
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je debe tener una longitud tal que se imparta al mismo una
forma curvada por gravedad, siendo la linea tangente a una
1fnea horizontal en el punto de acoplamiento. Sin ewbargo,

la longitud de la linea puede reducirse ligeramente en el

a L]

caso de que la linea adyacente al anclaje se ayude a é%%éénder
por medio de pesos. Durante la operacidén de anclaje esuﬁ;ficil
predecir la posicidén final del anclaje, es decir, la posicién
en donde el anclaje proporciuvna la mayor capacidad delgggén-
cién de anclaje. Ademds, el anclaje se ve afectado pofudeévig
ciones en la direccidn del esfuerzo de traccidn, lo cual puede
causar el vuelco y falle del anclaje. Por tanto, es neﬁééér;o

disponer varios anclajes distribuidos alrededor de la bdnéeadg

. QQwo—,

ra. . , . : o N
En restmen, un gran ndmero do’ unidades

de anclaje con tornos pesados y largas lineas proporciona un

gran pesa total del sistema de anclajé completo, lo cual reduce

la capacidad de peso muerto de la sondeadora a una boyantez

( flotabilidad ) disponible predeterminada. .

Por la técnica anterior se conoce un
dispositivo de anclaje que comprende una placa y un mdstil que
se extiende a través de dicha placa, para conectar una cadena
de anclaje. Sin embargo, puesto que el mdstil se extiende cen-
tralmente a través de la placa, es posible diéponer la linea
de accidén de la fuerza de anclaje a través del centro de pre=-
sién (C.P.) del mdstil Unicamente en el caso de que dicho

nfstil tenge un gran diametro en relacién a su longitud, lo

cual significa que serd dificil hincar el mdstil en el fondo

Vi RCH .
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o en la tierra.

El dlsp051t1vo de anclaJe de la inven

01on comprende una placa que se apoyaré sobre la superf1c1e

de fondo o tierra y elementos cilindricos que se: extienden
a través de la placa al interior de ;as capas de fondo o de
tierra. Al objeto de proporcionar una fﬁerza caracterfgtiéa
similar a la propércionada por un gran tubo de dlametrd-
correspondiente y proporcionar a51 un dlsp031t1vo de anclaae
seguro que pueda soportar fuerzas con grandes comnonenﬁgs;verg.
ticales, el dlSpOSltlvo de anclaje ha conseguido las cafét-
teristicas mostradas en la cldusula 1 adguntac' |

Este dlSpOSltlvo de anclaje puede

"‘)6-1\~

acoplarse y desacoplarse de un modo relativamente facil medlan
te operaciones simples y’poca po encia la cual puede SQT, eger

"'-,qz

cida a grandes profundldades. Asi, se pueden volver a px;llzar

-~

x‘f\

partes sustanclales del dispositivo de anclaje.

iPuesto que el dispositivo de anclaje

A}

puede ser cargado por fuerzas de componente vertical, pueden

emplearse lineas de anclaje mds cotas. Debido a que el dispo-

sitivo de anclaje puede dimensionérse con la debida considera-
cién de las condicicnes géologicas en los puntos predetefmina-
dos, cada unidad de anclaje serd m4s fiable y de este modo se
requeriran menos unidades de anc;aje. El poder disponer de
lineas mfs ccrtas y de menos unidades proporciona un sistema de
anclaje de un pesd correspondientemente inferior.

La invgpcién se relaciona también

con el empleo del dispositivo de anclaje de la invencidn, tal.
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y como queda definido en la cldusula 6 adjunta.

Con el fin de explicar la invencién

de manera mds detallada, se hace referencia a los dibujos
Jo:

L 4

v
.\;.

adjuntos, en los cuales: - s

™

La‘fiéura 1l es una vista en ﬁ%fgpegj
tiva esquemdtica de una sopdeadora que estd anclada por medio
de cuatro dispositivos de anclaje de la iﬂvencién. 0 eoee

- La figu%a 2 es una vista en ﬁéiépec-

tiva del dispositivod anclaje. . |
_ La figura 3 es una vista en sgg¢idn

transversal tomada a lo largo de la lfnea a-a de la;f{ﬁg?a 2.

ﬁé figura 4 es una vista en gepspec-~

. inkd

tiva fragmentada, parcialmente.en seccidn transversaly de un
acoplamiento sobre el dispositivb de anclaje. T

La figura 5 es una vista en perspec-
tiva esquemdtica de una sondeadoré anclada por medio de cuatro
grupos cada uno con tres dispositivos-de anclaje segﬁn la in-

vencidn.

La figura 6 ilustra la geometria de
un grupo de tres dispositivos de anclaje, como los ilustrados
en la figura 5.

La figura 7 es una vista en planta
de lfneas de bifurcacidn y dispositivos de anclaje cuando se
disponen seis lineas de bifurcacidn.

La figura 8 es una vista en planta
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similar a la de la figura 7, estando interconectados los
dispositivos de anclaje con las lineas de bifurcacién for-
mando una estructura de red.

La figura 9 es una vista en pianta

similar a la de la figura 7 cuande se disponen 5 lineas.de

bifurcacidn. : ‘

En la figura 1, la sondggdora 10,
que flota sobre el agua estd anclada por medlo de cuat;;.éls
positivos de anclaje idénticos 14 de la invencidn, cada ﬁno
d&ellos prov13to con una linea de @nclaJe 11l. E1 dlspositlvo
de anclaje 14 se muestra mds detalladamente en la flguiE'Z
y comprende una placa de fondo 15 que apoya sobre el fdndb
siendo dicha placa preferlblemente clrcular, Yy una pluggi;-
dad de elementos cilindricos 16 que han sido 1ntroduc1dé%
por la fuerza a través de la placa de fondo al interior del
material de fondo para formar una envoltura tubqlar; en este
caso cilindrica, tal y como se indica por'las lineas de pun
to y trazo en la figura 2, en donde solamente se ilustran
unos cuantos element;s. La placa de fondo 15 forma un saliep
te en el extremo superior del tubo formado por los elementos.
16. Mediante esta disposicién se obtiene una fuerza carac-
teristica similar a la obtenida por medio de un solo tubo con
una pared curvada homogenea construido de manera convencional,
sin el gran trabajo necesario al objeto de situar dicho tubo

en las capas de fondo. Los elementos estdn soportados por la
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placa de fondo que proporcioné una conexién rigida, quedando

retenidos conjuntamente el haz de eleméntos en su totalidad

por la placa de fondo rigida.
Debido al hecho de que el dispesitive

de anclaje 14 estd coﬁétruido en 1ld forma descrita, se ponsi-

gue ‘la caracteristica de que sean necesarios recursos de po-

tencia pequefios en relacidén con la capacidad de retencién,

al objeto de acoﬁlar#éi dispositivo en una'posicién predeter-

minadé y al objeto devdesacoplar el dispoqitivo de dicﬁg'ﬁosi-

" - o
a0

Las dimensiones de la placa dg fondo

15, el nGmero de elementos 16 y.las dimensiones de dicho¥’

cidn, respectivamente.

elementos deberdn adaptarse a las condiciones geologicds 'de |

manera que la fuerza de hincado ‘requeérida sea la Sptimd 2R

‘relacibén a la capacidad de'carga del dispositivo de anclaje -

obtenido. Con el fin de incrementar la resistencia lateral
del haz de elementos, los elementos ci}indricos pueden dispo-
nerse en la }lamada formacién en”zigiag, como se ilustra en
la figura 3, AL objeto de incrementar alin mds la capacidad
del ‘dispositivo, se puedeq inyectar sustanc}as endurecedoras
o mezelas de tales sustancias, por ejemplo una mezcla de p
cemento y agua al interior del material. de fondo,'alrededor‘
de los elementos, con el fin de fortalecer el material‘de‘
fondo. K

A la hora de dimensionmar y construir
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el dispositivo de anclaje, deberd observarse que la linea de
accidén de la fuerza de anclaje pase a través del Centro de
presidén y que las resistencias lateral y axial del disposi-
tivo sean al mismo tiempo suficientes con el fin de sogpnfar
las fuerzas componentes en las Correspondientes direcciéﬁés.
La posieidén del centro de pregféﬁ
ge define no solo por las dimensiones y disposicién del haz
de elementos, sino también por el drea de la placa de ‘£éndo
y naturaleza de las capas de fondo. {::}
Cuando la linea de accidn de la
fuerza pasa a través del centro de presidn, la fuerza pudde
ser dividida facilmente en una componente trahsversal:yfgna
componente axial y sobre el dispositivo de anclaje no:%pﬁﬁa
momento alguno. Esto puede conseguirse disponiendo la unidn
de la linea en el borde del dispositivo de anclaje. A‘gggﬁ;
nuacién, cuando el dispositivo de anclaje es cargado, los

elementos se bloqueardn automdticamente en la placa de fondo

- por la transferencia de momento desde la placa a los elementos

(acufiamiento).

En el caso de que el dispositivo de
anclaje sea simétrico alrededor de un eje, la capacidad de
carga se;é la misma en todas las direc¢iones de orientacién.

Si el acoplamiento se hace desplazable de manera que pueda

moverse libremente a lo largo del borde circular e¢ircunferencial

de la placa, se consigue que el dispositivo de anclaje nunca
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quede expuesto a un momento torsional cuando la linea de
accidén de la fuerza de anclaje intercepta una normal a
través del centro de la placa de fondo ( eje de simetria)

independientemente de la direceidén de la linea de anclajes

Sobre la placa de fondo 15 se':

dispone un acoplamiento de linea 17 para la linea de ancla

je 13 conectada al dispositivo de anclaje, el cual se

L
® o000

monté en el borde de la placa de fondo y puede desplazagr.
se libremente a lo largo de dicho borde. e

El acoplamiento de linea se muestra
en la figura 4 y comprende, en un rebajo 21, dos carril@é‘de
guia 19 y 20, conec¢tados per soldadurz a la placa, sigﬁa;
el carril 19 anular y extendiendose a lo largo del borde’, +
exterior de la placa de fondo 15, y extendiéndose el oam‘s.l
20 a lo largo de la porcidn superior de la superficie cilin-
drica de la placa. De este modo, el adoplamiento puede des-
plazarse en forma guiada por lcs Qarriles,

En la figura 5, se muestra una de
las formas en las cuales se utilizan preferiblemente los
dispositivos de anclaje 14 para anclar una sondeadora 10 que
flota en el agua. Se disponen cuatro grupos idénticos cada
uno de ellos Gon tres dispositivos de anclaje 14 de la inven
cién, comprendiendo 6ada uno de esos grupos una linea de
an@laje o 1inea pringipal 11 @onectada a la sondeadora en un
extremo de la misma y conectada a un bloque 12 en el otro

extremo de la misma. Desde el bloque 12 se extlenden tres



10

15

20

25

lineas de bifurcacifn 13, ¢éada una de las cuales estd conec-
tada a uno de los dispositivos de anclaje 14 acoplados en el
fondc del mar. E1L término "linea" se relaciona no solo con

cables de acero sino también con sogas de fibras sintéticas

y cadenas, y también combinaciones de las anteriores. Les dis

positivos de anclaje se distribuyen alrededor del bloque 12

y es necesario disponer al menos dos dispositivos para que la

disposicién funcione de manera adecuada. Sin embargo, é;fére-

ferible usar al menos tres dispositivos de anclaje por fazones
de simetria. E1 nimero puede ser también mayor de tres. Sin

embargo, .en ese caso se requieren disposiciones espeeiales

con el fin de obtener una distribucién de cargas estadiﬁ%icg

mente definida, como mds adelante se describird. “eare
Con referencia a la figura-6,{é&2

método de anclaje estd basado principalmente en la conversién
de tamafic y direccién de las fuerzas, transformacidn de fuer
zas, por la disociaeién de las fuerzas en vectores de manera
que la fuerza en la lfnea principal 11l que tiene un gran &ngu
lo de elevacidén alfa, se convertird en fuerzas en las lineas
de bifurcacién que tiene angulos de elevacién definidos més
pequefios oy, ol 5 yc(3 v, por el contrario, las fuerzas més
grandes que se reducen, sin embargo, por la fuerza de anelaje
total en la linea principal, se disocian en otras fuerzas dg
anclaje en las lineas de bifureacién. ELl 4ngulo de elevacidn

se define generalmente como el gngulo de inclinacién de la
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linea y de la fuerza, respeetivamente, respecto al plano
horizontal en el punto de acoplamiento tal y domo se mide
en un plano a través de la linea vertical en el punto de
acoplamiento y en la linea/fuerza. Puesto que una linq?.-:
solo puede tran sferir fuerzas en su direccidn longitudﬁgé},

la geometria de las fuerzas, es deéir la geometria de los

vectores,se definira por la geometria de las lineas. De

este modo, las longitudes de las lineas de blfurcaCLGn.AB
se deflnlrén por la direécidn de las fuerzas cuando log"
dispositivos de anclaje 14 son mds eficaces, dimensionandose ’
al mismo tiempo los dispositivos de anclaje de manera 'q G

la direccidn de la lfnea de bifurcacidén se adaptard a ias
dimensiones deseadas del resto de la configuracidén de- EE&
lineas. Sig 3o, en donde n = 1, 2, 3, las direcciones; .d’g
fuerzas de los dispositivos de anclaje 14 no se alteraran
independienteunente de otros cambios en el tamafio y direccidn
de la fuerza de anclaje. '

En aquellos casos en donde se re-
quieran mds de tres dispositivos de anclaje 14 con el fin
de limitar las cargas sobre la. configuracién puede recurrir
se a modalidades diferentes al objeto de definir las fuer=
zas estadisticamente. |

En la figura 7, se describe una
modalidad de este tipo en donde las fuerzas prosedentes de

los dispositivos de anclaje se reduden por la interconexién
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de los dispositivos en una disposicidn bifurcada que comprende
seis dispositivos de anclaje 14. El nlmero de lineas de bifur-

cacién 13 conectadas al bloque 12, se reduce a tres lineas.

Con ello se consigue que todas las lineas queden siempre tiran

tes y que se definan estadisticamente las fuerzas, careciéndo
la disposicién al mismo tiempo de partes en movimientos® L
configuracién puede ampliarse con éxito para incluir un nimero

indefinido de dispositivos de anclaje. ' Seeae
En el Gaso de elegirse la modéi;had,
de la figura 8, 1la inferéonexién de las lineas de bifurcaciébn,
es decir, la estructura de red, puede hagerse mds o menQs,
sompleja de manera que se obtendrd un mayor o menor gﬁggq-de
ohlicuidad y de este modo la distribucidn de fuerzas. Er.r -la

a®ote

modalidad de la figura 8, las lineas de trazo indican .lipeas
que pueden ser excluidas. En el caso de que se incluyéﬁ éstas
lineas ea la estructura de red, las mismas quedan losalizadas
en un plano por debajo del bloque y estdn interconectadas in-
dependientemente del blogue.

Mediante la intereonexién de los dis
positivos de anelaje 14 en la forma descrita en la figura 9,
las fuerzas procedentes de los dispositivos de anclaje se
reducirdn mediante la interconexidén por pares d= dispositives
de anclaje adyacentes, por ejemplo, l4a, 1l4b, y lbc, 144,

respectivamente por medic de uma linea eomin 13' y 13" respec-

tivamente, que se desplaza a través del agujero para el paso
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del escoben o sobre una polea 18 en el bloque 12. La fuerza
resultante actia entonces sobre el blogue como la fuerza

procedente de una de las lineas. El requisito previo para

el funcionamiento de esta disposicidn es que las fuerzes-, .

friccionales en el referido agujero y en la polea, respecs.
tivamente, sean pequeiias respecto a las fuerzas de anclaje.
En el caso de no estar presentes fuerzas friccionales ( gk

coeficiente de friccidn es 0) las fuerzas que actuan soptre,

los dos dispositivos de anclaje interconectados por pares,

serdn iguales.

Ademds de las modalidades antes .,
mencionadas, existe la posivilidad de proporcionar las iib%as
de bifureacién @on elementos de resorte cuando el nﬁmefﬁiﬁg
las mismas sea superior a.tres. Entonces, todas las liﬁeéé
quedardn siempre tensadas y en el caso de que la fuerza en
una de las lineas incremente debido a una desigual distribu
cién de carga, el resorte se extenders y de este modo se
cambiard la distribucién de fuerzas de los otros dispositivos

de anclaje. .

-

Descrita suficientemente la naturale-
za del invento, as{ como la manera de realizarse en la prédc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.—- Dispositivo de anclaje de uso submarino
o terrestre, del tipo que comprende una placa (15) destinada
a apoyarse sobre la superficie de fondo o de tierra, y ggeﬁ
mentos cilfndricos (16) que se extienden a través de la'pi?ca
(15) al interior de las capas de fondo o de tierra, caracteri-
zado porque los diversos elementos (16) se disponen para for-

mar conjuntamente una envoltura tubular. taven

2.— Dispositivo segin la reivindicacién'l) ca-
racterizado porque los elementos (16) tienen forma circular en
seccidn transversal y estdn distribuidos en la placa (lS%f-qne

tiene forma circular, simetricamente alrededor de un eju: -

3.- Dispositivo segiin la reivindicacidh:éi ca-

racterizado porque el borde de la placa (15) se disponé.yn: aco-

plamiento (17) para unma lfnea de anclaje (11).

4.- Diépositivo segun la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque el acoplamiento (17) puede desplazarse li-
bremente a 1o largo del borde circunferencial circular de la
placa (15).

5.~ Dispositivo segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porgque los elementos
(16) estdn dispuestos en la placa (15) segin una formacién en
zigzag.

| 6.~ Dispositivo segd™ cualquiera de las reivin=

dicaciones 1 a 5, caracterizado porque se interconectan de ma-.

'\"I
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.

nera fija al menos dos dispositivos de anclaje por medio de 1f-
bea de bifurcacién (13) en una unién (12) que estd conectada

por medio de una lfnea principal (11) al objeto (10) que ha de
ser anclado, estando conectada la lfmea de bifurcacién (13) a la
placa (15) y extendiéndose la 1lfnea de accién de la fu°£5a.ae an-
claje sustancialmente a través del centro de presién de }q -envol-
tura tubular. '

7.~ Dispositivo segun la reivindicaciém -64- carac
terizado porque Se interconectan por pares dos dlsp031tmyo§.de

anclaje adyacentes (14) por medio de una linea de bifurcacién

comfn (13).

8.~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 6, ca-
racterizado porgue los dispositivos de anclaje (14) se conectan
a la wnién (12) por medio de lineas de bifurcacidén (13) 1nter-

conectadas para formar una estructura de red. ‘ ol

9.~ Dispositivo segin la reivindicacién 6, ca-—
racterizado porque se conectan por pares dos dispositivos de an-
claje adyacentes(l4a, 14b, l4c, 144) & una bifurcacidn comin
(13', 13") que se desplaza libremente a través de la unidn (12).

. 10.~ Dispositivo de anclaje de uso submarino o

terrestre, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-

te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 14 hojay escritas a md-
quina por una sola cara.

Madrid, 4 OCh. QU6
CLAS JOHAN RINA%DO
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