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INVENCION

por #PERFECCIONAMIENTOS BN LA ESTRUCTURA DE COJINETES FER~
WANENTENENTE LUBRICADOSK, a favor de ls firma estedeuni-
dense CLEVITE HARRIS PRODUCTS, ING., domicilisda en wLook-

wood Readn, MilsheOhic, Estados Unides de américa.
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KEMORI4 DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un cojinete de goma

lubricado, en el cual el lubricante es pérmanentemente

retenido dentro del cojinete. El1 término "goma" debe en-

terderse que incluye goma natural y los elastdmeros simi-
lares a la goma sintética. EI1 término "permanente" debe
entenderse que significa que el cojinete no estd sujeto a
lubricacidn periodica; v.gr., ningin lubricante es agfega-
do durante la duracidén del cojinete, y si el cojinete
eventualmente falla este es reemplazado.

Esta solicitud estd relacionada con la soliecitud
de los Estados Unidos de Norteamérica Serie No. 103,690,
presentada a nombre de Robert P, Drake, por un Cojinete de
Goma Permanentemente Lubricado, y es propiedad del cesiona-
rio de la presente invencidn.

La presente invencidn es un refinamiento y exten-
si6n de la invencidén reivindicada en 1a solicitud de paten-
te antes mencicnada,

En el pasado, los cojinetes y bujes de goma han
sido hechos consistiendo de dos manguitos, de metal, concen-
tricos, espaciados apartéa, con goma entre los dos mangul-
tos, de tal manera, que el movimiento rotatorio, relativo,
entre los manguitos causaba el cizallamiento en la goma.

La goma era aglutinada a ambos manguitos o adherida a ellos
tanto por un aglutinante quimico o un aglutinante friccio-
nal, o por una combinacidén de los dos aglutinantes. Uni-
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dades teniendo una alta aglutinaciédn friccional, o adheren-
cia, a menudo usaban un material lubricante, temporal, du-
rante el montaje, cuando el manguito de goma era disparado
adentro de los manguitos de metal. Casl todo este material
lubricante, temporal, era expulsado, por compresién, duran-
te el montaje y el resto del lubricante era absorbdbido por
la goma dentro de un corto periodo de tiempo, resultando
en un aparato que tenia las altas fuerzas friccionales, o
adherencla, deseadas, entre 1a'gpma b4 loé manguitos cuando
se le daba el uso propuesto,

Cojinetes y bujes hechos con estas técnicas han
sido usados con exito, extensamente, en la construccién de
vehfculos automotrices, especialmente en juntas de pivote
de brazo de control de suspensidn delantera, juntas pivota-
les amortiguadoras, bujes de acoplamiento de 1a direccién,
bujes de acoplamiento de suspensidén trasera y similares,

Los c¢cojinetes de goma, antes descritos, tienen
altas caracteristicas inherentes de muelleo torsiomal, evi-
denciadas por el hecho de que si cualquiera de los dos man-
guitos era rotado torsionalmente con respecto al otro man-
guito, se acumularfan fuerzas en la goma, las cuales trata-
rian de hacer retornar los manguitos & sus posiciones ori-
ginales,

La caracter{stica inherente de muelleo torsional
ha creado problemas y limitaciones en el disefio de acopla-
mientos de chasis de vehfculos automotrices para cualidades
particularés de travesfa, y por consiguiente, existe una
neceslidad de un cojinete de goma de bajo costo, el cual
retenga todas las caracter{sticas deseables del anterlor

cojinete de goma, pero el cual tenga caracteristicas de ba-



10

15

20

25

30

jo muelleo o torsién. 2 9 3 2 5 QD

Entretanto que el acoplamiento de chasis de

automSviles es la primera aplicacidn comercial del cojine-

‘te de goma, lubricado, de esta invenecidn, el cojinete tie-

ne tales excelentes cualidades que muchos otros campos es-
tén abiertos para su uso, y mientras que la descripcién
de la invencién esti dirigida a aplicaciones en vehiculos
automotrices, debe entenderse que esta es a via de expli-
cacién y no debe ser interpretada como limitando el uso de
este cojinete al campo de vehiculos automotrices. -

El aparato anteriormente mencionado provee una

‘interfaz de cojinete de goma a metal, sellada, permanen~

temente lubricada y es muy exitosa para oScilar bujes en

los que la carga en kilogramos por centimetro cuadrado no
exceda de un valor moderado, y es exitosa donde el buje es
oscilado a través de un 4ngulo apreciable y no estd sujeto
a perfodos prolongados de inactividad. E1l aparato menclo-
nado anteriormente también es operable en muchos casos done-
de ocurre rotaciém del interior en respecto al exterior.

La experiencia con el buje de goma a metal, se-
1lado, permanentemente lubricado, ha mostrado que altas
cargas pueden desplazar el lubricante, resultando en una
condicidén de goma a metal, esencialmente seca en algin sitio
en el buje. También, largos perf{odos de inactividad en una
condicidn cargada pueden resultar en la migracién del lu-

bricante sellado herméticamente y un sitio seco, y cuando

el buje es posteriormente oscilado ocurren averfas en el
lugar seco, Otra condicién extremadamente severa resulta
de perfodos prolongados de oscilacién relativa, muy pegue-

fia, entre la goma y los miembros de metal.
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Las pequefias oscilaciones evitan que las cavidades llenas
de lubricante en la goma se barran a través de la superfi-
¢ie de metal, para de ese modo rellenar el lubricante en
la superficie del miembro de metal, y las 4reas de sopor-
te de carga de contacto de goma a metal pueden gradualmente
perder su pelfcula lubricante a las cavidades, con las con-
siguientes condiciones de operacibén en seco y averia.

Un objeto de esta invencidén es el de proveer un
buje o cojinete de goma, permanentemente lubricado, que
sustancialmente no tiene muelleo torsional, teniendo un
coeficiente de friccibén muy bajo, y que soporté altas car-
gas y periodba prolongados de oscilacidén a través de Angu-
los pequetios.

Es un objeto de la presente invencidn el proveer
un cojinete o bqje de goma a metal, del tipo de manguito,
el cual no tiene muelleo inherente, torsional, el cual ain
retiene todas las caracteristicas deseables de los cojine-
tes de goma con respecto a la deflexidén axial y radial,
aislamiento de los golpes, reduccién de los ruidos,ete, y el
cual soporte altas cargas y largos perfodos de inactividad,
sin perder la pelfcula de lubricante entre la goma y el me-
tal.

Un objeto adicional de la invencién es la provi-
816n de un cojinete de manguito de goma, conteniendo perma-
nentemente dos suministros de material de lubriqacién se-
1lado en la unidad, uno en los poros finos, en el cojinete
¥y el otro en cavidades, por medib de lo cual, no se necesi-
tard agregar o puede ser agregado ningin lubricante adicio-
nal por la duracidn de la unidad.

Para una mejor comprensidn de la presente inven-

4.
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cidn, Junto con otros objetos adicionales de la misma, se

hace referencia a la siguiente descripcién tomada en rela-

¢ién con 1los dibujos que se acompafian, ¥y su alcance serd

sefialado en las reivindicaclones anexas.

Una aspecto de la invencidén yace en la provisién
de una estructura de cojinete, permanentemente lubricada,
en la cual un miembro relativamente duro es formado de
fibras revestidas con polimero, las cuales definen poros,

y un miembro de sostén elastomérico,relativamente blando,estd
conectado directamente contra la cara posterior del miem-
bro relativamente duro, El miembro relativamente duro tie-
ne un lubricante en 1los poros y su cara del frente contac-
ta una superficie de cojinete, asoclada, de un miembro el
cual es més dura que el miembro relativamente duro para
movimiento relativo respecto al mismo.

En otro aspecto de la invencién, en adicién a la
estructura arriba expuesta, la cara del frente del miembro
fibroso, revestido con polimero, relativamente duro, define
una pluralidad de cavidades que forman dépésitos para lu-
bricante.

Con referencia a los dibujos:

La Figura 1 muestra una vista de costado de un
buje tipico, de goma a metal, mostrando los depdsitos que
reciben el lubricante,

La Figura 2 es una vista en corte tomada a lo
largo de la linea 2-2 de la Pigura 1, mostrando el buje den-
tro de un tubo de metal.

_ La Pigura 3 muestra por una vista en corte trans-
versal, un buje algo modificado, en un montaje.

La Figura 4 muestra, por una vista en corte, la
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invencifn aplicada a una junta de bolas.

La PFigura 5 muestra, por una vista en planta, la
invencién aplicada a una arandela de empuje o a una super-
ficie del embrague.

La Pigura 6 e8 una vista en corte tomada a lo lar-
go de la linea 5-5 de la Figura 5.

Ia Figura 7 es un dibujo de una fotografia muy
agrandada que muestra las fibras revestidas con polimero,
los poros entre ellas y el lubricante incorporado.

Con preferencia a las Figuras 1 y la 2 del dibujo,
se muestra un buje 10 tubular compuesto de un miembro 11,
relativamente duro, formado de fibras revestidas con poli-
merc y definiendo poros entre las fibras., ILa Figura 7 mues-
tra, por una vista muy agrandada, las fibras 12 dispuestas
al azar y cada una sustancial y completamente revestida
con un polimerc. Un miembro 13 de sostén elastomérico, re-
lativamente blando, tal como goma, e3té conectado directa-
mente contra la cara posterior del miembro 1l relativamente
duro para sostener con elasticidad el miembro dquro. Como
esti mostrado en laz Figura 7, el miembro 11 relativamente
duro incorpora un lubricante 14 en los poros entre las fi-
bras revestidas con polimero, La cara del frente del miem-
bro 11 relativamente duro puede definir una pluralidad de
depSsitos o cavidades 16 para recibir y retener el lubri-
cante tal como grasa silicénica y los rebordes 17 y 18 de
extremo, del buje 10, pueden proveer medios de sellado para
sellar el lubricante entre el buje 10 y el miembro 15 tubu-
lar para establecer un aparato permenéntemente lubricado.

Bl cojinete de goma a metal, sellado, permanente-

mente lubricado de la solicitud de Drake, tiene lubricante

-6-
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en las cavidades o depésitos situados entre el miembro de
metal, exterior, y el buje de goma, y funciona bastante‘
por debajo de condiciones de carga cuando la carga estiti-
ca no excede de alrededor de 28 Kgs./cm.2. Por encima de
esta carga, 108 nervios de sostén de la carga, de goma, re-
lativamente blandos, entre los depdsitos, son desplazados
hacia dentro de los depdsitos y el lubricante en los mis-
mos, necesariamente debe fluir hacia un &rea del buje car-
gada mis ligeramente, En el funcionamiento, cuando las
partes del buje estidn casi continuamente experimentando mo-
vimiento relativo de oscilacién, esta migracién del exceso
de lubricante el cual normalmente estd en los depdsitos,

no causa dificultad. Sin embargo, si un buje cargado con
mucho peso est{ en reposo por un perfodo de tiempo prolon-
gado, como serd el caso en el cual, un autombvil no es con-
ducido por varias semanas, una condicidn seca puede presen-
tarse entre el miembro de acero, exterior, tubular, y el
buje de goma. Tras el movimiento relativo, subsiguiente,
se ocasionar{a averia al miembro de goma.

Para eliminar esta posibilidad de averfa, la pre-
sente invencidn se refiere a un cojinete de goma-metal, en
el cual, la superficie del miemdbro de goma es relativamente
dura comparada al miembro de refuerzo o posterior, de goma,
¥ es poroso y los poros contiénen un lubricante. Por con-
siguiente, la interfaz del cojinete esti compuesta de un
gran nimero de poros rellenos de lubricante, espaciados de
cerca y un suministro de lubricante estd siempre presente,
El lubricante en los poros de la capa relativamente dura
no migra con la aplicacién de la carga, ain después de un

periodo de tiempo prolongado. También el movimiento rela-
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tivo entre las superficies de cojinete, asociada, sin em-
bargo pequeflo, es suficiente para mover una pequefia canti-
dad de lubricante a través de la superficie de metal, para
agsegurar de ese modo un suministro continuo de grasa, o

algo parecido, a las superficies que se mueven relativamen-

te.

En una unidad donde la superficie tiene grandes
depésitos 16 la superficie relativamente dura, en adicién
de ser porosa y contener lubricante, evita que la carga de-
forme el miembro de refuerzo o respaldo, de goma, al punto
que los depésitos 16 esencialmente desaparecen., Por tanto,

el miembro 11 durc restringe la migracibn de las grandes

' cantidades de lubricante lejos de las &reas muy cargadas,

permitiendo que el buje soporte cargas mucho mayores que
lo que pudiera hacer sin el miembro relativamente duro,

Para el uso en vehiculos automotrices, es prefe-
rible que el tubo 15 exterior sea formado de metal y tenga
una superficie interior, lisa, aunque, claro estd, no es
esencial, para muchos usos, que se use metal.

El miembro 13 de sostén elastomérico, relativa-
mente blando, preferiblemente esti reforzado o respaldado
por un miembro interior, tal como el miembro 19 tubular, el
cual facilita el montaje, y puede ser formado de goma natu-
ral o artificial. El miembro 1l relativamente duro, prefe-
riblemente es formado de fibras celulosas, 2l azar, tal co-
mo papel, en el cual cada fibra individual estd sustancial y
completamente revestida por un polimero, tal como ldtex u
otro.similar. Revistiendo as{ las fibras, el cardcter po-
roso, esenclal, del papel es retenido, y un lubricante se-

co o liquido es llevado en 1los poros. E1 lubricante seco

-8-
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un lubricante ligquido o semilfquido, tal como aceite o gra-

sa, puede ocupar los poros, Puesto que las fibras indivi-
duales del papel estén revestidas con poli{mero, no hay
tendencia de la capa 11 mds dura a hincharse después de un
periodo de tiempo, para, as{, causar un cambio dimensional,
indeseado, en el cojinete,

El papel que forma la capa 1l relativamente dura
preferiblemente es comprimidoc a altas presiones en la es-
cala de 105 Kgs./cm.2, durante la fabricacidn, pafa asegu-
rar, ademds, estabilidad dimensional -después de un perfodo
de tiempo largo, ain en la presencia de lubricantes liqui-
dos.

La estabilidad de las dimensiones es importante.
Bl papel comprimido, impregnado de litex, es bastamnte duro,
¥y es este revestimiento duro conectado al buje de goma, més
blanda, el cual resatringe la deformacién de la goma, permi-
tiéndole al aparato sostener una carga mucho mayor, redu-
ciendo la expulsidn, por compresidn, del lubricante de las
cavidades de depésito. La configuracién en la superficie
de cojinete del material relativamente duro tiende a res-
tringir que las grandes masas de lubricante migren y coope-
ra con las pequefias masas de lubricante en los poros para
proéeer una buena distribucidén local de lubricante, bajo
una amplia variedad de condiciones de funcionamiento y, ain,
después de un perfodo largo de marcha lenta, tras la osci-
lacién inicial, la lubricacién es casi inmediata y el ma.
terial 11, siendo mucho més duro que la goma, esti menos
apto a romperse y ser dafiado por un intervalo corto de

operacidn ssencialmente en seco.
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La superficie 11 es relativamente dura comparada
con el miembro 13 de refuergoi ) reépaldo de goma, y el dis-
pararla unidad dentro del diembro 15 exterior, tubular,
con un ajuste de interferencia, puede dafiarlo. En vista
ée que 1a superficle 11 relativamente dura es dimensional-
mente estable, la estructura de cojinete pudiera ser mon-
tada ¢on o sin un ajuste de interferencia.

‘ Un método ventajoso para montar la estructura de
cojinete es colocar'el papel comprimido, impregando de 18-
tex, en un molde, y parcialmente vulcanizar la goma 13
mientras que estid en contacto con el mismo., Esto estable-
ceré»una buena adhesidén entre el reruerzé 13 de goma y el
papel 11 impregnado de l4tex, Después de esto, el submon-
taje vulcanizado parcialmente es insertado en el tubo 15
exterior,de metal, y ahi es terminado de vulcanizar para que
la goma revestida de papel tome un fraguado permanente. Es-
to abre las tolerancias en el tubo exterior y previene el
deterioro o averfa que, de lo contrario, pudiera ser causa-
do, tratando de forzar el mlembro 1l relativamente duro den-
tro del tubo de metal cuyas tolerancias tendrian que mante-
nerse estrechas.

El aparato puede ser vendlido en la forma mostra-
da en la Figura 1 sin el tubo 15 de metal de afuera y el
comprador entonces montarf{a el aparato en una junta, tal
como la mostrada en la Figura 3. O el aparato, antes de
1la venta, puede ser montado en un mangulto 15 de metal, ex-
terior, como esti mostrado en la Figura 2.

La Figura 3 ilustra una instalacién tipica de una
junta pivotal incorporando la invencién. En esta instala-

eibn, la junta estd entre un brazo 20 de control, superior,

»1Q0«
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y un eje 21 delbrazo de control en un tipico sistema de
suspensién de vehfculos automotrices.

Lz unidad 10 de cojinete es tubular y se ajusta
alrededor de una porcién 23 de extremo, reducida, del eje
del brazo de control, y por un ajuste forzado ¢s mantenido
en estrecho contacto con un saliente 24 del brazo 20 de
control, superior. La porcidén 23 de extremo, reducida, del
eje 21 delbrazo de control esti taladrada y roscada, ¥y un
perno 25 se extiende dentro de la unidad 10 de cojinete en
contacto roscado con €l eje 21 delbrazo de control, f£ijando,
de ese modo, la unidad de cojinetes en su lugar.

Preferiblemente, el manguito 19 interior es
aglutinado o de otra forma, fijado al miembro 13 interior,
de goma, para que todo el movimiento relativo entre los
manguitos de metal, interiorlg y exterior 15, tenga lugar
entre la superficie exterior, lubricada, del miembro 11
relativamente Quro y la cara interior del tubo 15 exterior.
Sin embargo, estid definitivamente dentro del alcance de es-
ta invencidén aglutinar la goma, friccionalmente o de otra
forma, al miembro de metal, extertior, y fijar el miembro
relativamente duro a la superficie interior del miembro
parecido a goma, relativamente mi&s blando. El movimien-
to relativo entonces tendrfia lugar entre el manguito de me-
tal, interior, y la superficie lubricada del miewbro relati-
vamente duro.

" En adicidén a la junta tubular mostrada en la Fi-
gura 3, la invencién es aplicable a juntas de bolas como
estd mostrado en la Figura 4., En esta aplicacidn, el miem-
bro 30 de goma tiene asegurado a2 su superficie interior una

capa 31 relativamente més dura formada con cavidades 32

-1l-
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receptoras de lubricente, comparables con la capa 1l de~la
Figura 2. Le caps 31 relstivements més dura es comparable
en todos los respectos ¢on le capa 11 en que ests formada
de¢ material de celulosa de fibras, sl szar, revestido con
latex y conteniende un lubricante. Bl movimisnto relativo
tiene lugsr entre sl espirragp de bela 33 y le capa 31 lu-
bricada.

Un miembro 34 de enchufe, bien conocldo en el ar-
te, estid alrededor de ls parte de efuers del mismbro 30 de
gema. ‘

adicionalmente ls invencidn puede ser aplicesds o
superficies del embrague, arandelss de empuje o simileres,
las cusles son planaé; como estsé mostrads en las Piguras 5
y 1ls 6. En esta estructura el miembro 40 inferlior, seme-
jante & gona, esta reforzado por uha cape dura, tal como
acerc 41, y ls cara coptraria del mismo tiene asegurado a
l1s misme unas capa 42 ls cusl es més durs que en el matsrisl
42 gemejante a gome. lLas cavidades 43 preferiblemente es-
tsn formadas en la cara exterior de la caps 42 relativamen-
te mas dura para recibir y retener lubricante, y el material
de la capa 42 es, en todos los respectos, equivalente a ls
capa 11 descrita snteriormente. |

' Etntretanto que hngS descrito, 10 gue en el pre-
sente se considers como las incorporaciones preferidas de
esta invencidn, sera obvio s los versados en el arte que
pueden haterse varios cambios y modificaciones en la misms,
sin apartarse de la invencidn y por lo tanto, es nuestro
proposite cubrir en les relvindicaciones anexas todos éichos
cambios y modif icaciones que caigan dentro del verdadero

espiritu y alcance de la invencidn.
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.Heoha ls descripcidn del presente imvento .
se hace conétar, que esta sollicitud se acoge a lz prioc-
ridad de 1ls solicitud de patente estadounidense Serial
N® 235.974, depositada el 7 de Noviembre de 1962, y que
se deslaran como nuevas y d¢ prepia invencidn las rei-
vindicaclones siguientes:
1, Perfecccionamientos en la estructurs de coji-
netes permsnentemente lubricaedos, estendo digha estructu-
ra adaptads pera ser formade en un cojinste, o0 8 r a ¢ -
tericzados porque la referida estructura estd
constitulds por, un mlembrg duro gque tiene pores psra
insorporsr un lubricente, un miembro mepos duro, elas-to-
mérico, como soporte conectado directamente contrs la ca-
ra posteyior de dicho miembro duro, sstando digpuesta
la cara frontel del miembro durc psra contacter una su-
perficie de cojinete de un miembro, el cual es mis dupe
que el referido miembro duro.
24 Porfecocionamientos, segin la reivindicacidn
1, caracterizados por el hecho de gne el
precitado miembro durc de la estructurs, poroso, ests for-
mado de £ibras revestidas de polimero y los pores esten
situados entre dichas fibras revestides de polimero.
Se Perfeccionamientos, segin las reivindicacio-
nes 102, scaracterizados por el hecho
de que los referidos miembros durc y elastomérice de la

expresada estructurs son ds forma tubular, estando el

13-
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.miembro elastomérice conectado dentro del miembro duro.
y, Perofecolonamientos, segin la relvindicacion
3, saracteriszs ados por el hecho de que, eh
1a prebitada estructura, en el interior del miembro e-
lastomérico, estas £ijado un tubs de metal, habiende pro-
vistos medlcs en los extremos del miembro elastomérico
psra obburacidén del lubricante entre la oars frontel del
miembro duro y el miembro cojinets.
5. Perfeosionamientos, segin las reivindicaclo-
pes 1, 2, 304, oaractericados por el
hecho de que la cars frontsl del miembro dure de la pre-
citade estructura tiepe uns pluralidad de cavidades s
modo de bolsas que formsh depdsitos que retienen en ellgs
el lubricante. '
e Pertecclionsmientos, segin le relvindicecidn
5, caracteriizados por el hecho de que, en
la precitada estru&tura hay provistos medios para obtu-
rar el lubricante en las referides bolsas entre el miem-
bro duro f£ibroso y 91 giambro cojinete.
7. Perfecclonamientos, segin las reivindicscio-
nes 1,203, caractoerizados por el hetho
de incluir en la precitads estructura medios de obtura-
cion de lubricepte entre un miembro cojinete y la super-
ficle de cojinete del miembro duro poroso. -
B4 Perteccionsmientos, segun cuslquiera de las
rervindicacionss precedentes, c ara s tverizados
por el hecho de que en la precitads estructura el cojine-

te del miembro duro poroso comprende fibres de celulosa

-1l
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Q}atrlbuidas al szar, revestidss por un polimerc.

9. Parfeccionsmientos, segin oualquiers de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados
por el hecho de que, en la precitada estructura, el miem-
bro porose y el miembro menos duro de soporte son tubue-
lares, ¥y el miembro cojinets en el miembro poresc es tanm-
bien tubular. )

10. Perfecslonamientos en la estructura de cojine-
tes permanentemente lubricados.

Segin se describe y reivindics en la presente
memoria que consta de quince hojas feliadas y mecanogrs-
£isdas por una sols cara y de una lamina de dibujos.

' Madrid, & 6 de Noviembre de 1963,

OLEVITE HARRIS PRODULTS, INC.
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