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-~ - E1 invento concierne a un macho de molde pa-
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ra fabricar un disco de freno segln la cléusula precaracte-

rizante de la reivindicacién 12.

En un disco de freno conocido de este tipo,
el segmento cilindrico estd estructurado de manera ininte-
rfumpida. El aive de refrigeracidén circula, durante el em-
pleo del disco de freno, a lo largo de la cara exterior de
la parte de cubo y penetra ‘a través de una rendija anélq?
entre el segmento cilindrico y la corona de disco en ggng-
‘les para refrigeracién‘de ai:e, que discurren radialmente, ‘
‘del disco de freno. Con esta refrigeracidn externa no es
refrigerada suficientemente la pared interna de la parte
de cubo, por lo que no se puede impedir que el calor del.

se ase

frenado se transmita a los cojinetes de ruedas y pueds eon

ducir alli a un deterioro.

e egq
- L] L d
ne e

Para la fabricacidn de este conocido d%scq
de freno, las partes interna y externa del macho de moihe'
estan formadas por sendas mitades de macho de molde. Con
una de las mitades del macho de molde se moldea el contorno%
interno del cubo y con la otra mitad del macho de molde se
moldea la corona de disco. Ambas mitades del macho de mol-
de conducen a imprecisiones de forma y a tolerancias de los
equilibrios aceptados. Con frecuencia, se necesitan traba-
jos de repaso y rectificacibdn, a causa de la imprecisidn de
forma.

También se conoce un disco de freno, en el
cual se practican de modo posterior, orificios en la parte

cilindrica del disco de freno para conseguir una refrigera-

cién interna de la parte de cubo, por taladrado u otros



Flaye o

2

1 L—procedimientos con arranque de vi;utas, por lo que puede

circular aire desde dentro hacia fuera. Este modo de fa-

¢

bricacibén de 1oé orificios de ventilacidn tiene, sin embar-
.| g0, la desventaja de que las perforaciones del material, ge-
5 .| neradas mecénicamente, interrumpen la estructura colada y
constituyen un punto de arranque para grietas y similares
deterioros del material, los cuales no pueden ser acepta-
dos en piezas de seguridad tales como discos de frene'. ,ide-

més de ello, las perforaciones de material en el lugar més

evTe s

10 favorable desde el punto de vista fluidodinémico, en el cual

estan situadas enfrentadas a los orificios de afluencia,

. de los canales de refrigeracidn, sblo pueden ser practica-

das con grandes dificultades.

El invento estéd basado en la misidn de es—

.15 ' tructurar un disco de freno y un macho de molde del tiﬁb

mencionado al comienzo, de manera tal que se proporciéhq una
refrigeracidn intefna para la parte de cubo y se puedég )
mantener lo mas pequeflas posibles las imprecisiones de for
ma.
20 Esta misidén es resuelta de acuerdo con el ig 
vento por medio de las parbticularidades caracterizantes de
la reivindicacidn 12,

Mediante los orificios para paso de aire,
conjuntamente colados al moldear por colada el disco de f:g»
-25 no, el aire de refrigeracidén puede circular también a lo
iargo de-la cara interna de la parte de cubo del disco de
freno y desde alli a través de los orificios para paso de
aire. El calor de frenado es evacuado por lo tanto direc-

tamente hacia fuera desde la pared interna de la parte de

30 cubo, 'y se impide que, al frenar, los cojinetes de ruedas

30016 | - -



P-87.796

10

30104

15

20

25

30

tlojn avm. 3 |

—ge calienten excesivamente y puedan resultar dafiados.
Puesto que la pelicula coleda se conserve
plenamente también en la zona de los orificios de paso, no
aparecen tensiones por entalladuras, grietas w otras per-
turbaciones que disminuyen le resistencia mecénica en la
zona de los orificios de paso. Mediante estructurscidn ade-
cuada de la zona de transicidn entre la pared interna del
orificio y la pared interna o externa colindante de.le:par<

te ds cubo cilfndrica, en forma de radlos, biseles,’o pini-

lares, se pueden contrarrester ademds los efectos deterio-

rantes.

Puegto que al disponer los orificios pera
paso de aire no se debe tomar en consideracidn uns poste-

rior elaboracidn mecénica o mecenizacidn, estos orificios

pueden ser dispuestos en cualquier situacidn deseadafaae

manera tal que se puedan prever en el lugar en cada.?gso
mds favorsble en cuanto a la cireuwlacidn y a la resiwsten—
cia mecdnice y tembidn con relacidn a las cargas térmicas
de la parte de cubo. La pelicula colada intzcta forma fi-
nalmente tembién una proteccidn acrecentada contra la co-
rrosidri.

Mediante el macho monolitico de molde, el
disco de freno es producido con muy escasa consagracidn de
trabajo y de tiempo asi como con preeisidn. Resulta un es-

pesor uniforme de pared en el segmento cilindrico, por lo

que se puede prescindir totalmente de las elaboraciones

| mecénicas, hasta ahora necesarias con frecuencia, de les

caras interna y externa. Mientras que haste ahora sdlo se
podia mantener una tolerancia de espesores de pared de +1

a 2 mm, esta tolerancia se reduce hasta 40,2 mm en la fa-
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pendiendo de la calidad del procedimlento de moldeo utili-
zado y del material de moldeo. El desequilibrio inicial en

la parte de cubo del disco de freno febricado con el mecho

de molde de acuerdo con el invento permensce por consiguieﬂv

te dentro del orden de magnitud adwisible para la posterioz
utilizacidn del disco de freno.

Mediante la supresidn de la porecidn de mate-
riel, que en caso contrario es suprimida sdle postefigémenp
te por elaboracidn mecdnice, los discos de freno de scuerdd
con el inyentp tienen un menor peso en bruto. Se pueden
ghorrer considersbles cantidades de material y con 11 cod
tos de febricacidn, lo cusl es especialmente ventajoso, pug

to que los discos de freno congisten en un producto'faﬁri-

cado & sgran escala. Los orificios de paso en la parte.cilin-

drica, no sélo pueden finalmente ser sdaptados a laf  bdr-
ticularidades funcionales y constructivas respectivé&{fsinc
que - en caso deseado - pueden ser estructurados con cual-
quier forma escogida, por ejemplo caracterizdndose de un
modo especial.'Puesto que tampoco la pelicula colada es
destruida pof la posterior mecanizacidn, no se perjudica
la resistencia mecdnica existente después de la colzada.

Otras particularidades del invento se dedu-
cen de las deméds reivindicaciones, de la memoria descripbid
ve y de los dibujos.

El invento es descrito seguidzamente con ma-
yor detalle con ayuda de un ejemplo de realizacién repre-

sentado en los dibujos. En ellos:

la figura 1 muestra, en vista en planta superior, una par-

te de un disco de freno ventilado, de acuerdo con el invend

>

~bricacidn del macho de molde de scuerdo con el invento, ded

S=




P~ 87.796

10

15

20

25

30
30104

mento de fijacidn 4 que discurre radialmente, con orificios

* tlojn -ahtim. ;.

tos

la figura 2 muestra, en seccidn axial, el disco de freno
segin la figura 1;

la figura 3 muestra el disco de freno soegin la figwa 1
con un macho de molde de acuerdo con el invento, utiliéado
para su fabricacidn, en vista en aslzado segin le flecha IIX
en la figura 4;

la figura 4 muestra el disco de fremo con el macho dgnéol—
de segin la figurse 3 en secoidn exial; ceeds

lg figura 5 muestra un sector ée un segundo macho de molde |
de aguerdo con el invento, para la fabricecidn de un disco
de freno no ventilado, en viste en alzado segin le flecha

V en la figura 6;

la figura 6 muastra una seceidn a lo large de la 11nea~VI

.
'.,

- VI en la flgura 5t ¥

la figura 7 mussira una seccidn a lo largo de la llnea
VII - VII en la figura 5. o
Bl disco' 1l de freno segin las figuras 1 2 4
es un freno de disco ‘axial ventilado para un vehiculo auso~+
mévil. Estd hecho preferiblemente de hierrd colado y tiens
para su fijacidn a una rueda de vehiculo un cubo central
dé fijacidn 2 y una corona 3 de disco que discurre radial-

mente, unida con 2quél. E1 cubo 2 de fijacidn tiene un segz

de fijacidn 5 dispuestos asproximademente a la mitad de la
anchura y en direccidn periférica, con iguales distancias
entre si, péra tornillos (no representados), con los cua~
les puede ser fijado el cubo de fijacién‘g la rueda del ved
hiculo. E1 segmento de fijacidn 4 se prolonga en un segmen-

to de transicidn cilinmdrico 6 que discurre axialmente, el
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cual tiene asimismo, aproximedamente a la mitad de la altu-
ra y en direccién periférica, orificios 7 para peso de air%,
situados & iguales digtancias unos tres de otros. La coro-
ne 3 de disco consta de dos aros de friccién & y 9 paralelqs
wo e otro, cuyes superficies frontales 10 y 11, epartadas
una de otre, sirven como superficies de frenado. Contre es«
tas superficies de ffenado son comprimidas hidrdulicamente
dos mordazas de freno (no representadas) durante el.précesd
de frensdo. Les mordazes de freno estén fijedas & u#éuﬁill -
te de freno, le cuael estéd dispuestes de modo sol;dario en
rotacidn y se splica en forme de U en torno & las sgggg?i-
cies periféricas del.disco de freno.

Uno de los aros de friccidn 9 esid unido

con el cubo de fijacidn 2 y estd estructurado monolitice-

rente con el segmento de transieidn 6. El otro ero Q_@él

freno estd unido con el aro 9 del freno mediante parédés

12 de cznales de refrigeracidn que discurren radialmehte.
Entre las paredes 12 de canzales de réfrigeracién.estén pre-
vistos varios cenales de refrigeracidn 13 de seccidn trans+
versal aproximadamente rectangular y dispuestos a igusles
distancies entre sf en direccidn periférica. Estos canzles
se extienden esencialmente por toda la anchura radizl de
la. corona 3 de disco y desembocmen unz rendija anuler 14
entre la superficie frontal 15, radialmente interna del ar¢
de friccidn & y la superficie envolvente contigua 16 del
segmento de transicidn 6 del cubo de fijacidn 2. Los cane-
les de refrigeracidn 13 estén en comunicacian con los ori-
ficios 7 pera paso de aire a través de la rendija anular

14.

Los orificios 7 para paso de aire tienen di-
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1 L.mensiones respectivemente iguales; préferiblemente tienen

seccldén trensversel circular, la cual es tan grande que lod
orificlos se extienden aproximedamente por lea anchura de

dos canales de refrigeracidn 13. Le més.pe-ueiia distancia
5 a entre orificios 7 para paso de aire contiguos wno a otro
es liceramente menor que su didmetro. Como lo muestra espe-
cialménte la figura 2, los orificios 7 de paso se extienden
'_ . hacia abajo hasta por encime de la superficie interma 17
del ere d= friceidn €. Con ello we venwiive ~um dis%&Siciém
10 favorable en cuanto & circulacidn y resistencia me oii e
as{ como en lo que se refisre a la carse téruics sobre la
parte de cubo.2, la cual disposicién asegura al misid* tien-

. -y

po un elavado afacto de turbulencia ¥ con ello ung riliri o=
. RS

recidn especialmente eficez de los cznales radizles :3-de

15 rafrizeracién. Sobre todo, la disposicidn de los orifiiédios

-

vara paso de airs tiene no obstante la ventaja; de qge:és-
tos gerentizan tambidn una refrigeracidn de la card-inter-
na 18 de la parte de cubo 2, por lo que se puede evacuar
inmediatanente v en tiempo brevisimo el elevado calor de
20 frenado gue alli aparsce, con lo cuasl se impide gus este
caior de fresnado se transmita a los cojinetes de rusdas y
pueda deteriorar a &stos.

‘Tento los canales de rsfrigerzcidn 13 como
tambidn los orificios de Ffijacidn 5 y los orificios 7 para
- 25 paso de aire son producidos simulténeamente al moldear por
colada ¢l disco de freno, por estar sstructurado el perti-
nente macho 19 de molde con correspondientes nervios 20,
puentes de unidn 21 y suplementos 22 a modo de mufiones.

El macho 19 de molde es fabricado segin un
30 - | procedimiento Croning o segin un procedimiento de méscara

30104
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e partir de arena de cuarzo, que estd rodeada por resina.

24 es mds gruesa que el ala corta 27 7y se extiende exial-

Esta arena e¢s insuflade a aproximaedamente 200° con aire
conprimido dentro de una caja de macho (no representada)
qﬁe tiens la forme negative del macho de molde. Con ello

la arena de cuarzo se endurece pars formar un macho de are-
na estable. Este tiene, para la febricacidn del disco de
freno antes deserito, un nimero de nervios longitudinales
20, que discurren radialmente, correspondiente al nfimaro de
los canales de refrigeracidn 13, los cuales nervios.laugi-
tudinales estén dispuestos distribuidos wniformenente en

direccidn periférica del macho 19 de molde. Estos narvios

lonsitudinales 2C se extienden entre un segmento anular 23

’-}

rzdialnmente externo v un se;wento anwler 24 radialnsnte in~

..n..

verno. =1 segi2unto anular externo 23 tiene aproximag';qnte

-
..

un espegor radial dovle en coumparscidn con el zem uo anus

lar intsrno 24 y sobresaie en dirsceidn axiel del’ macnq 19
de molde parz formar las supsrficies frontales 25 y % " re-
dialmente externas, de los aros 8 y 9 del freno, 2 través
de los nervios lonzitudinseles 20, Por el contrario el sez-
mento anular interno 24 tiene unz seccidn transversal aproo
ximadamente en forma de L (figura 2). Los nervios 2C, aue
tienen_aproximada:ente la misng anchura que el ala coria

27 del segmento anular interno 24, se prolongen monolitica-

nente en éste. ELl ala larga 28 del segmento anular interno

mente hasta por encima del segménto anwlar externo 23, pre-
feriblemente en aproximadamente la mitad de la altura axial
de este ségmento anular. El ala mds larga 28 del segmento
anular interno 24 estd unida a través de los’puentes.de

unidn 21 de seccidn transversal aproximademente circular,
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1 que discurren radizlmente, con una pieza 29 del macho 19

de molde, que con su superficie envolvente 30 radielmente
externa y su cara.frontal 31 forme la cera interna 18, que
discurre axial y radialmente, del cubo de fijacidn 2 del

5 disco 1 de freno., Los puentes de unién 21, que formen los
orificios 7 para paso de aire del disco 1 de freno, estédn
dispuestos &istribuidos uniformemente en ntmero corresponé
diente y en direécién periférica del macho 19 de mo%@q}
Tienen sélo una escasa extensidn radial, que correspqyie

10 el espesor de pared del sezumento cilindrico de transicién.
6 de la parte 2 de cubo. Finalmente, en la pieza 29 de,ma-
cho, a saber por su cara frontal 31 que discurre radialmen+
te y estd apertada del ala corta 27 del segmento anular |
‘intsrno 24; esidn previstos los suplementos salienté%;éz
15 para for=zar los orificios de £ijacidn. Zstos suple:a%ﬁés

selientes 22 estdn estructurados en forma de tronco e co-
no y estdn dispuestoé en dirsccidn periférica a iguéi;é
distencias entre ellos. Preferiblemsnte, estén preﬁistos
cuatro orificios de fijacidn distribuidos a2 lo largo de la
20 periferia,

De este macho 19 de molde se diferencia el
nscho 197 ae nolde segin las figuras 2 a 5 por el hecho de
que este Ultimo macho de molde estd previsto para formar
un disco dé freno no ventilado (no representado), gque no
25 tiene canales de refrigeracidén de ningdn tipo. Por consi-
guiéhte este macho de molde tampoco tiene nervios que dis—
curren radialmente ni ninguna parte anular externa. El ma-
cho 19° de molde tiene solamente la pieza 29° de macho, qug
corresponde en lo esencial a la pieza 29 de macho segin la
30 figura 2 e, igual que &sta, posee suplementos salientes 22

30104
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1 ~para formar orificios de fijacidn. La pieza 29° de macho
estd unida a travéds de los puentes de unién 21’ con el seg-
mento anuler interno 24°, Este, a diferencia del seguento
anular 24 segin las figwras 1 y 2, tiens una superficie end
5 volvente 22 radlalmente externa, que discurre oblicuaments
con relacidn a la direceidn axial del macho 19° de molde,

de maners tal que la anchura del segmento anular 24’ se

. ensancha hacis abajo en la direccidn apartada de log siple-
mentos salientes 22°, A trevés de la cara ensanchadﬁ'gé

10 penetra un suplemento anular estrechado 34, -~ue dslgg{%a
la corona de disco (no representada) del disco de freno foi-

sa 800

] | mado con este macho 19’ de wmolde en una zona contigua’e los

orificios para paso de alre, Iormados por los pucniss de |

' widn 217, - et
15 Tanbidn en el caso del disco de frenéﬁﬁébri»
cado con el macho 19° de molde son producidos les oii%icios
~de fijacidn y los orificios para paso de aire simulééﬂéa—
mente al moldear por colada el disco de freno, de menera
t2l que tampoco este macho de molde necesita ser mecanizads
20 posterioruente para formar estos orificios. Iediante tal
elaboracidn posterior, por ejemplo mediante pefforacién de
los orificios, seria destruida la pelicula colada en la zo-
na de los lugares de mecanizacién.y por consiguisente cunen-
tarfa esencialmente el peligro de corrosidn del disco de
25 fréno y también serfa perjudicada considerablemente su re-
sistencia mecdnica. Puesto que, no obstante, se conserva

. totalmente la pelfcula colada lisa que resulta al moldear
por colada en la zona de los orificios 7 para paso de aire
y/o de los orificios 5 de fijacién asi como de los cznales

30 13 para aire de refrigeracidn en el disco de freno segin
30104
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~1las figuras 1 ¥y 2; no aparecen tensiones por entalladuras, |~

grietas nil otres perturbaciones que disminuyen la resisten-
cia mecédnica, que no podrian ser evitadas en el caso de
una elaboracién macénica del disco de freno. Pussto que los
orificios 7 para paso de alre y los orificios 5 de fijacidn
son producidos simultdnemmente al moldear por colada el
disco de freno, los discos de freno, fabricados con los ma-
chos 19, 19’ de molde que se han descrito, poseen up.p?so
en bruto escaso, lo que conduce & un considerable aﬁé}ro
de material. Esto posee gran importancia econdmica,”_t;t;.éstoi
que los discos de freno son productos de fabricacidn = graﬁ

-
ce sae

egcals.

Pussto que el contorno intsrno y el contor-

no externo de los discos de freno, formados con los machos

19, 197 de molde, son formados en cade caso DOT un ﬁﬂ&éo
e
sacho de molde, los orificios 7 pare paso de aire pﬁaéén
ser dispuestos en cualquier luzar deseado y pueden éégiaia%-
tados con ello a las condiciones funcicnales y constructi-
vas del disco de freno gque en cada caso se haya de fabri-
car. Ademds de ello los discos de freno tienen un esesor
uniforme de pared en la zona del segmento ciiindrico de
transicidn 6, de manera tal que no se necesitan trabajos
de repaszo adicionales, que también conducirian a un dete-
rioro de la pelicula colada. Finslmente, también es extre-
madamente pequeilo el desequilibrio inicial en la zona del
cubo de fijazecidn por causa del macho monolitico 19, 197 de
molde. Puesto que se suprimen todos los trabvzajos de repaso
mediante la utilizacidn del macho monolitico 19, 19° de
molde, los discos de freno formados con estos machos de mol

de pueden ser fabricados con una consagracidn de trabajo y
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.de tiempo exiremadamente escasa y por lo tanto & precio esd
peoialmentg barato.

A causa de la estructuracidn descrita de
los machos de molde, para la fabricaci6n de estos machos
de molde =dlo se necesita un molde dividido en dos, con el
cual se pucde fabricer en una sola etapa de trabajo &l ma-
cho monclitico de molde por via de la inyeccidn con sopla-
do o de la colada en molde. Las superficies separadgrag de
los machos de molde discurren, como se representa d%'&&;
neas de puntos y rayas en la figurs 2, en un plano?éééial
35 simétrico con relacidn al segmento anuler 23 radislmen-
te externo y é los nervios longitudinales 13, el cuél"%la—
ro radial se prolonga luego, en la zona del sagnento 24 ;
radielmsnte interno, en un plano separador 35° situadv&aprd—
xinmademente en un plano comdn con la superficie envéxgénﬁe
15 del sezmento de transicidn 6 del disco 1 de frendé{gl
plano separsdor 35 la sigue otro plano radial 36, éﬁ5é1

gue se tocan mutuamente ambas parites de molde. Zste plano

radial 36 estd situado aproximadamente en un mismo plano

con la superficie frontal 10 del aro de friccidn 8.




1 ' -~ REIVINDICACIONES -

5 A .
Los puntos Que como caracteristica de nove-
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
. Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE aifios, soﬁ E&Q.hué
. se recogen en las reivindicaclones siguientes:

10 12,~- Macho de molde para fabricar un disco ‘'
de freno con una parte de cubo, gque sigue con un segnmento
c¢ilindrico a una coronasde disco, la cual tiene dos super-
ficies frontales pl as‘y paralelas que sirven como supsr-
ficies de apoyo para\mordazas de freno, teniendo dichgf@a—

15 { cho una pieza de macho central y una parte anular exterja,
. e -
caracterizado porgue la pieza de macho y la parte anyleas

sa, 0

estén estructuradas de modo monolitico.
22 .-~ Macho de molde segln la reivindicacidn

12, caracterigzado porque entre la pieza de macho y la par—é
20 te anular esti previsto por lo menos un puente de unidn |
que discurre casi radialmente. ' g

| 2 - Macho de molde segin la reivindicacidn
12 4 22, caracterizado porque estén previstos varios puen-
tes de unidn dispuestos unos tras de otros, con igualesAdig

25 tancias entre si, en direccién periférica del macho de mol-

de.

4&,- Macho de molde segln una de las rei-

vindicaciones 12 a 32, caracterizado porque los puentes de

30 unién tienen una seccidn transversal en lo esencial circu- )

30016
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58 ,- Macho de molde seghn una de las rei-
vindicaciones 12 a 42, en el cual el segmento anular tiene
nervios que discurren radialmente, situados unos tras de

5 otros a iguales distancias entre si en direccidn perirfé-
| rica, caracterizado porque los puentes de unidén se extien-

den en direccidn periférica del macho de molde sobre apro-

. ximadamente tres nervios que discurren radialmente. . .-:
. 68.~ Macho de molde segln la reivindicaeidn
10 5&, caracterizado porque los puentes de unibébn se extienden

en direcidn axial hasta la arista externa de la corona. .ge

. disco.

72,~ "MACHO DE MOLDE PARA FABRICAR UN DJISCO
#DE FRENO",

« o B
-

15 Tal y como se ha descrito en la Memoria®hue

e *

antécede, representado en los dibujos que se acompanag 'y,

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a magquina por una sola cara.

20
Madrid,
P.A.
% ]
25
30
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