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MEMOQRIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicisud de registra de una Patente
de Invencidn que, por velnte afios se solicita para Espaiia,
a favor de la entidad GENERAL ELECTRIC CQiIPANY, de nagio=-
nalidad jur{dios porteamericans, residenie en SCHENECTADY
N.Y. (Bstados Unidos)ee = = = = = = = = e ——--
p or

* SISTEMA DE BOBINADO PARA PRODUCIR UN CAWMPO LIAGNETICO EN
INTERRUPTORES DE CIRCUITO ELECTRICO ™,

-t

Esta invencién se reflere a un sistema de bobinado que
puede recidbir energia eléctrica para producir fluido mag-
nético. La invencidn se parviculariza, sunque no de mode
exolusive, respecto a una estrucsura de bobinado que por
sus oaracteristicas se emplea para ocresr un ¢ampo magnédt8

@0 en un interryupior de cireuito elé&atrico de tipo de vaclo.
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Algunos interruptores de circuito de tipo de vacio han si-
do propuestos, en los que existe un bobinado conectado en 20--
rie oon los eontactos del interruptor. El objetivo de este bo
binado ha sido el producir un campo magnético que ayude al ine
terruptor a ertinguir el usual arco que se produce durante una
opersaibn de apertura.

El empleo de tales beobinados ha presentado varios proble-
mas. Uno de los problemss ha sido de caréctver de resistencia
meoc&nica. Puesto gue sl bobinado Se halla coloocado en serie
con los ¢ontactos, sarsd atravesado por las corrientes de gran
intensidad que atraviesan los contactos durante circunstancias
anormales y condiciones defectuosas del circuivo. ILstas altas
corrientes producen en los pucles del bobinado fuerzas magné-
ticgs que sumentan GOn,él cuadrado de la intensided de la co-
rriente. Para resistir s tsn grandes fuerzas se han incorpo-
niﬁﬁ_a”ias'bOhinas especiales refuerzos, y esto complica el bo
binsdc ¥ le haoce maz voluminoso y carc. Adem&s, este problamé
de reaistencis mecénica estd agravado por la exigencia de que
el interruptor de vacio habri de soportar sltes temperaturas
en horno durante prolongadeos periodos para conseguir la nece-
saris desgasificaciGn de sus elementos. Este tretamiento tien
de & debilitar la normal formacibén de los bobinados.

Otro problema que ha sobrevenido cuando tales bobinedos,
previaments capaces de conducir les altas ocorrienfe posibles,
han resultadc excesivamentie pesados y exigen une parte importan
te de volumen, 1o gue hgce difioultosa situarlos dentro de la
pequeila savolvente, vaciada de aire, del interruptor, dondé
e} ospacio ya eg Rificil de repartire

Un objetive de la invenoidn es presentar una esgtrucsura
de bobinade que exige un exeepcionalmente pequelic espagcio adew

mfis del necesariamente exigido por el interruptory que agre-
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ga poco peso al de las partes del inserruptor y que tiene una

a

alts resistencia mecénica.

Desarrolando el invento seglin una realizacién, se¢ ha cons-
tituido un fnterruptor de oirculto eldctrico que insluye un
par de eléctrodos, entre los cuales un arco estd en posibi-
lidad de producirse. Uno de los electrodos se halla sustenta
do en un véAstago longitudinal de material de alta conductivi-
dad gue estd eléctriocamente unido por su extremo interno al
electrode. Estan previstos medios de dirigir la corriente se-
ghn nn,oeminp‘generalméate helicoidal en le regibn del vastago
immediata & dicho electrodoc. Estos medios de direccidn de co-
rriente se componen de uns pluralidad de cortaduras trensversg
les en el vAstago cercanas unas de otras a lo largo del véstago
en la regibén imnediata a dicho eleotrodo. Cada uns de dichas
cortéduraa se extiende solo parcialmente a través del véstago
pare dejar una poroidn del véstago intacta en una regidn ali-
peads longitudinaslmente con una cortadura. Las poreciones in-
tactss de las oonsecutivas & lo largo del vastego van espacig,'
des angularmente en un mismo sentido e¢ircular respecto al 1nﬁg
disto espscic intsctc precedente, lo que define un camino de
alts oonduatividsd eléctrica que se produce progresivamente
alrededor del vastago s medids que las corriente circule en
éste Iongituﬁinalmentd. En una forma meferente de lag inven-
cién, lss partes vaciadas de las ocorivaduras ven rellenas con
insercionss de materisl de pequeila conductividad eléctrica. -

Para 1a mejor inteligenocia del invento, se desarrolla
aquf la siguiente descripcién que hace referencia s los edjun

tog dibujos, en los que:
La figura 1 e& una seocidn en alzado de un interruptor
de circuite, del tipc de vacio, en el que se ha incluide un

bobinado de acuerdc con el sistema de la invencién,
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La figurs 2 muestra una serie de cortes transversales obteni
does en o] whstago seglin las lineas a-a&, beb, c~¢ ¥y d-d, en la _
figura 1,

La figura 3 se refiere a un corte transversal obtenido segin
la lines 3-3 gh la figurs 4,

La figurs 4 es, ea mayor escsls, un alzado de la poroidn
de estructura mosatrada en la figura l, y

La figura 5 muestra una variante en la forma del vastago de
un interruptor.

Con referencis shora & la figura 1, en ella se muestra un
interruptor d&e circuito del tipo de vacio incluido en una en~
volvente ~ll-, en la que se ha realizado una gran extraccidn de
aire. Ests envolvente -1l- Se COMjove de uns oajs tubular ~12-
de oriétal o de cualgquiera otro mate:ial aislante asimismo ade

casdo, ¥y de un par de tapas extremas ~l3- y -l4~ que van uni-

‘das a l1s csja tubular mediante convenientes juntas ~15~ de cie

rre hermético. Una ordinaris pantaslla -16- de forma cilindri-
es protege la oajs tubular sislarte -12- de ser deteriorada por
condensaciones de vapores metdlicos ahl desarrollados.

Dentro de la onwolvenfe -ll-, vacisda de aire, se halla una
pareja de contactos relativaments moviles entﬁe si, o electro~
dog =17~ ¥ =~18=y en 1z forma de discaoss EL contacto superior
~-17- es un contacte fijo mantenido por la tapa ~l3- mediante
an alargado vistago ~20-, de un material de aslta conduotividad
eléctrica, como el cobre. La unién del wAstago ~20- en su extre
mo superior con la taps superior -13- y en su extremo inferlor
oon el contecto de diseo -17- esth realizada preferentemente por
acldedura.

El contacto inferior ~18~ es una pleza mbvil que estd sopor

teds en el extrems superior de un véstago -22- movible en sentido
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longitudinsl. Este vAstago de man;;;b:a =22~ est8 tanbién hee
cho de un material de alta conductivided, como el ococbre. EL
whstsgo de sccionamiento -22~ ge prolonga & trevés de una
perforacidu de le tapa inferior -l4-, y una eléstica envol
tura metilica en forms de fuelle ~24- proporeions un cierre
hermético alrodedor del véstago =22~ para permitir su movie
miento vertieal sin perjudicar el vacic del interior de la
envolvente ;11-. Como se ve en la figura~-ll-, el fuelle
por ano de sus extremos est§ unido con la tapa ~l4- y por
su otro extremo alrededor de la superficie del véstago operg
dor -22- . '
~En la figura 1 el interruptor eath representado en situa
6ién de ahierto, con sus contactos <17« ¥y -18- separados.
El oierre del interruptor se efeotla llevando el contacto md
vil 18- hacis arriba hasta su ajuste con el contacte fijo
~17~. la apertura se efectla volviendo el contacto mSvil desg
de esta zituscibn de ajuste (no representada) a la situacidn
mostrada en la figure l. Cuando el oontacto mévil -18- es
llevedo hacia abajo durante la operaocién de apertura, se pro-
duce un arca eléctrico entre los contactos =17~ y -18~ como
indica -30- en la figurs 1. Para ayudar a la extinocibn de este
arco -30- se ha previsto en la invenciém, detrés del contaoto
?1?~.‘ Tigurs 4, un elemehvo electroimén en forma de bobfnado
~34=, de modo que la energia eléotrios produee en 81 un campo
mgnétiqo radial ;-56;, figura 1, en el espacic entre contac-
toss Este campo magnético radial actha seghn la conocide ma-
nera de aprsstrar el arco en una direcoidn circular entre los
digcos -17- y -18-, con lo que se reduce la erosibén que el ar
co produce, ¥y se fasilita la inverrupe ion del ocircuito.
Freferiolmmente, se ha situado una estructura adicional de

electroimax -38- detrds del contssto mbvil ~18- para crear



130 'gtro campe magnético radial -4#0- que suplemente el campo magné-
tico 436;. Como después se verd mis claremente, los mismo polos
# de los dos electrolmanes -34- Y ~38~ e enfrentan y asl estos
dos campos magnéticos se suplementan en lugsr de gaularse en
dicho espacio entre contactos. FPara prevenir que se produzcan
135 corrientes perjudiciales en los contestos ~17- ¥ -18- hasta el
punto que msterialmente anulen los campos kagnéticos -36- ¥y -40-,
eads umo de 4Afshos contactos ve provisto de une ranura extendida
radiglmente (no representada).
Con anterioridad han sido propuestos los electraimanes para
130 eata aplicaeidn y han side consivruidos con un conductor enrrllado
| enr un carrete y conectado en serie con los contastos. Un ejemplo
de dichc carrete se halla en la Dpatente norteamericans nfmero
- ' 2.02?.836-- En ocuanto le corriente pasa a través de un imverruptor,
puede aleoanzar un valor excesivamente grande, y al circular esta
“145 eorriente gdembs por una bobina situada en serie, los conductores
utilizedos en los anteriores ovodinados hablan de ser necesarlamen-
e moy pesados; El resultadc era una esstructura voluminosa, que
requeria un insdmisible espscie dentro de la envolvente del inte-
rruptor. REre ademas necesaric en esos primitivos carretes un re-
150 rﬁerzo pares que resistiesen las grandes fuerzas magnéticas ahl
Presentes. Tal refuerzo venis a afiadir desfavorablemente gastom
¥y nagritud en el aarrete.

Para afrontar estos problemas, con el sistema de le presente
invepecién, se hs gresdo una nueva estrucgura pars los electroima-
197 nes -3%- y ~38~, KEsta nueva estructura comprende une gerie de cop

tsduras transverssales -50- en cada vAstago en el extremo interno )
immediato a la respectiva pieza de contscto montede en él. La fi~

. gura 2 muestra la configuracidn de diche® cortaduras; segin se pre

a'onun. en ung serie de secciones transversales realizadass en planos

260 a~8, b-b, ¢-6 ¥ d-d en la figura 1. Se observar§ en la figura 2, que




" asds cortadurs _transveraal =50~ 3610 ge extiende en parte &‘éntro

N YN,
del vastago -20= y deja una porecifn intacta en el interior extre
" mo de l= cortadura en una regién alineads longisudinalmente con
dicha cortadura. Esas poroiones intactas est&n marcades ~52-
165 en las varias secciones de la figura 2. Procedlendo hacia gbajo
en ests figurs segin las consecutivas secciones b-b, ¢c-o y d-d, se
noteard que las porciones intactas -52- van camblando angularmen-
te de direccidén respecto & la situacidn de la poreidn inmtacta
inmediatamente procedente. Asi, el camino de la corriente a lo
170 largo del bobinade sigue progresivamente en el vAstago una direc-
01&n cirouler a medida que recorre ls longitud del véstago, de
forma generglmente helicolidale
En las secciones de a-a hasta d-d en la figura 2, el camino
: de la corriente va progresivemente desviéindose en sentido contra
175 rio al de las agujas del reloJ, en aproximademente 360 grados de
la periferis del véstago, o gea que resliza una wuelta en el bo-
binado.
Debe entenderse que el vastago ~20- se kalla intacto en pla-
nos transversales intermedios entre los planos dibujados en la
180  rigura 2. A través de esass intactas gesoiones circulares, la
corriente 3e moveria en general circularmente respecto al vastago
entre la desplazada sngularmente poreifn -52- al lado axiglmente
opuetto de la seccién intactas Por ejemplo, refiriéndonos a la
figura 3, hay una seccibdn intacta ociroularmente entre dos poreigd
185 nes -52~ mostradas una debajo y otra ea el lado derecho del vhse
tago. A trqvés de esa seceibn circular, la corriente pasa cur-
vada circularmente de una a otrs de esa= dos partes intactas
angularmente desplazadas entre ¢i. La corriente tiende & concen
trarse en la regifn del vAsteso inmedista a las dos intaatas por
1?0 ciones -52- como esth indicado'por lgs liness de trazos -53-, lo

Qe nentiene el predominio del sentido circular en el canino

et gy Ay an aiTe - R
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Pars mantener ls rigidez mecénica del véastago ~-20- a pesar
de la presencia de las cortadurss -50-, se insertan en-60- dig
603 que tienen el mismo gruesc y corte transversal que tiene
el vagiado de la aortadura. Diohas inserciones ~60- se hacen
con un metsl de bdaja conducvivided eléctrica, cocmo el acers
inoxidable, 7 cada una es soldada en la cars opuestia de la in-
mediate pared de la cortadura. Esto se halla mejor visto en
el glzado a mayor escala de la figura 4, donde la insercidn
~-60- esté soldeda s lo largo de sus caras -62- en las paredes
inmedistas de la ocortadura. La presencia de las inserciones =G0=-
ayads & evitar que las cortaduras cedan y se doblen por efecto
de las fuerzas de comprexsibn que puedan desarrollarse en ol vES
tago, ¥ las soldsdurss en -62- cooperan a evitar que las oorta;
duras puédan abrirse por efecto de fuerzas tensoras que también
pueden resultar aplioadas en el vastago.

BEs ademéis aparente que la estructura ~34= de bobinadc tal co-
mo aqul esté realizads afiade poco 0 nada &l volumen o a la nasa
de las partes que por si mismas constituyen el preseate interrup-
tor de cireuite. A este respecto, debe notarse que las insercio-
nes ~&0~ %e hallan generslmente circunsorites a un espacio limita
do por la periferia externa del vé@stago -20- Yy oo son a ia vista
mAs voluminosas que 1o es la secciln original del vastago y que
la mat@ria que ha sido previamente retirada para colocar las in-
gerciones.

La estructura del bobinsdo inferior -38- esté précticamente
reaiiztda de la mispa meners que se¢ ha hecho 1a esvruciura del

bobinado superior -34-, con la excepoién de que el enrollamicnto

‘g6 ha efectuado en sentido opuesto al que tiene el pobinado supe~

rier, es decir, en el sentido de giro de las agujas del relof,

eomo la oorriente oirculs haclia sbajo en el vodvinado -38-. Esto

te. peniige da). debinado de uno y otre eleotroimen resule
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ta de que son igusles los polos gque se cafrentan de uno ¥ Airo
de los eleatroimanes para suplementarse, como 3¢ ve eén el e8~
pacio comprendido entre los contactos.

Aungue esta estructura de vobinado de la invencidédn se halla
particularmente adaptada para su empieo en un determinado tipo
de interruptor de circuito en vaclo, como ha sido iluscrade,
debe entenderae qus puede igualmente ser uitilizado ventajosa-~
mente en otras aplicaclones donde sea deseable situar para pro
ducir un campo magnético un ocobinado cuys estructura sca corpac
te y necénicamente fuerie.

Debe tamblén entenderse que la forma de las secciones srang
verssles de los vhAstagos y de las iaserciones pueden camwviarse
sin por ello salir de la invencién en sus amplios aspectosS. For
ejemplo, el vastage -20- puede tener secoidn transversal cuadran
gular, seglin se vé& en la figura 5, tuyss partes intacias -52«
han sido localizadas en esquinas del vastago ¥y las restantes por
ciones vaciadss por lss cortaduras transversales -50« han sido
rellenadas con las inserciones «60-, La figurs 5 correspoade'a
la seccién d-4 de la figura 2. En las conseoutivas situaciones
a lo largo del vAstago de la figura 5, 1la porcibén intaotas -52-
iré apareciende en las sucesivas esquinas progresivamencve desvia
da en ls periferis del vastago, de modo similar al reprecentado
en la figurs 2.

Aunque se ha mostrado y descrito una particular realizacidn
de la invencidn, debe ser ocbvie para los tdonicos especialistas
en la materia, que pueden ser introducidos varios cambios y modi
ficaciones en la invencién sin por ello salir de las posibilida-
des de la misma en sus amplios aspeoctos. Por sllo, en las rei-
vindicaciones que siguen, se na tratado de oubrir tales cambios

v modificaciones que se hallan comprendidos en el espiritu y ob-

Jetivos de la invencibae.
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EN RESUMEN: Ls préééﬁiéﬁPatenve de Invencidn que, por vein-

te afios =e solicita para Espafia, dederé recaer sobre las sie
guientes reivindicacionesa:

1%.- Sistema de bobinsdo para producir un campo magnético
en interruptores de circuite elécirico que comprenden una pa-
reja de electrodos entre los cuales se establece un arco, c¢arag
terizado por utilizar: i

s) un vstego de material de alta conductividad para sopor
te de uno de dlchos eleatrodos, .

b} medios para conectar elédctricamente uno de dichos eleg
trodos con diocho végtago en el inmediato exiremo de este vﬁstg
&0,

¢) medios encauzadores de la corriente para forzarla a se
guir un camino generalmente helicoidal en la regidn de dicho
vhstago adyscente a dicho uno de los electrodos,

d} dichos medios encauzadores de la corriente consisten
en una plural idad de cortaduras transversales realizadas en 4i
eho véstago y situadas unas inmediatas de las otras a lo largo
de dicho vastage en la regién adyacente a dicho uno de los eleg
trodos, ¥y ‘

¢) oada una de dichss cortaduras entra limitadamente en la
masa del véstago pars dejar en este vAstago una parte intacta
longitudinalmente alineada con dicha corvadura.

28.~ Sistems de bobinado para producir un cempo magnétioo
en interruptorss de circuito eléctrico, de acﬁerdo con la estrug
turs de la reivindicacidn 13, caracterizado porque las citadas
partes intactas van oonzervadas segln un mismo sentido angular
desde la parte intacta inmediata al principio de las cortaduras,
de modo que con dichaz partes intactas se define un camino de

alts oconductividad que continfia progresivamente por el véstago
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sl atravessr dicho véstege longitudinalmente.

. 38, Sistema de bobinado para producir un cempo magndtico
en interruptores de circuito eldatrico, de souerdo con la es-
tructura de la reivindicacién 2%, carscterizado porque se com
bina con la inserceién en las corveduras de un materisl de oéja
conductividad.

4%, Sistema de bobinado parse producir un campo magnético

en interruptores de ecirouito eléctrico, de acuerdo con la es-

. tructurs de la reivindicacibdn 183, caracterizado porque se oom

bina con la insercién en las coriaduras de un material de baja
eonduotividad. '

58, Sigtona de bobinasdo para producir un oampo magnético
en interruptvores de circuito eléctrico, de acuerdo con la esy¢
tructurs de la reivindicaoibn 1%, ocaracterizado porque?enl oita
do vAstago resultan substancialmente intactas secciones de di-
eho vhAstago dejadas intermediass entre las posigiones de corta-
duras adyscentes.

6% .~ Sistema de bobinado para producir un campo magnético
en interruptﬁres de oirouito eléotriso del tipo gue comportsa
una parejs de eleatrodos mdviles entre los ouales esté previsto
un aros, caracterizado por comprender:

a) una pareja de vAstagos de material de alta conduetivi
dsd para saportar respectivamente cada uno de dichos electrodés,

b) medios para conssctar eléctricamenve cada uto de diehos
electrodos, & su respestive vdstago en el inmediato extremo del
véstago,

o) medios encsuzadores de la corriente en cada véstago para
forzarla s través de cadas vAstago hacla sl eleotrodo o desds el
eleotrodo correspondiente a seguir un camino generalmente heli~

opidal en la regidn del) wviastago adyacente sl respectivo electro=

R e - e ek P
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&) dichos medios encauzadores de la corriente en cada vésta~-

g0 consisten en uns pluralidad de corteduras transversales realizs
das en diohe vistago y situsdes unes inmediatas & las otras a lo
largo de dieho véstago en la regibn adyacente del electrodo de di-
cho vastago,

e) oada uns de dichas cortaduras entra limitadamente en la ma
sa del véstsgo pers dejar en Este véstage una parte intacta Iongi-
tudinalmente alineada con dicha cortadura.

?'.;-Sistama de bobinado para producir un campo magnético en
interruptores de circuivo electrico, de scuerdo con la estructura

de la reivindicaoién 6%, osracterizado porque se combina con la ln-
sersibén en las cortaduras de un material de oaja oconductividad.

8%,« Sistemsa de bobinado para producir un campo megndtico en
interruptores de circuito eleotrioco, caracterizadc por el modo de
rormscidn del- campo magnético, mediante:

a) un véstagp de material de alta conductividad,

b) medios encauzadores para forzar le corriente entre puntos
longitudinalmente espaciados en diocho véstega a seguir un cemino
generalmente helicoidal en une predeterminada regibén de dicho vhs-
ta80,

¢} dichos medios encauzadores de la corriente consisten en una
pluralidad dg eortaduras transversales en dicho vﬁstago proximas
unas de otras y distribuldas longitudinalmente en une predetermina

da regifn de dicho vhstago,
d) oada una de dichas cortaduras entra limitadamente en la ma-

sa del vastsgo para dejar en este VAstago una parte intacta longli-
tudinalmente alineada con dicha gortadura.

9.~ Sistems de bobinade para producir un camp magnético en
interruptores de circuito elé&ctrico, de acuerdo oon la estruatura

de la reivindiocsclén 3%, caracterizado porque las partes intego-
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tas en las consecutivas situaciones a lo largo de dicho véstago
van angularmente desplazadas en un mismo sentido & parsir de la
parte intsots de la primera situacidnm, hasts definir un ocamino
de slta oonductividad que se enrolla progresivamente a lo largo
de dicho véstago.

109,- Sistema de bdobinado para producir un campo magnétice
en interruptores de oircuito eléciriso, de acuerdo con la estrug
tura de la reivindicaoién 8%, caracterizado por comuinarse aon '
inserciones de materisl de baja conductividad de relleno dentro
de dichas cortaduras.

118%,.- Sistema de bobinado para producir un oampo magnético

en interruptores de circuito electrico, de acuerdo con la estrug

turs de le reivindicacibn 8%, caracterizado'porque en dicho vs-

tago quedan secciones substancialmente intactas dispuestas de
asode intermedfo con las sdyacentos cortaduras.

12%.~ Por filtimo se reivindica como objeto sobre el que ha de
recger la presente Patente de Invencién que, por veinie afios ge

solioita para Bspafis, DOP e = = = = = = = = - - .-
» STSTEMA DE BOBINADO PARA PRODUCIR UN CAMPO MAGNETICO EN IKTE o

) REUPTORES DE CIRCUITO ELECTRICO ",
Todo seglin queda expresado en la presente Memoria Descriptiva
quen consta di trecs hojas foliadas y esoritas a méquine Por una

gola de sus carss y, plancs que se aesompaiian.

Madrid, ? 9 ENE. 1854
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