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La invención parte de un anclaje de elementos

de tracción de acero que pueden oscilar libremente, en un

elemento de construcción sometido a esfuerzo dinámico, cu

yos elementos de tracción presentan una doble desviación

5. en la  zona de anclaje, con un cuerpo de anclaje que lle v a

unos o r if ic io s  paralelos entre sí, a través de los cuales

se hacen pasar los elementos de tracción, anclándose en -

sus extremos mediante cuñas de presión en alojamientos de

los  o r if ic io s  que se abre cónicamente hacia el exterior,

10* habiéndose previsto para absorber los esfuerzos de desvia

ción en la  zona de desviación del cuerpo de anclaje anos

medios de apoyo en los cuales apoyan los elementos de -  -

tracción, y con un anillo elástico para formar un haz con

lo s  elementos de tracción que salen por los  o r ific io s  del 
15. cuerpo de anclaje y que atraviesan el an illo  elástico.

El anclaje de un elemento de tracción tensado 

piara grandes cargas en una pieza de construcción de hormi 

gón se describe en la  patente DE-OS 27 53 112. La parte - 

de tracción situada en el in te r io r  de la  pieza de cons- - 

20. trucción de hormigón no tiene ninguna unión con la  pieza 

de construcción de hormigón, porque está rodeada por un - 

tubo envolvente. Por este motivo, después de efectuar la  

descarga y so ltar su anclaje, esta parte del elemento de 

tracción se puede sacar de la  pieza de construcción de - 

25. hormigón. De esta manera es posible sustitu ir posterior'— 

mente el elemento de tracción, que es por ejemplo un puen 

te  de cables oblicuos, cuando haya quedado dañado el ca— 

b le oblicuo. Pero mediante esta solución, no se elimina el 

daño de rotura causado por las  fuerzas de desviación que 

30. acidan sobre lo s  cables oblicuos, ni se aumenta la  res is -
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ten c ia  de los cables oblicuos a las oscilaciones.

Estos inconvenientes tratan de eliminarse por 

medio de las enseñanzas de la  patente CH-PS 541 693. Con 

e l  f in  de absorber las fuerzas de desviación de los alam- 

5. bres que detrás del cuerpo de anclaje se unen foimando haz, 

se intercalan en la  zona de desviación del cuerpo de ancla 

je  unos medios de apoyo, que apoyan contra los  alambres.

Estos medios de apoyo centran además los alam­

bres con respecto al cuerpo de anclaje en una posición — 

10. predeterminada. Para este fin , lo s  elementos de apoyo van 

intercalados en los espacios entre los alambres y la  res­

pectiva pared del o r if ic io , rellenando dichos espacios. -  

Los elementos de apoyo son de un material que es más blan 

do que el material de los alambres y/o del cuerpo de ancla 

15. je .  Aunque al hacer esta medida se reduce e l rozamiento - 

en lo s  puntos de desviación de los  alambres, para ev ita r 

en gran medida la  rotura por rozamiento y corrosión, pero 

sin embargo no se elimina completamente e l rozamiento y - 

l a  rotura, precisamente por el motivo de que los  espacios 

20. entre los alambres y la  respectiva pared del o r if ic io  es­

tán completamente llenos con los medios de apoyo, y lo s  -  

alambres están en estrecho contacto con la s  paredes de — 

lo s  o r if ic io s  en toda la  longitud de'los o r if ic io s , de ma 

ñera que no pueden oscilar libremente.

25. La solución más u tilizada consiste en un r e - l le

no de la  zona de anclaje, unida por rozamiento con las va 

r i l la s ,  alambres o trenzas de un cable de suspensión. Un 

ancla je fundido de este tipo se expone en la  patente -  -  

DE-OS 26 14 821. En la  zona del punto de desviación, en -  

30. e l extremo de la  envolvente de anclaje alejada de la  plan
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de apoyo, se ha previsto una masa fundida de relleno de -  

zinc refinado o aleaciones de zinc, que presenta caracte 

r ís t ic a s  que impiden la  corrosión por rozamiento. La fun­

ción de ta l relleno consiste en absorber la  fuerza de las 

5. va rilla s , alambres o trenzas paulatinamente, dqtnanera que 

no llegue a alcanzar e l punto de desviación en la  placa - 

de apoyo, o lo  alcance de ana forma atenuada a valores no 

peligrosos. Gracias a esta medida no se aumenta en modo - 

alguno la  resistencia a las vibraciones de las varilla s , - 

10. alambres o trenzas.

Los anclajes descritos en las dos publicaciones 

citadas en di timo lugar se refieren laicamente a las — 

fuerzas de desviación que se forman en la  zona de un cuer 

po de anclaje o de una placa de apoyo, y no resuelven en 

15. modo alguno los problemas causados por las fuerzas de des 

viación que actúan sobre el segundo punto de desviación, - 

donde se reúnen en un haz lo s  distintos elementos de -  -  

tracción formando una sola unidad.

La invención indicada en la  reivindicación de
í

20. patente 1 tuvo como objetivo crear un anclaje de elementos 

de tracción de acero que puedan oscilar libremente, pa 

ra una pieza de construcción sometida a esfuerzo dinámi­

co, y que haga posible que lo s  elementos de tracción que 

atraviesan los o r if ic io s  del cuerpo de anclaje no queden 

25. en modo alguno expuestos a rozamiento, transmitiéndose la

fuerza a las grapas mediante las cuales están anclados — 

lo s  elementos de tracción en lo s  o r if ic io s  del cuerpo de 

anclaje. Ib esta manera se trata  de eliminar las fuerzas 

de desviación en el primer punto de desviación. Se trata  

30. además de eliminar las fuerzas de desviación en e l según-
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do punto de desviación, donde lo s  elementos de tracción -  

se reúnen formando un haz.

El problema se resuelve en un anclaje segán e l 

concepto general de la  reivindicación de patente 1, me- -  

5. diante las características de la  pieza que id en tifica  la  

reivindicación de patente 1.

Ventajosamente el diámetro de cada o r if ic io  de 

be ser de 2 a 5 mm mayor que e l de los elementos de trac­

ción.

10. El objeto de la  invención se explica a conti—

nuación con más detalle a t ítu lo  de ejemplo mediante e l -  

dibujo. A ll í  son:

Figura 1 una v is ta  en sección longitudinal par 

c ia l de un anclaje con elementos^i^tiracción desviados dos 

15. veces,

Figura 2 una sección longitudinal parcial de - 

o tra  forma de ejecución de anclaje, a mayor escala, donde 

solamente se ha representado el cuerpo de anclaje con un 

elemento de tracción,

20. Figura 3, una v is ta  la te ra l de un disco perfo­

rado elástico segán Figura 1,

Figura 4 una sección longitudinal parcial de - 

o tra  forma de ejecución, en l a  cual el cuerpo de anclaje 

está representado parcialmente con un solo o r i f ic io  y un 

25. elemento de tracción que lo  atraviesa, y

Figura 5 una sección longitudinal parcial de - 

o tra  forma de ejecución, en la  cual e l cuerpo de anclaje 

está  representado parcialmente con un solo o r i f ic io ,  y un 

elemento de tracción que atraviesa el o r i f ic io .

El elemento de tracción de acero de una pieza30.
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de construcción sometida a esfuerzo dinámico, que es e le ­

mento de tracción de por ejemplo un cable de suspensión - 

de un puente de cable oblicuo que pueda osc ila r libremen­

te , está abierto en abanico en su extremo que ha de an- - 

5. ciarse, entre los  distintos elementos de tracción 4 (vari 

l ia s ,  alambres o trenzas). La parte de elemento de trac— 

ción que ha de anclarse está dispuesta dentro de una en— 

volvente guia 8 de forma tubular. La envolvente guia 8 — 

puede ser de plástico o de chapa de acero, y está destina 

10. da a ser empotrada en el hormigón. Las partes finales de 

lo s  elementos de tracción 4 pasan a través de los o r i f i— 

cios 2, paralelos entre sí, de un cuerpo de anclaje 1. Al 

cuerpo de anclaje 1 va atornillado un an illo  de presión 7, 

que a su vez va soldado a la  envolvente guia 8. El cuerpo 

15. de anclaje 1 generalmente es de acero.

Los o r if ic io s  2 presentan por un lado unos es­

pacios 2a que se abren cónicamente hacia e l exterior, den 

tro  de los  cuales van colocadas unas cuñas de presión 3* 

mediante las cuales las partes terminales de los elemen— 

20. tos  de tracción 4 se anclan al cuerpo de anclaje 1. El — 

diámetro D de cada uno de los  o r if ic io s  2 es igual y supe 

r io r  al diámetro d del elemento de tracción 4, en su tra ­

mo 2c, que va desde la  zona que se abre cónicamente hacia 

e l  ex terio r 2a? hasta aproximadamente e l extremo de s a lí-
i

25. da 2b. El diámetro D de cada o r if ic io  2, es de 2 a 5 mm - 

más grande que el d de los elementos de tracción 4.

Con el fin  de absorber las fuerzas de desvia— 

ción en la  zona de desviación del cuerpo de anclaje 1, se 

han previsto unos elementos de apoyo oscilantes en un ma 

30. t e r ia l  que es más blando que e l material de cuerpo de an-
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c la je  1 o de los elementos de tracción 4 que apoyan en e l 

elemento de apoyo. Los elementos de apoyo solamente están 

previstos en la  zona de los  extremos de salida 2b. El e le  

mentó de apoyo puede consistir, ta l como puede verse por 

5. la  Figura, en un an illo  elástico 5, 13, 14, que oscila  — 

junto con el elemento de tracción 4, y que está alojado en 

una garganta circu lar 11 situada en la  pared del extremo 

de salida 2b de cada o r if ic io  2. Ventajosamente los ani— 

l ío s  5, 13, 14 irán  encolados a la  pared de la  garganta -  

10. c ircu lar 11. El an illo  elástico 5, 13, 14 puede presentar 

en sección la  forma de un polígono, de un trapecio o de un 

circu lo .

En lugar de los an illos  5, 13, 14, el elemento 

de apoyo puede consistir en un disco perforado elástico 6 

15. que va sujeto al lado de salida de los  o r i f ic io s  2 apoyan 

do en la  cara extrema del cuerpo de anclaje, y sujeto al 

cuerpo de anclaje 1 mediante e l an illo  de presión 7. Los 

o r i f ic io s  12 del disco 6 están alineados con los  o r i f i -  -  

o íos 2 del cuerpo de anclaje, de manera que los  elementos 

20. de tracción 4 que salen de los  o r if ic io s  del cuerpo de an 

c la je  2, atraviesan los agujeros 12. También en este caso 

igual que en los an illos 5, 13, 14, los  bordes de los agu 

jeros del disco 6 están en^estrecho contacto con lo s  e le ­

mentos de tracción 4. De esta manera el disco 6 osc ila  — 

25. junto con los elementos de tracción 4 que atraviesan sus 

o r i f ic io s  12.

Los elementos de tracción 4 anclados, abiertos 

en abanico, que salen por lo s  o r if ic io s  2 del cuerpo de -  

anclaje, atraviesan un an illo  elástico 9 dispuesto en la  

30. envolvente guía 8, y mediante e l cual los elementos de —
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tracción  4 se reúnen para formar un órgano de tracción en 

haz, que no está representado. Este es e l segundo punto - 

de desviación, en el cuál actúan las fuerzas de desvia- - 

ción sobre los elementos de tracción. Con el fin  de absor 

5. ber las fuerzas de desviación en este segundo punto de —
. +

desviación, el an illo  elástico lle va  un suplemento 10 en **
*  .

su superficie próxima a los  elementos de tracción 4, y — ..

que apoya contra los elementos de tracción 4. El material 

del suplemento 10 es más blando que e l del anillo e lá s t i-
.***

10. co 9 o e l de los  elementos de tracción 4. ....

Es sabido que por ejemplo para una tensión su­

p e r io r  del 50% de la  resistencia nominal a la  tracción -  . . . ;
+ * *

se nroducen en lo s  alambres de acero o trenzas de a lta  ca ' *
— —  *  *  *

lidad  de un cable de suspensión unas amplitudes de osc ila  **.— . . .

15- ción superiores o iguales a 200 N/mm̂ . Esto da lugar a — *.

que lo s  alambres o trenzas o va r illa s  hagan presión en — 

lo s  o r if ic io s  del cuerpo de anclaje a través de los  cua— 

le s  pasan, contra las paredes del o r i f ic io  en dirección - 

a l e je  del haz de alambres, formando un codo a la  salida 

20. del cuerpo de anclaje. Lo mismo sucede con el segundo pun 

to de desviación en la  zona del an illo  e lástico . Estos co 

dos dan lugar a una disminución considerable de la  res is­

tencia  a las oscilaciones, y conducen últimamente a la  ro 

tura de los  alambres o trenzas o va r illa s  en los  puntos - 

25. de desviación. En cambio, gracias al espacio lib re  que hay 

entre los  elementos de tracción y las paredes del o r i f i— 

ció en el cuerpo de anclaje, se consigue que los elementos 

de tracción no estén sometidos a ningún rozamiento, trans 

mi tiéndese la  fuerza tracción en 100 % directamente sobre 

30. la s  cuñas. Gracias a las medidas arriba escritas, se aumen
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t a  considerablemente la  resistencia a las oscilaciones y 

portanto la  vida á t i l  de los elementos de tracción, tanto 

en e l primer punto de desviación en el cuerpo de ancla­

je  como en el segundo punto de desviación en el anillo —

5. e lástico .

N__O T A

El Modelo de Utilidad que se s o lic ita  por vein­

te  años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, 

deberá recaer sobre: "ANCLAJE DE ELEMENTOS DE TRACCION DE 

10. ACERO QUE PUEDAN OSCILAR LIBREMENTE EN UNA PIEZA DE CONS­

TRUCCION SOMETIDA A ESFUERZO DINAMICO", con Prioridad de 

la  so lic itud  de Patente en Suiza námero 4567/83 de fecha 

22 de Agosto de 1983, segán la s  características esenciales 

de laL siguientes:

15.

20.
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1.- Anclaje de elementos de tracción de acero — 

que puedan oscila r libremente en una pieza de constrrc- -  

ción sometida a esfuerzo dinámico, cuyos elementos de -  -  

5. tracción  (4) presentan una doble desviación en la  zona de 

anclaje, con un cuerpo de anclaje ( 1) que lle v a  o r if ic io s  

( 2) paralelos entre sí, a través de los cuales pasan los  

elementos de tracción (4) y están anclados en sus extre— 

irnos mediante cuñas de presión ( 3), dentro de unos espa- - 

10. c ios ( 2a) de lo s  o r if ic io s  ( 2), que se abren cónicamente 

hacia el exterior, habiéndose previsto para absorber las  

fuerzas de desviación unos elementos de apoyo en la  zona 

de desviación del cuerpo de anclaje ( 1), en los  cuales — 

apoyan los elementos de tracción (4)) y con un anillo -  -  

15. e lástico  (9 ) para formar un haz con los elementos de trac 

ción (4) que salen de los o r if ic io s  del cuerpo de anclaje 

( 2) y que atraviesan el an illo  elástico (9)? caracteriza­

do por ser el diámetro (D) de cada o r i f ic io  ( 2) igual o -  

superior al (d) del elemente de tracción ( 4) en el tramo 

20. ( 2c ) desde el espacio ( 2a) que se abre cónicamente hacia

e l ex terio r hasta aproximadamente el extremo de salida — 

( 2b), por estar previstos los  elementos de apoyo en forma 

de elementos de apoyo oscilantes (5, 13? 14? 6) sólo en la  

zona de los extremos de salida ( 2b), y por presentar e l -  

25. a n illo  elástico (9 ) un suplemento ( l 0) en su superficie -  

que mira hacia lo s  elementos de tracción (4 ) y que apoya 

contra los elementos de tracción ( 4), y cuyo suplemento - 

consiste en un material más blando que e l del anillo elás 

t ic o  (9 ) o el de lo s  elementos de traoción ( 4 ).

30. 2 .- Anclaje de elementos de tracción de acero
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que puedan osc ila r libremente en una pieza de construc- -  

ción sometida a esfuerzo dinámico, segdn reivindicación 1 

caracterizado por ser e l diámetro (D) de cada o r if ic io  (2), 

de 2 a 5 mm mayor que el (d) de los elementos de tracción 

5. (4 ).

3.  -  Anclaje de elementos de tracción de acero 

que puedan osc ila r libremente en una pieza de construc- -  

ción sometida a esfuerzo dinámico, segán reivindicación 1 

caracterizado por comprender los  elementos de apoyo un —

10. a r i l lo  elástico ( 5* 13* 14)* alojado en una garganta c ir ­

cular ( 11) en la  pared del extremo de salida ( 2b) de cada 

o r i f ic io  ( 2), y que oscila  junto con el elemento de trac­

ción  ( 4).

4. -  Anclaje de elementos de tracción de acero - 

15. que puedan osc ila r libremente en una pieza de construc- -

ción sometida a esfuerzo dinámico, segdn reivindicación 1 

caracterizado por consistir lo s  elementos de apoyo en un 

disco ( 6) perforado y elástico, que va sujeto en el lado 

de salida de lo s  o r if ic io s  ( 2) mediante un an illo  de pre- 

20. sión (7 ) que lo  oprime contra el cuerpo de anclaje ( i )  en 

la  cara frontal del cuerpo de anclaje, y que oscila  junto 

con lo s  elementos de tracción (4) que atraviesan los o r i­

f ic io s  ( 12).

5 . -  Anclaje de elementos de tracción de acero 

25. que puedan osc ila r libremente en una pieza de construc- -

ción  sometida a esfuerzo dinámico, segdn reivindicación 3 

caracterizado por tener todo an illo  e lástico  (5* 13* 14) 

una sección poligonal, trapezoidal o circu lar.

6.  -  "ANCLAJE DE ELEMENTOS DE TRACCION DE ACERO 

30. QUE PUEDAN OSCILAR LIBREMENTE EN UNA PIEZA DE CONSTRUC- -



CION SOMETIDA A ESFUERZO DINAMICO".

Segán queda sustancialmente descrito en la  pre­

sente Memoria que consta de once hojas, escritas a máqui­

na por una sola cara y acompañada de dibujos.

5. Madrid, j\8Q. 1984

LOSINGER AG 

P.P.

1 1 .

* j )

í *' t + *
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