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La invencidn parte de un anclaje de elementos
de traccidn de acero que pueden oscilar libremente, en un
elemento de construccién sometido g esfuerzo dindmico, cu
yos elemcntos de traccidn presentan una doble desviacidn
en la zona de anclaje, con un cuerpo de anclaje que lleva
unos orificios paralelos entre sf, a través de los cuales
se hacen pasar los elementos de traccidbn, anclindose en -
sus extremog mediante cufias de presidén en alojsmientos de
los orificios que se gbre cénicamente hacia el exteriowr,
habiéndose previsto para absorber los esfuerzos de desvig
cibén en la zona de desviacidn del cuerpo de anclaje unos
medios de apoyo en los cualesg gpoyan los elzmentos de - -
traceibn, y con un anillo eldstico para formmar un haz con
los elementos de traccibén que salen por los orificios del
cuerpo de anclaje y que atraviesan el anillo eléstico.

El anclaje de un elemento de traccidn tensado
para grandes cargas en Una pieza de construccidn de hoxmi
gén se describe en la patente DE-03 27 53 112. La parte -
de traccibén situada en el interior de la pieza de cong- ~
trucecidn de hormigén no tiene ninguna unidn con la pieza
de construccidn de hormigdn, porgue estd rodeada por un -
tubo envolvente. Por este motivo, despuds de efectuar la
descarga y soltar su anclaje, esta parte del elemento de
traccidn se puede sacar de la pieza de construccidn de -
hormigén. De ests manera es posible sustituir posterior--
mente el elemento de traccidén, que es por ejemplo un puen
te de cables oblicuos, cuando haya quedado dafiado el ca--
ble oblicuo., Pero mediante esta solucidn, no se eliming el
dafio de rotura causado por las fuerzas de desviacidn que

actlan sobre los cables oblicuog, ni se aumenta la resig-
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tencia de los cables oblicuos a las oscilaciones.

' Bstos inconvenientes tratan de eliminarse por
medio de las ensefianzas de la patente CH-PS 541 693. Con
el fin de asbsorber las fuerzas de desviacidn de los alam-
bres que detrds del cuerpo de anclaje se unen formando haz,
se intercalan en la zona de desviacidn del cuerpo de anclga
je unos medios de apoyo, que apoyan contra los alambres.

Estos medios de apoyo centran ademds los alam-
bres con respecto al cuerpo de anclaje en ung posicibn --
predetermingda. Para este fin, los elementos de apoyo van
intercalados en los espacios entre los alambres y la res-
pectiva pared del orificio, rellenando dichos espacios. -
Los elementos de apoyo son de un material que es mds blan
do que el material de los alambres y/o del cuerpo de ancla
je. Aungue al hagcer esta medida se réduce el rozamiento -
en log puntos de desvigeién de los alambres, para evitar
en gran medida la rotura por rozamiento y corrosidn, pero
sin embargo no se elimina completamente el rozamiento y -
la rotura, precisamente por el motivo de que los espacios
entre los alambres y la respecti va pared del orificio es-
tén completamente llenos con los medios de apoyo, ¥y log -
alambres estédn en estrecho contacto con las paredes de —--
los orificios en toda la longitud de'log orificios, de ma
nera gue no pueden oscilar libremente.

La solucidén mis utilizada consiste en un re-lle
no de la zona de anclaje, unida por rozamiento con las va
rillas, alambres o trenzas de un cable de suspensién. Un

anclaje fundido de egte tipo se expone en la patente - -

DE-0S 26 14 821. En la zona del punto de desviacidn, en -

el extremo de la envolvente de anclaje alejada de la placa
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de apoyo, se ha previsto una masa fundida de relleno de -

zinc refinado o aleaciones de zinc, que presenta caracte
rIfsticas que impiden la corrosidén por rozamiento. La fun-

cidén de tal relleno congiste en absorber la fuerza de las
varillas, alambres o trenzas paulatinamente, denanera que

no llegue a alcanzar el punto de desviacidén en la placa - T .
de apoyo, o lo alcance de una fomma atenuada a valores no .
peligrosos. Gracias a esta medida no se aumenta en modo -

alguno la registencia a las vibraciones de las varillas,

alambres o trenzas. £t

Los anclajes descritos en las dos publicaciones
citadas en @ltimo lugar se refieren UOnicamente a las —-
fuerzas de desviacidén que se forman en la zona de un cuer LY
po de anclaje o de una placa de apoyo, y no resuvalven en
modo alguno log problemas calsados por las fuerzas de des
viacién que act@an sobre el Segundo punto de desviacidn, -
donde se reunen en un haz los distintos elementos de - -
traccidén formandc una sola unidad.

La invencidén indicada en la reivindicacién de
patente 1 tuve como objetivo crear un anclaje de elementos
de traccidn de acero que puedan oscilar libremente, pa
ra una pieza de consgtruccidn sometida a esfuerzo dindmi-
CO0, ¥ que haga posible que los elementos de traccidn que
atraviesan los orificios del cuerpo de anclaje no gueden
en modo alguno expuestos a rozamiento, transmitiéndose 1la
fuerza a las grapas mediante las cuales estdn anclados —--
log elementos de traccidn en los orificiog del cuerpo de
anclaje. De esta manera se trata de eliminar las fuerzas

de desviacidn en el primer punto de desvigeidn. Se trata

ademfs de eliminar las fuerzas de desviacidn en el segun-
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do punto de desviacidn, donde los elementos de traccidn -
se reunen formando un haz.

El problema se resuelve en un anclaje seglin el
concepto general de la reivindicacidén de patente 1, me- -~
diante las caracteristicas de la pieza que identifica la
reivindicacién de patente 1.

Ventajosamente el didmetro de cada orificio de
be ser de 2 a 5 mm mayor que el de los elementos de trac-
cidn.

El objeto de 1la invencidn se explica a conti--
nuacidn con mis detalle a tIftulo de ejemplo mediante el -
dibujo. Alli son:

Figura 1 una vista en seccidn longitudinal par
cial de un anclaje con elementosfeftraccién desviados dos
veces,

Pigura 2 una seccidén longitudinal parcial de -
otra forma de ejecucidn de anclaje, a mayor escals, donde
solamente se ha representado el cuerpo de anclaje con un
elemento de traccidn, |

Figura 3, una vista lateral de un disco perfo-
rado elastico segln Pigurs 1,

Figura 4 una seccién longitudinal parcial de -
otra forma de ejecucidén, en la cual el cuerpo de anclaje
estd representado parciaslmente con un solo orificio y un
elemento de traccidn que lo atraviesa, ¥

Figura 5 una seccidn longitudinal parcisl de -
otra forma de ejecucidn, en la cual el cuerpo de anclgje
estd representado parcialmente con un solo orificio, y un

elemento de traccidn que atraviesa el orificio.

El elemento de traccidn de acero de uns pieza
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de congtruccidn sometida a esfuerzo dindmico, que es ele-
mento de traccidén de por ejemplo un cable de suspensiébn -
de un puente de cable oblicuo gue pueda oscilar libremen-
te, estd abierto en gbanico en su extremo que ha de an- -
clarse, entre los distintos elementos de traccidén 4 (vari
llas, azlambres o trenzas). La parte de elemento de trac—-
cién gue ha de anclarse esti dispuesta dentro de una en--
volvente gufa 8 de forma tubular. la enwolvente gufa 8 ——
puede ser de plastico o de chapa de acero, y estd desting
da a ser empotrada en el homigén., Las partes fingles de
los elementos de traccidn 4 pasan a través de los orifi--
cios 2, paralelos entre si, de un cuerpo de anclaje 1. Al
cuerpo de anclaje 1 va atornillado un anillo de presidn 5,
que a su vez va soldado a la envolvente gufa 8. EL cuerpo
de anclaje 1 generalmente es de gcero.

“Los orificios 2 presentan por un lado unos es-
pacios 2a que se abren cénicamente hacia el exterior, den
tro de los cuales van colocadas unas cuiias de presién 3,
mediante las cuales las partes teminales de los elemen--
tos de traccidén 4 se anclan al cuerpo de anclaje 1. EL --
Gifmetro D de cads uno de los orificios 2 eé igual y supe
rior gl didmetro 4 del elemento de traccidn 4, en su tra-
mo 2c, que va desde la zona que ge abre cénicamente hacia
el exterior 2a, hasta aproximadamente el extremo de sali-
da 2b. El didmetro D de cada orificio 2, es’de 2 ab5mm -
més grande que el d de los elementos de traccidn 4.

Con el fin de absorber las fuerzas de desvia--
cidn en la zona de desviacidén del cuerpo de anclaje 1, se

han previsto unos elementos de apoyo oscilantes en un ma

terial que es més blando gue el material de cuerpo de an-
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claje 1 o de los elementos de traccidn 4 gue apoyan en el
elemento de apoyo. Los elementos de apoyo solsmente estdn
previstos en la zona de los extremos de salida 2b. El ele
mento de apoyo puede consistir, tal como puede verse por
la Figura, en un anillo elistico 5, 13, 14, que oscila —-
junto con el elemento de tracecidn 4, y que estd glojado en
una garganta circular 11 situada en la isared del extremo
de salida 2b de cada orificio 2. Ventajosemente los ani—-
llos 5, 13, 14 irdn encolados a la pared de la garganta -
circular 11. EL anillo elé.st;i.eo ‘5, 13, 14 puede presentar
en seccidn la forma de un poligono, de un trapecio o de un
circulo. |
En lugar de los anillos 5, 13, 14, el elemento
de apoyo puede consistir en un disco perforado elistico 6
que va sujeto al lado de salida de los orificios 2 apoyan
do en la cara extrema del cuerpo de anclaje, ¥y sujeto al
cuerpo de anclaje 1 mediante el anillo de presidn 7 Los
orificios 12 del disco 6 estdn alineados con log orifi- -
clog 2 del cuerpo de anclaje, de manera que los elementog
de traccidn 4 que salen de los orificios del cuerpo de an
claje 2, atraviesan los agujeros 12. También en este caso
igual que en los anillos 5, 13, 14, los bordes de los agu
jeros del disco 6 éstén en-estrecho contacto con log ele-
mentos de traccidn 4. De esta manera el disco 6 ogeila --
junto con los elementos de traccidn 4 que atraviesan sus
orificios 12.
Los elementos de traccidn 4 ancladog, abiertos

en abanico, que salen por log orificios 2 del cuerpo de —
anclaje, atraviesan un anillo elistico 9 dispuesto en la

envolvente gufa 8, y mediante el cuzgl los elementog de —-
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traccidn 4 se reunen para fomar un 6rgano de traccidén en
haz, que no esti representado. Este es el segundo punto -
de desviacidn, en el cual actfian las fuerzas de desvia- -
cidn sobre los elementos de traccidn. Con el fin de absor
ber las fuerzas de desviacidn en este segundo punto de --
desviacidn, el anillo elistico lleva un suplemento 10 en
su superficie prdxima a los elementos de traccidn 4, y —-
que apoya contra log elementos de traccidén 4. EL material
del suplemento 10 es m&s blando que el del anillo eldsti-
co 9 o el de los elementns de traccidn 4.

Es sabido que por ejemplo para una tensidn su-
perior del 50% de la resistencia nomingl a la traccién -
se producen en los alambres de acero o trenzas de aglta ca
lidad de un cable de suspensidn unas amplitudes de oscilg
cidn superiores o iguales a 200 N/hmg. Esto da lugar a —-
gue los alambres o trenzas o varillas hagan presibén en —-
los orificios del cuerpo de anclaje a través de los cua—-
les pasan, contra las paredes del orificio en direccidn -
al eje del haz de zlambres, formando un codo a la salida
del cuerpo de anclaje. Io mismo sucede con el segundo pun
to de desviacidn en la zona del anillo eldstico. Estos co
dog dan lugar a una disminucidn considerable de la resis-
tencia a las oscilaciones, y conducen Gltimamente a la 1o
tura de los alambres o trenzag o varillas en los puntos -
de degviacién. En cambio, gracias al espacio libre que hay
entre log elementos.cde traccidn y las paredes del orifi--
cio en el cuerpo de anclaje, se congigue que los elementos
de traccidn no estén sometidos a ninglin ruzamiento, trang

mitiéndoge la fuerza traccidn en 100 % directamente sobre

las cufias. Gracias a las medidas arriba escritas, se aumen
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ta considerablemente la resistencia a las oscilaciones y
portanto 1la vida 4til de los elementos de traccidn, tanto
en el primer punto de desviacidn en el cuerpo de anclg~
je como en el segundo punto de desviacién en el anillo —-

eléstico.

N O T A

El Modelo de Utilidad que se solicita por vein-
te afios para Espafia, de acuerdo con lag vigente Legislacidn,
deberi recaer sobre: "ANCLAJE DE ELEMENTOS DE TRACCION DE
ACERO QUE PUEDAN OSGIZAR LIBREVMENTE EN UNA PIEZA DE CONS-
TRUCCION SOMETIDA A ESFUERZO DINAMICO", con Prioridad de
la solicitud de Patente en Suiza némero 455;/83 de fecha

22 de Agosto de 1983, seglin las caracteristicas esenciales

de lag siguientes:




10.

15.

20.

25.

30.

R_EIVINDICACIONES

1.— Anclagje de elementos de traccidn de acero --
que puedan oscilar libremente en una pieza de constric- -
cidén sometida a esfuerzo dindgmice, cuyos elementos de - -
traccién (4) presentan una doble desviacidén en la zona de
anclaje, con un cuerpo de anclaje (1) que lleva orificios
(2) paralelos entre s, a través de los cualés pasan los
elementos de traccidn (4) y estih anclados en sus extre-—-
mos mediante cufias de presidn (3), dentro de unos espa- -
cios (2a) de los orificios (2), que se abren cénicamente
hacia el exterior, habiéndose previsto para absorber las
fuerzas de desviacidén unos elementos de apoyo en la zona
de desviacién del cuerpo de anclaje (1), en los cuales —-
apoyan los elementos de traccién (4), y con un anillo - -
eldstico (39) para formar un haz con los elementos de trac
cidn (4) que salen de los orificios.dél cuerpo de anclaje
(2) v que atraviesan el anillo eléstico (9), caracteriza-
do por ser el didmetro (D) de cada orificio (2) igual o -
superior al (d) del elemente de traccidén (4) en el tramo
(2¢) desde el espacio (2a) que se ébre cénicamente hacia
el exterior hasta aproximadamente el extremo de salida --

1

(2b), por estar previstos los elementos de apoyo en forma

de elementos de apoyo oscilantes (5, 13, 14, 6) sélo en la

zona de los extremos de salida (2b), y por presentar el -
anillo eldstico (9) un suplemento (10) en su superficie -
que mira hacia los elementos de traccidn (4) y que apoya

contra los elementos de traccidn (4), y cuyo suplemento -
congigte en un material méds blando que el del anillo elés
tico (9) o el de los elementos de traccidn (4).

2.- Anclaje de elementos de traccidn de acero
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que puedan oscilar libremente en una picza de construc— -
cidn sometida a esfuerzo dindmico, segln reivindicacidn 1
caracterizado por ser el didmetro (D) de cada orificio (2),
de 2 a3 5 mm mayor que el (d) de los elementos de traccidn
(4).

3.- Anclaje de elementos de traccidn de acero
que puedan oscilar libremente en una pieza de construc- -
cién sometida a esfuerzo dindmico, segin reivindicacidn 1
caracterizado por comprender los elementos de apoyo un —-
anillo eiéstico (5, 13, 14), =alojado en una garganta cir-
cular (11) en la pared del extremo de salida (2b) de cada
orificio (2), ¥ que oscila junto con el elemento de trac-
cidn (4).

4.~ Anclagje de elementos de traccidén de acero -
gue puedan oscilar libremente en una pieza de construc- -
cidn sometida g esfuerzo dindmico, seglin reivindicacidn 1
caracterizgado por consistir los elementos de agpoyo en un
disco (6) perforado y eléstico, que va sujeto en el lado
de salida de los orificios (2) mediante un anillo de pre-
sidn (;) que lo oprime contra el cuerpo de anclaje (1) en
la cara frontal del cuerpo de anclaje, ¥ que oscila junto
con 10s elementas de traccidn (4) que atraviesan los ori-
ficiog (12).

5.— Anclaje de elementos de traccién de acero
que puedan oscilar libremente en una pieza de construc- -
cidn sometida a esfuerzo dindmico, segln reivindicacidn 3
caracterizado por tener todo anillo eldstico (5, 13, 14)
uns seccidn poligonal, trapezoidal o circular.

6.~ “ANCLAJE DE ELEMENTOS DE TRACCION DE ACERO
QUE PUEDAN OSCILAR LIBREMENTE EN UNA PIEZA DE CONSTRUC- -

4 C %

"y *
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&
CION SOMETIDA A ESFUERZO DINAMICOM.
Seglin queda sustancialmente descrito en la pre-
sente emoria que coasta de once hojas, escritas a méqui-

ra por una sola cara y acompafiada de dibujos.

‘Madrid, {6 AGO. 1984
LOSINGER AG
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