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de perfeccionamiento en vibradores gue pueden utiliszarase en partioular
o ¥

PR

paras la prospeccidn efsmicae ‘
Los vitradores generalmente utilizsdos en la aplicaciln de ~
esta técnica estén éaencialﬁente constitufdos por un generador de vie
braciones ouys "parte mévil" reposa sobre el suelo por medic de ung =
placa pulsante de que es solidaria y que se destins a transuitir al -
suelo las vibracionese ls parte denominada tpija" de este generador -
de vibracicnes se apoys sobre una masae  Ahors b:lén, debido a la fuer—

te resistencia mecénicas de los suelos y a las caracterfsticas de log -

)

vibraderes ordinarios, el movimiento de ls placa yulsante y, por comsi
guiente, de la parte mdvil del generador respecto a su parte fija, re-
sulta generalmente bastante d8bil, en tanto que serfia interesunte per—
mitirles grandes desplazamientos para utilizar al miximo la potencia =
dieponible del generadore Tal es la rasdn de que se utilice, segin la
invencidn, un transformador mecdnico, situsdo entre la parte mdvil del
generador y la placa pulsante y destinado a hacer corresponder pequeﬁof
desplazamientos de la placa pulsante a grandes desplazamientos de la -2
parte mSvil del genexador. En la medida en que la transformacifn se -
efectie sin pérdida apreciable de cnergla, el producto de la fuersa =

por el desplagamiento es sensibilemente igual a una y otra parte del -
transformedor, y & uns pegquefia fuerza aplicada a la parte mévil del - |
genersdor corresponds pues una gran fuergs splicada a la place pulsan—
te del vibradors La fuergse de excitaciln de le placa pulsante es pues
sensiblemente multiplicads por la relaciln de transformacilne

El aispositivo segin la invenciln constituye pues un transfon
mador de fuerzas y de desplazamientos, destinado & realizer materisl- |
mente las exigenclas anteriormente sefialadas.

Segdn una de las caracterfstioas esenciales de 1a invencin,
gso utilizan pcr' lo menos dos generadores de vibraciones cuyas partes -

,,
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entre la place pulsante ¥y la placa superior del v:l.bradoio

‘zacidn de la invencidn, incluyendo gemseradores electromagnSticose

et
Py =

~ mbviles se disponen de manera g §thte de las Wea -
borizontsles de las fuersas de Teacciln ejercidas por ellas sobre la

parte fija de los dos gemeradores durante su funcionamiento mea mla.
Seglin otra caracterfstice esencial de la invenciln, la rarte
mdvil de cada generador es solidaris de uns piegs en forma de cufia,
que 86 apoya DPOT su oars inferior sotrs la place yulsante horizontal
que sirve de z8calo al aparato y su parte fija puede estar ligada -~
rigidamente 8 la placae pulsante o bien a una placa superior que forme
masse Esta Gltima reposs sobre la cara superior de cada cufia ligsda
a oada parte mévil. las plezas en forma de cifia, en el curso de los
desplazamientos de la parte mivil de osda generador de vibraciones,
se deslizan, por medio de Srganos de deslizamiento o de rodamiento,

Por su propia forma, estas piesas, cuyas caras superior e ine
ferior forman entre sf un dngulo inferior & ’3‘_’ tienen por efecto -
el commicar & la placa pulsante reepecto & la glaoa superior un des=
plazamiento mis 48bil que ol de las partes moviles de los gemeradores
de vibraciones con relacifn a sus partes fijas. La fuersa aplicada ~
sl suelo por medioc de la place pulsante results por este hecho aneriocr:
s la que serfa aplicada si los generadores estuviesen directaments =
situajos entrela place pulsante y la placa superior que forma masae

El funcionamlento del dispositivo seglin la invencifin serd
desorito de manera mfs detallads con Teferencia a los dibtujos adjhumtos}
en los cusles:

la figura 1 representa una vista en seccidn de un ﬁispooitivo

mostrado a tftulo de ejemplo, que ilustra sm modo preteri&o de reali-

la figure 2 muestra esquemdticamente la relacifn entre la =
fuerza ejercids sobre la cufia y la fuerszs resultante sobre la placa
pulsante. '
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B La figura 3 {lustra un vibtrador del tipo mostrado en la figura !

-4 - /
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15 en el quo la dirocciln de desplazamiento de las partes nSviles de
138 gensradores estf inclinada respecto a la horizontale

Ia figura 4 refresenta un vibrador anflogo al de la figura 1,
en 6l que la parte fijs comflin de los generadores os solidaria de la ~
rlace pulsantes

la figura 5 ilustra otro modo de realizaciln del vibrador se-
gln la invenciln, en el que la parte fija comfin de los generadores se
mantiene en su posiciSn por las partes mbviles correspondientes; y

la figura 6 rerresenta un par de generadores hidrfulicos sso~
clados eeglin la invenciln.

Cada generador eleo%rom@atico comprends una bobina mbvil B
de forma arular que se desplase horisontamen;e en el entrehierro cire
cular do una piegzs magnbtica tal como un imfn o electroimfne

los generadores de este tipo son bien conpcidos, Cads bobina
movil B esta ligada rigidamente por medio de un vstago T & una piesa
wetflica C en forma de cufia cuys cara superior y cara inferior forman
entre sf un &ngulod{ inferior a -1-}-. La cara inferior de cada cufia €
Teposs, por medio de dispositivos de deslisamiento o de Todamienmta Gy,
sobre un montante E de la placa pulsante P que sirve de zicalo al apa~
ratos. Esta placs se apoys horigontalmente sobre ¢l suelo S¢ La cara !
superior del montante E que sustents la cara inferior de la cufia C, ugé.
ne la misma inclinecidn que 8sta respecto a un pleno horizontale }

Seglin tn wodo ;breferido de reslizaciln de la invencifn, la par-
te fija de cads generador, es decir casda piesga magnStics o indn A, es
solidarie de una placa de masa peeada M. Esta masa ¥ reposa sobre la-
cara superior de cada oufia C. media.nte dispositivos de deslizamiento o
de rodamiento G,e La cara inferior de ls masa ¥ y la caTa superior =
de la cuiia sobre la que reposa aqudlla estin awbas en un planc paralelo)
a la divecciSn de desplesamiento de la bobima B (direcciln horigontal;

en el caso de la Pigura le)

b
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- Cuando el aparato funcions, la bobina mSvil B Te animeds -
de un wovimiento alternativo sensiblements horizontal ent qa. entrehlerrg
del infn 4. Egte bobing B arrastra en su movimlento, por medio del -
véstago T, & la cufia C, que va y viens rodando o deslisdniose a lo larw
go del plano inclinado del montante B de la placa P. Este movimiento =
arrastra a su vez un movimiento vertical de vaiv&n‘de la masa Me
En reposo, debe existir una posiciln de equilidrio entre la -

placa pulsante P, las cufias C y la masa M, corresponiiente s una posi-
ci8n media de la bobina mSvil B respecto sl entrehierzo del imén A, de
manera que lam vibraciones esan sensidlemente simbtrices Tespecto a ~
ests posicisn medis. EI1 peso de la masa M tiende naturalmente a sepa=
rar a las cufias C de su posiciln de reposoce Es pues neceaario equilie
brar el efecto de la masa sotre cada oufis medisnte un resorte calcula-
do en comsecuencis. Este resorte R enlaza por gjemplo la cufia C a la =
parte fija del generador o & la placa pulsante © a la masa My ya eea -
directa o indirectamentes |

~ Bn los dibujos sdjuntos, estos resortes actlan ejerciendo une
fueru de traceiln solrs las oufias, peso tamviln podrfan utilisarse -

Tesortes que actuasen por compresidn sobre lss cufias para llevarlas &
su posicidn de equilibrios Por ejemplo, pueden dispomerse uncs resor-
tes laminaves que trabajan por compresiln enmtre la cara externs de las
oufias y la pared inte‘m de un estribo, formedo por ejemplo por una ~ é
correders B (figura 4) o por el soporte N de un estribo elfstico K (£i-
gura 1).

Podrfs utilizarse igualments un resorte de eje vertical que =
trabajase por compresifn, de manera que en Teposc la masa M repose sin
ejercaa'.; fuerza sobre las correderas 92' En este casc, como an los pre-
cedentes, el resorte deberd ser tal que la frecuencia de resonancis del
conjunto que forms con la mass M sea baja Tespecto a las frecuencias w
Gitiles de vibracidn del aﬁnto (frecuencia de resonancia del orden de

5 Hertz por ejemplo)e
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i Unas correderas verticales E o estribos elsstieosj\souaaﬁos
de los montantes E del z8calo, permiten una gufa rigurou del movimien-
t0 de 1o masa M en direooila vertical.

Pesignando por X el &ngulo inferior a -1;- formedo por las caras
superior e inferior de la cuiia Cy se ve que, con cierto desplazemiento
horizontal D de la bobina B respecto a la parte fija 4, tiene lugar -
un desplazamiento vertical mfs d8bil 4 de 1a masa M respecto a la plaw
oa pulsante, siendc 4 igual a D tag™e. Se realize asi materialmente -
la reducciln de la amplitud de los movimientos a aplicar al sueloe
‘ Como pueds-varse en la figurs 2, que representa las fuerzas ejexd
cidas en el sistema cuando el generador aplica a la cufia C una fuersa -
P, la fnersa Fp aplicada normalmente por © & la placa P es tal que su
proyeccifn en una direcciln paralela a F sea igual a Fo Resultado de
ello es que la componente veriical Fr de la fuerza aplicads al suelo -
v & la mass M es igual a F/tag.

Este razonamiento, que es aproximado en la medida en que 13 -
fuerza de inercia debida a la masa de C ha sido despreciads, muestira
bien ol efecto mitiplicador que el dispositivo de la cufia C sobre aps

correderas G, ¥ G, ejerce sobre las fuorzas a condicidn que el &ngulo
o(-eainterioraT- La masa de la oufia C debe ser tan débil como -
sea posible, siendo imutilizada la energfa consumids por el movimiento
por el staque del muslo. A fin de que la acciln de la placa P solre el
suelo se redusca & la fuerza vertical.Fr, es necesario amular ls compo-
nente =F de la ﬁ\eraa-i‘p aplicaﬁa por la cufia C ¢ 1ls place P+ Bsto es
realizado por la disposiciSn ilustrada, por ejemplo, en la figura 1,

en la que dos generadores estén asociados de maners gue aus partes mﬁ-‘

viles estén en la prolongacidn de una respecto a la oira y vitren siw

milt&neamente en sentido inversoe las componentes horizontales de las

fuoxms—-l‘p se amulan y la placa aplica verticalmente el suelo laz :merzﬂ

-2 Fre
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; isponifndose los generadbres de cada.par de la maners ys descrita, ¢ ~

4 4
‘ n e

El dispositivo segln la invenciln permite pues :educ,ﬁN.ae ampli-]
tudes y por consiguiente la velocidad de los doaplasamieﬁ%» de la plad
ce pulsante respecto a la velocidad que animarfa a esta mism placa Bl

8sta estuviese directamente ligada a la parte mévil, entonces dirigiﬂai

verticalments, del generador (como courre ordinarismente en el caso en f-u
que se emplean los vibradores de este tipo), mmentando en relaciln -
inversa la fuersa aplicada al susloe

El modo de realizaciln del dispositivo segln la invencidn an-
teriomente descriio y representado en la figura 1 se ha ofrecido a ii-
tulo ilustrativo y no es en modo slgumo limitathvoe

Por ejemplo, de acuerdo con la figura 3, la cara superior G2 de
1la ounfia ¢ pusde tener una direcoiln sensiblemente diferente de la how
rigontsh Basts que wna de las dos caras de la cufia tenga una direccidn
paralela a ls del desplazamiento de la bobina mSvil B con relaciln al
imfn A, adsptindose entonces la dispositidn de A y de B a este casos

Se pueds realizar igualmente el dispositivo seglin la inmvencidn
con la piesa magnéiica A no solidaria de la mass N yy por ejemploy
solidavie de la placa pulsante (figura 4) o mantenida en posicildn por
las partes mSviles correspondientes de los generadores. En este filtie |
mo cago, ilustrado en la figurs 5y o8 necesario disponer umas anillas
de centrado n en el entrehierro entre la dbobina B y la cavidad de la
pieza magndtica A, en la que estd acoplada agqullae |
Parece sin embargo preferible hacer al imdn A solidario de la -
placa M, puesto que la masa de A se afade entonces a la masg de M para
proporocionar la necemaria fuergza de inercige

Las disposiciones desor:l.'tas anteriormente ® ilustradas por las
figures 1 a 5, se ofrecen a tftulo de ejemplos y no son en modo alguno
limitativas. Puede utilizarse evidentemente un nfimerd de generadores - |
superior a d¢s, por sjemplo cualquier nfimero de pares de gemeradores, ~

también cualquier nilmero superior a 2, disponiéndose los generadores =
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fuerzes que sjercen sea mula (por ejemplo, tres generadoress cuyas PaAT-

tes miviles estén oriemtadas a 120° unas de otras, o cinco generadores
cuyas partes méviles estén orientadas a 72% unas de otras)e

El dispositivo segén la invencidn no se splica Unicaments a los
vidbradores del tipo electro-magn8tico, sino igualmente a los vibradores
de los tipos neumdtico, hidrdulico o mecdnico, siendo la adaptacién del
dispositivo de la invenoifn a tales tipos de vibradores anflogs a la
descrite anteriormente a tftulo de ejemplo para los vibradores eleciro-
magnéticos.

Asf, la figura 6 ilustra s t{tulo ds eje‘nplo la utilizacidn de
un par de generadores hidrfulicos en el dispositivo segfin ls invenocidn;
Los dos generadores V3 y V, de este rar estdn montados en oposiciln. .
Cada uno de ellos comprende un pistdn (pl ¥ Py respectivamente) provis-
to en su parte media de una protuberancis amlar (’:I.‘ a) que se desli-
za con un ligero juego en una oavidad cilfnarios (myy my) enlasada por
dos canalizaciones (%1s tas ty t4) a un seivo-distribuidor '(sl, S,5) de
£18ido a presidn, siendo alimentados los dos servo-diatribuidores & =
partir de una canalizscifn comfn U. Segfin esta disposiciln, 1os servow
distribuidores, controlando la presiln diferencial a que son sometidos
los pistones de los generadores, regulan la fuerza que actfia sobtre las
cufias G -y C.e

1 2
REIVINDICACIONES

le Perxfoccionamientos en vibradores que comprenden una placa
pulsante, una placa superior de masa pessda, verticalmente mbvil y que

se apoys al menos sobre doe piezas de secoiln vertical en forma de onﬁa:
cuyas carss superior e inferior forman entre sf um ingulo inferior a ,@J{
apoyéndose estas piesas sobre la placa pulsante y teniendo sus caras - |
inferior y superior paralelas a las caras correspondientes de las dos -

Placas; por lo menos dos generadores de vibraciones de movimiento alterl

4

!
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l_na.tivo,- cada uno de los cuales comprende wna parte nﬁvil “ s de B
una de las piesas en forma de cufia, desplazandose las ci partes - |
nbviles en sinoronizacidn con relacién a la parte fija confin en direc-
ciones tales que la resultante de las componentes horigontales de les
fuerzas ejercides por las referidas partes mdviles sea mulae
2. Porfeccionamientos en vibradores que comprenien uns placa -
pulsante, una placa superior de mess pesads, verticalmente mévil y que
se apoya al menos gsobre dos piegsas de seociln vertical en forma de cuw
fia, cuyas caras superior e inferior forman emtre si un &ngulo inferioer

r

8 apoyfndose estas piezas sobrs la placa pulsante y tehiendo sus
varas inferior y superior paralelas & las caras correspondientes de las
dos placass por lo menos dos generadores de vibraciones de movimiento -
alternativo, cada uno de los cusles comprende una parte mévil solidaria
de una de las piezas en forma de oufia, desplazindose las citadas partes
ndviles respecto a una parte fija en una direcciln paralela a la cara
de aquélla de las dos placas a la que estd rigidamente asooiads la -
referids parte fija, halldndose dispuestos los expresados generadores dp
vibraciones destinados a funcionar sincrinicamente de manera que la o=
sultante de las componentes horigontales de dms fuerzas ejercidas por
sus partes mbviles sea nulae

3¢ Perfeccibnamientos en vibradores segln la reivindiceciln
1, ¢que comprenien medios de deslizamiento @ de rodamiento entre, por
una parte, las carss superior e inferior de las piezas en forma de = j
cufia y, POr otra parte, las caras correspeniientes de 1la masa mévil y +
la placa pulsantes

4. Perfeccionamientos en vibradores que comprenden una place
pulsante, uns placa superior de masa pesads, Verticalmente mévil ¥ que |
ge apoys al menos sobre dos pleszas de secoidn vertical en forma ~6,e -
oufia, cuyas caras superior e inferior forman emtre sf w &ngulo iuteridr
8 -g:, apoyindose estas piesas sobre 1a placa pulsante y teniendo sus

caras inferior y superior paralelas a las caras correspondientes de la.1
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dos placass por 1o menos dos generadores de vibraciones de mgvimiento 1

- 10 =

2¢3:22

alternativo, cads uno de los cusles comprende una parte comin ~
central, sclidaria de la placa superior, y cada uno una parte mbvil -
distinte, solidaria de uns de las piesas en forma de cufia, desplaszan—
dose las citadas partes mSviles sincr8nicamente respecto a una parte
fija comfin en direcciones tales que la resultante de las componentes -
horigontales de las fuerzas ejercidas por dichas partes miviles sea -
nulae
5« Perfeccionamientos en vitradores seglin la reivindicacibn 1,
que comprenden ademiis unos resortes que ejercen sobre lad cufias una
fuerza de traccidn que equilibra el efecto del peso de la place supe~
riors
6e Perfeccionamientos en vibradores segin la reivindicaciln 1,
que comprenden lo menos un resorte que se apoya sobre la placa pulsan-
te y ejerce sobre ls masa M una fuerse que equilibra el peso de 8stae
;," Perfeccionamientos en vibradores segiin la reivindicacidn 5k
caracterizados porque los rescrtes enlazan las cufias a la parte fija
de los generadores o a la placa pulsante o & la placa enperioro
" 8 Perfeccionamientos en vibradores segln la reivindicacién 1,
én los gue la cara inferior de cada oufia es sensiblemente horigzontale
9 Perfeccionamientos en vibradores segin la reivindicacibn 1,
en los que le cara superior de cada oufia es sensiblemente horiszontale
10+ Perfeccionamientos en vikradores segin la reivindicacién 1,
en los que unos estribos o correderas impiden todo desplazamiento la-
teral de la placa superior. !

11e Be reivindica por dliimo como odjeto sobre el que ha de -
recaer la Patente de Iﬁmoism que se golicitas " PERFECCIONAMIENTOS
EN VIERADORES *

Todo conforme queda descrito y reivindicado en ls presente memo-,

ria desoriptiva que consta de¢ dies hojas esocrites a mﬁqum ¥ ditujos

ad juntose Madrid, 2 Noviembre 1963
mogsg G,
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ESCALA VARIABLE
Madrid, 2 Noviembre 1963
ALFONSO UNGRIA
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