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La presenta Invención tiene por objeto un nuevo dispositivo
de perfeccionamiento en vibradores que pueden utiliMrse en particular 
para la prospección sísmica*

Los vibradores generalmente utilizados en la aplicación da — 

esta tácnica están esencialmente constituidos por un generador de vi­
braciones cuya "parte móvil" reposa sobre el suelo por medio de una - 
placa pulsante de que es solidaria y que se destina a transmi tir al - 
suelo las vibraciones. La parte denominada "fija" de este generador - 
de vibraciones se apoya sobre una masa* Ahora bien, debido a la fuer- 

10 te resistencia mecánica da los suelos y a las características de los -
vibradores ordinarios, él movimiento de la placa pulsante y, por comsi< 
guiante, de la parte móvil del generador respecto a su parta fija, re­
sulta generalmente bastante dábil, en tanto que sería interesante per-! 

mitirles grandes desplazamientos para utilizar al máximo la potencia —  
disponible del generador* Tal es la razón de que se utilice, según la 
invención, un transformador mecánico, situado entre la parte móvil del 
generador y la placa pulsante y destinado a hacer corresponder pequeño t 
desplazamientos de la placa pulsante a grandes desplazamientos de la -j 
parte móvil del generador. En la medida en que la transformación se -¡ 

20 efectúe sin pÓrdida apreciable de energía, el producto de la fuerza -
por el desplazamiento es sensiblemente igual a una y otra parte del - 
transformador, y a una pequeña fuerza aplicada a la parte móvil del - 
generador corresponde pues una gran fuerza aplicada a la placa pulsan-! 
te del vibrador. La fuerza de excitación de la placa pulsante es pues !¡ 

25 sensiblemente multiplicada por la relación de transformación*
El dispositivo según la invención constituye pues un transf 

mador de fuerzas y de desplazamientos, destinado a realizar material- jt 
mente las exigencias anteriormente señaladas. j

Segón una de las características esenciales de la invención,! 
se utilizan por lo menos dos generadores de vibraciones cuyas partes -í30
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móviles se disponen de manera que la resultante de las 'o^ponentes -
horizontales de las fuerzas de reacción ejercidas por ellas sobre la
parte fija de los dos generadores durante su funcionamiento sea nula-

Sag&n otra característica esencial de la invención, la parte

móvil de cada generador es solidaria de una pieza en forma de cuBa,
que se apoya por su cara inferior sobre la placa pulsante horizontal
que sirve de zócalo al aparato y su parte fija puede estar ligada -

rígidamente a la placa pulsante o bien a una placa superior que forme
masa* Beta áltima reposa sobre la oara superior de cada cuña ligada
a cada parte móvil. Las piezas en forma de c#üa, en el curso de los
desplazamientos de la parte móvil de oada generador de vibraciones,
se deslizan, por medio de órganos de deslizamiento o de rodamiento,
entre la placa paleante y la placa superior del vibrador.

Por su propia forma, estas piezas, cuyas caras superior e in-
ferior forman entre sí un ángulo inferior a tienen por efecto

4
el comunicar a la placa pulsante respecto a la plaoa superior un des­
plazamiento más dábil que el de las partes móviles de loa generadores 
de vibraciones con relación a sus partes fijas. La fuerza aplicada - 
aí suelo por medio de la placa pulsante resulta por este hecho superi 
a la que sería aplicada si los generadores estuviesen directamente —  
situados éntrela placa pulsante y la placa superior que forma masa*

B1 funcionamiento del dispositivo segán la invención será 
descrito da manera más detallada con referencia a los dibujos adjuntos^ 
en los cuales!

La figura 1 representa una vista Mi sección de un dispositivo 
mostrado a título de ejemplo, que ilustra un modo preferido de reali­
zación de la invención, incluyendo generadores electromagnSfticos.

La figura 2 muestra esquemáticamente la relación entre la — 
fuerza ejercida sobre la cuña y la fuerza resultante sobre la placa 
pulsante.
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La figura. 3 ilustra un vibrador ó al tipo mostrado en la figura 

1 y en el que la dirección de desplazamiento de las partee móviles de 
Ida generadores está inclinada respecto a la horizontal#

La figura 4 representa un vibrador análogo al de la figura 1$ 
en el que la parte fija cazón de los generadores es solidaria de la - 
placa puleante#

La figura 5 iluatra otro modo de realización del vibrador ca­
gón la invención, en el que la parte fija comón de los generadores ae 
mantiene en su posioi&i por las partes móviles correspondientes; y

la figura ó representa un par de generadores hidráulicos aso­
ciados aagón la invención.

Cada generador eleotromagnótico comprende una bobina móvil B 
de forma acular que se desplaza horizontalmente en al entrehierro cir­
cular de una pieza magnÓtica tal o orno un imán o electroimán#

Los generadores de este tipo son bien conocidos. Cade bobina 
móvil B está ligada rígidamente por medio de un váatago T a una pieza 
metálica C en forma de ouSa cuya oara superior y cara inferior forman 
entre si un áaguloo( inferior a -3L. La cara inferior de cada ouSa C 
reposa, por medio de dispositivos de deslizamiento o de rodamiento C^, 
sobre un montante B de la placa pulsante P que sirve de zócalo al apa­
rato# Esta placa se apoya horizontalmente aobre el suelo 3# La cara 
superior del montante B que sustenta la oara inferior de la cuna C, tiej- 
ne la misma inclinación que ósta respecto a un plano horizontal#

SegSn an modo preferido de realización de la invención, la par­
te figa de cada generador, es decir cada pieza magnÓtica o imán A, es 
solidaria de una placa de masa pesada M. Esta masa M  reposa sobre la 
cara superior de cada cuHa C mediante dispositivos de deslizamiento o 
de rodamiento Gg. La cara inferior de la masa M  y la cara superior — 
de la cuSa solare la que reposa aquella satán ambas en un plano paralelo 
a la dirección de desplazamiento de la bobina B (dirección horizontal) 

en el caso de la figura 1#)
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Cuajado al aparata funciona, la bobina móvil B r e ^ ^ t  animada
de un movimiento alternativo sensiblemente horizontal eti"ad entrehierre 
del imán A. Beta bobina B arrastra en au movimiento, por medio del - 
vástago T, a la cuña C, que va y viene rodando o deslizándose a lo 1 
go del plano Un t u r a  del montante B  de la placa P. Bate BMvimiento 

arrastra a aa vas un movimiento vertical de vaivám de la masa M.
En reposo, debe existir una posición de equilibrio entre la - 3 

placa pulsante P, las cuñas C y  la masa M, correspondiente a una posi­
ción media de la bobina móvil B respecto al entrehierro del imán A# de 
manera que las vibraciones sean sensiblemente simátrioas respecto a - 
esta posición media. B1 peso de la masa H  tiende naturalmente a aepm- 
rar a las cuñas C de su posición de reposo. Es pues necesario equili­
brar el efecto de la masa sobre cada cuña mediante un resorte calcula­
do en consecuencia. Este resorte R enlaza par ejemplo la cuña C a la * 
parta fija del generador o a la placa pulsante o a la masa M, ya sea - 
directa o indirectamente.

En loe dibujos adjuntos, estos resortes actúan ejerciendo una 
fuerza de tracción sobre las zuñas, pero tambí&n podrían utilizarse — 
resortes que actuasen por compresión sobre las cuñas para llevarlas a 
su posición de equilibrio. Por ejemplo, pueden disponerse unos resor­
tes laminares que trabajan por compresión entre la cara externa de las
cuñas y la pared interna de un estribo, formado por ejemplo por una — j 
corredera H (figura 4) o por el soporte N de un estribo elástico K  (fi­

gura 1).
Podría utilizarse igualmente un resorte de eje vertical que —

I trabajase por compresión, de manera que en repeso la masa M  repose sin 
ejercer fuerza sobre las correderas Gg. En este caeo, como en los pre­
cedentes, el resorte deberá ser tal que la frecuencia de resonancia del 
conjunto que forma con la masa M  sea baja respecto a las frecuencias —  
útiles da vibración del aparato (frecuencia de resonancia del orden de 

5 Hertz por ejemplo).
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Unas correderaa verticales H o estribes elástico s^^Aolidarios 
de lea montantea B del zócalo, permiten una guía rigurosa del movimien­

to de la masa M  en dirección vertical*
Designando por ̂  el ángulo inferior a -¡y formado por las caras 

superior e inferior de la cuña C, se ve que, con cierto desplazamiento 
horizontal D  de la bobina B respecto a la parte fija A, tiene lugar - 
un desplazamiento vertical mis dShd.1 d de la masa M  respecto a la pla­
ca pulsante, siendo d igual a D  tag^(* Se realiza así materialmente - 
la reducción de la amplitud de los movimientos a aplicar al suele*

Como puede verse en la figura 2, que representa las fuerzas ej 

cidas an el sistema cuando el generador aplica a la cuBa C una fuerza - 
P, la fuerza P^ aplicada normal!Mnte por C a la placa P es tal que su 
proyección an una direeoi&i paralela a P sea igual a P* Resultado de 
ello es que la componente vertical Pr de la fuerza aplicada al suelo - 
y a la masa M  ee igual a F/tagC( *

Bate razonamiento, que ea aproximado as la medida en que la - 
fuerza de inercia debida a la masa de C ha sido despreciada, muestra 
bien el efecto mitiplicador que el dispositivo de la cuZa C sobre sps 
correderas G^ y Gg ejerce sobre las fuerzas a condición que el ángulo 
o( sea inferior a —g-* la masa de la cuña C debe ser tan débil como - 
sea posible, siendo inutilizada la energía consumida por el movimiento 
por el ataque del suelo. A fin de que la acción de la placa P schre e] 
suelo se reduzca a la fuerza vertical-Fr, es necesario anular la compo 
nente -P de la fuerza-P^ aplicada por la cuña C a la placa P* Bato es 
realizado por la disposición ilustrada, por ejemplo, en la figura 1, 
an la que dos generadores están asociados de manera que sus partes mó­
viles están en la prolongación de una respecto a la otra y vibren si­
multáneamente en sentido inverso* Las componentes horizontales de las 
fuerzaa-Pp ae anulan y la placa aplica vartioalmanta al auelo la fuerza 
**2

)
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tudas y por consiguiente la velocidad de los deeplasamiei&pa de la piar 
ca pulsante respecto a la velocidad que animaría a esta misma placa si j 
gata estuviese directamente ligada a la parte móvil, entonces dirigida ¡ 
verticalmente, del generador (como ocurre ordinariamente en el caso en jjm 
que se emplean los vibradores de este tipo), aumentando en relación - g 

inversa la fuerza aplicada al suelo.
El modo de realización del dispositivo según la invención an- 

terionaante descrito y representado en la figura 1 ae ha ofrecido a tí- 
10 9 tulo ilustrativo y no es en modo alguno limitativo.

Por ejemplo, de acuerdo con la figura 3, la cara superior Cg de 
la cuSa 0 puede tener una dirección sensiblemente diferente de la ho­

rizonte Basta que una de las dos caras de la cuña tenga una dirección 
paralela a la del desplazamiento de la bobina móvil B con relación al 

13 i món A, adaptándose entonces la disposición de A  y de B a este caso.
Se puede realizar igualmente el dispositivo según la invención 

con la pieza magnética A  no solidaría de la masa M  y, por ejemplo, 
solidaria de la placa pulsante (figura 4) o mantenida en posición par 
las partes móviles correspondientes de loe generadores. En este últi- 

20 mo caso, ilustrado en la figura 5, es necesario disponer unas anillas 
de centrado n en el entrehierro entre la bobina B y la cavidad de la 
pieza magnética A, en la que está acoplada aquélla.

Parece sin embargo preferible hacer al imán A solidario de la - 
placa M, puesto que la masa de A se aSade entonces a la masa de M para 

23 gproporcionar la neoeaaria fuerza de inercia#
Las disposiciones descritas antsriormsnte e ilustradas per las 

figuras 1 a 5, se ofrecen a título de ejemplos y no son en modo alguno 
limitativas. Puede utilizarse evidentemente un númerA de generadores - 
superior a dos, por ejenplo cualquier número de pares de generadores, - 

30 ¡¡disponiéndose los generadores de cada par de la manera ya descrita, o - 
también cualquier número superior a 2, disponiéndose los generadores -
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jie manara que la resultante Ae las componentes horizontal^&e las 
fuerzas que ejeroen sea nula (por ejemplo, tres generadores cuyas par̂ - 

tes móviles estén orientaAas a 120* unas Ae otras, o cinco generadores 
cuyas partes móviles estén orientadas a ?2* unas Ae otras)#

El dispositivo según la invención no se aplica únioamente a los 
vibradores del tipo electro-magnético, sino igualmente a los vibradores 
Ae los tipos neumático, hidráulico o mecánico, siendo la adaptación del 
dispositivo Ae la invención a tales tipos de vibradores análoga a la 
descrita anteriormente a título de ejemplo para los vibradores electro­
magnéticos#

Asi, la figura 6 ilustra a titulo de ejemplo la utilización de 
un par de generadores hidráulicos en el dispositivo eegón la imvaaoióm 
Los dos generadores y Vg de este par estén montados en opoeioiÓn* 

Cada uno de elloe comprende un pistón (p^ y Pg respectivamente) provis­
to en su parte media de una protuberancia anular (a^, ag) que se desli­
za con un ligero juego en una cavidad cilindrica (m^, Bg) enlazada por j 
Ace canalizacionee (t^, tg, t^, t^) a un eeivo-dietribuidor (S^, Sg) de; 
fláido a presión, siendo alimentados loe dos servo-distribuidores a - 
partir de una canalización comón U . Según sata diapceición, loe serve- 
distribuidores, controlando la presión diferencial a que son sometidos 
los pistones de loe generadores, regulan la fuerza que actúa sobre las 
cuñas y Cg.

R E I V I N D I C A C I O N E S  

1# Perfeccionamientos en vibradores que comprenden una placa 

pulsante, una placa superior de masa pesada, verticalmente móvil y que 
se apoya al menos sobre dos piezas de sección vertical en forma de cuñaj 
cuyas caras superior e inferior forman entre ai un ángulo infartar a f N
apoyándose estas piezas sobre la placa pulsante y teniendo sus ceras -
inferior y superior paralelas a las caras correspondientes de las dos -j!¡
placas; por lo menos dos generadores de vibraciones de movimiento alterj
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nativo y cada uno de loa cuales comprende una parte móvil saR&aria de 
una de las piezas en forma de cuña, desplazándose las citadAa partes - 
móviles en sincronización con relación a la parte fija común en direc­
ciones tales que la resultante de las componentes horizontales ds las 
fuerzas ejercidas por las referidas partea móviles sea nula*

2. Perfeccionamientos en vibradores que oomprenden una placa - 
pulsante, una placa superior de masa pesada, verticalmente móvil y que 
ee apoya al menos sobre dos piezas de seoción vertical en forma de cu­
ña, cuyas oaras superior e inferior forman entre si un ángulo inferior 

fP
a — , apoyándose estas piezas sobre la placa pulsante y tehiendo sus4
caras inferior y superior paralelas a las caras correspondientes ds Isa 
dos piscas; per lo menos dos generadores de vibraciones ds movimiento - 
alternativo, cada uno de los cuales comprende una parte móvil solidaria 
de una ds las piezas en forma de cuña, desplazándose las citadas partes 
móviles respecto a una parte fija en una dirección paralela a la cara 
de aquólla de las dos placas a la que está rígidamente asociada la - 
referida parte fija, hallándose dispuestos los expresados generadores d^ 
vibraciones destinados a funcionar sincrónicamente de manera que la r< 
9ultanta de las componentes horizontales de das fuerzas ejercidas por 
sus partes móviles sea nula*

3- Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación 
1, que comprendan medios de deslizamiento a de rodamiento entre, por 
una parte, las caras superior e inferior de las piezas en forma de - 
cuña y, por otra parte, las oaraa correspondientes de la masa móvil y 

la placa pulsante.
4. Perfeccionamientos en vibradores que oomprenden una placa 

pulsante, una placa superior de masa pesada, verticalmente móvil y que 
se apoya al menos sobre dos piezas de eeooiÓn vertioal en forma de - 
cuña, cuyas caras superior e inferior forman entre si un ángulo inferior 
a apoyándose estas piezas sobra la placa pulsante y teniendo sus 
caras inferior y superior paralelas a las caras correspondientes de las

T
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dos placas^ pop lo menos dos generadores de vibraciones de movimiento ' 

alternativo, cada uno de los cuales comprende una parte fgjp común - 
central, solidaria de la placa superior, y cada uno una parte móvil - 
distinta, solidaria de una de las piezas en forma de cuña, desplazán­
dose las citadas partea móviles sincrónicamente respecto a una parte 
fija común en direcciones tales que la resultante de las componentes - 
horizontales de las fuerzas ejercidas por dichas partes móviles sea - 
nula*

5* Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación 1, 
que comprenden adamas unes resortes que ejercen sobre lad cuñas una 

fuerza de tracción que equilibra el efecto del pese de la placa supe­
rior*

6* Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación 1, 
que comprendan lo menos un resorte que se apoya sobre la placa púlsame­
te y ejerce sobre la masa M una fuerza que equilibra el peso de ésta*

7* Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación %¡ 
caracterizados porque los resortea enlazan las cuñas a la parte fija 
de loe generadores o a la placa pulsante o a la placa superior*

ó* Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación 1, 
en los que la cara inferior de cada cuña es sensiblemente horizontal*

9* Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación 1,{ 
en los que la cara superior de cada cuña es sensiblemente horizontal* 

10* Perfeccionamientos en vibradores según la reivindicación 1, 
en los que unos estribos o correderas impiden todo desplazamiento la- ] 
teral de la placa superior* ]

11 * Se reivindica #or último como objeto sobre el que ha de — j 
recaer la ̂ atente de Invención que se solicita! * PERFECCIONAMIENTOS ¡á
EN VIBRADORES *

Todo conformo queda descrito y reivindicado en la presaste mamo-j 

ría descriptiva que consta de diez hojas escritas a m&quina y dibujos
adjuntos* Madrid, 2 Noviembre 1963 

ALFONSO UNGB1A
p*p.?iz^r
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