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MENMORIA DESCRIPTIVIA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARNGA
por VEINTE afios

a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidad norteamericana, establecida en 530, Madison Avenue,
Hueva York,.N.Y., E.U.A., poT:

| "UN SISTEMA PARA COMUNICAR UNA SENAL DE DATOS®

Ia presente invencidn se refiere a sistemas de
comunicaciones y, mds en particular, a un sistema de co-
manicaciones en el que se utiliza la transmisidn de banda
lateral tnica con supresidn de portadors, designada gene-

5 ralmente como de banda lateral vestigial cuando se aplica,
por ejemplo, a la transmisidn de dstos binarios a distan-
cia.

Al elegir un medio de transmitir datos binarios
entre estaciones distantes, se veréd que hay disponible

10 cierto nimero de sistemas de comunicaciones que aceptarin
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d{gitos de datos binarios, convirtiéndolos en una sefial
adecuada para la transmisidén por el medio elegido, re-
cibiendo la sefial transmitida y manipuldndola de modo tal
que se recuperan de modo inteligible los datos binarios
originales.

En un sistema de comunicaciones de banda late-
ral Unica (SSB o BLU) se utiliza solamente uno de los dos
grupos de frecuencias de bands lateral normalmente engen=-
gradas en torno a la portadora por una sefial modulada en
amplitud, y la bands lateral no elegida y la portadora se
rechazan, usualmente en el transmisor, mediante procedi-
mientos de filtro o cambio de fase; coun ello se logran
ventajas tales como conservacidn del espectro, economia
de potencia en el transmisor, tanto de entrada como de sa-
lida, y reduceidn de la distorsidén por arménicos y por in-
termodulacidén, debida no sblo al comportamiento del medio
de transmisidén eino también a interferencias interciona-
das,

Ahora bien, la eliminacidén de la sefial de por-
tadora respecto de la transmisidén modulada en amplitud,
en'el transmisor, crea el problema de habilitar en el re-
ceptor una sefial de portadora demoduladora sustituta, para
conservar la fidelidad de la informacidn que caracteriza
a la sefial moduladora. Entre otros enfoques de resolucidm
de este problema se incluye el de controlar la frecuencia
de portadora del transmisor y la del oscilador local del
receptor con gran precisidén y estabilidad, utilizando com-
plejos métodos de control automdtico de frecuencia en el
receptor y desarrollando nuevos métodos de transmisidn de

portadora. Estos enfoques han dado lugar a que los equipos
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de BLU sean de elevado coste y gran complejidad, y vienen
inhibiendo la extensidén y amplitud de aplicacidn del sis-
tema deBLU en comunicaciones de alta frecuencia,

Si no puede obtenerse de otro mode un error su-
ficientemente pequeilio en la frecuencia de portadora demo-
duladora, se hace necesario transmitir una cierte magnitud
de energia o potencia de portadora, y habilitar en el re-
ceptor unos circuitos de CAF (control automdtico de fre-
cuencia) para corregir el error en la portadora demodula-
dora generada en el receptor. Los métodos modernocs desa-
rrollados para su aplicacién en comunicaciones a gran dis-
tancia, especialmente a las frecuencias superiores, impli-
can la transmisién continua de energia de portadora a un
nivel aeproximado de 10 a 15 4B por bajo de la potencia de
cresta de envolvente del transmisor, y el uso de circuitos
de CAP, de muy estrecha banda y accidn lenta, en el recep~-
tor, para la fijacidn o situscién final de la frecuencia
de portadora demoduladora.

En algunos casos, elvoscilador local del recep-
tor es lo bastanta estable para permitir la transmigidn
de la portadora por breves periodos durante las pausas en
la transmisién de los datos. Ahora bien, gi esta transmi-
sién no es satisfactoria, o resulta impracticable, por la
necesidad de dedicar o economizar tiempo para los canales,
la portadora debe ser forzosamente transmitida en tiempo
real por el medio de enlace de las comunicaciones. Bsto se
logra generalmente transmitiendo una cierta magnitud de
potencia de portadora (determinade por consideraciones ta-
les como el minimo de relacidén sefial/ruido #til para la re-

cepcidn, el tiempo de respuesta necesario para el sistema
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de CAF del receptor y el méximo error de frecuencia resi-
dual tolerable) bien continuamente o bien en brotes pe-
riédicos; por ejemplo, introduciendo un desequilibrio, de
magnitud determinada en el modulador equilibrade del trans-
misor.

La presente invencién reconoce que la economia
de este método también deja mucho que desear, especial-
mente por lo que se refiere a la comunicacién de datos bi-
narios,‘por distinguirlos de datos tales como la palsbra.
Una sefial que represente a esta dltima, utilizada pera mo-
dular una portadora ¢n un sistema de BLU, es generalmente
filtrada pars stenuar las frecuencias inferiores a unos
300 c¢/s en comunicaciones comerciales, e inferiores a unos
30 ¢/s en comunicaciones de recreo; asi, se permite la
transmigién de portadora en una determinada magnitud, que
puede ser detectada y utilizada en el receptor. Ahora bien,
ciertas combinaciones de retazos o elementos de transmisidn
("bits"), en un tren de sefiales de datos binarios, con-
tienen frecuencias que bajan hasta la corriente continua
¥ gue, para la bebida inteligibilidad, deben ser fielmente
comunicadas (1o cual puede llegar a impedir la transmisidn
coincidente de una portadora piloteo), en tanto que otras
combinaciones de retazos no contienen tales frecuencias y,
por tanto, no facultan al receptor para reconstruir la por-
tadora. La presente invencidn reconoce esta caracteristi-
ce, y habilita en el transmisor un sistema de circuitos
que, durante la transmisidén de datos binarios, responde
a aquellos trenes de sefiales de modulacién que no propor-
cionan residuo o infiltracibén de portadora en una determi-

nada magnitud, y general una portadora vestigial solapgente
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durante la transmisién de estas sediales.
El sistema de circuitos arriba citado, en una
forma de realizacidn prevista para datos binarios, compren-
de un par de circuitos activadores o disparadores que tiene
distintos potencialesrde disparo, respondiendo cada dis-
parador a las sefizles de datos binarios integradas. La di-
ferencia en los potenciales de disparo de los disparado-
res sSe elige de acuerdo con la magnitud de residuo o in-
filtracidén de portadora que se espera obtener de los datos.
Ia salidz de un disparador y la salida invertida del otro
se llevan a un circuito o barrera de coincidencia, cuya sa-
lida o resultado indica si en el nimero de retazos del tren
de datos, representativos de "unos" y "ceros" binarios,
hay o no una diferencia prefijada; y este resultado se
utiliza en el modulador equilibrado del transmisor para
causar, por ejemplo, cierto grado de desequilibrio corres-
pondiente a una determinade infiltracidén de portadora, si
esta diferencia no se sobrepasa.

A El sistemz de circuitos, en otra forma de reali-
zacidn del invento, comprende un par de circuitos integra-
dores, respondiente uno de ellos a la sefial de datos bi-
rarios y el otro a su complemento, generadc por un inver-
gor. Una barrera de coincidencia selecciona la salida ma-
yor dei integrador como tensidn de disparo para un cir-
cuito disparador que se puede activar a una tensidn re-
presentativa de la diferencia prefijada entre un nimero
y otro de retazos validos en el tren de datos. Ia salida
del disparador se utiliza luego para desequilibrar el mo-
dulador equilibrado del transmisor.

Es, pues, objeto de esta invencidén un sistema
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de comunicaciones de banda lateral Gnica con portadora- su-
primida, de gran rendimiento, eficacia y seguridad fun-
cional, caracterizado al mismo tiempo por una economia
de construccidn y funcionamiento a pesar de su relativa-
mente slta velocidad de tratamiento de datos.

| Otro objeto de esta invencidén consiste en un
sistema del género indicado, adaptable para pasar infor-
macién aldmbrica o inaldmbrica entre estaciones distan-
tes, y adaptable a cualquiera de los métodos de modula-
ciémn cominmente utilizados.

Es asimismo objeto de esta invencidn un siste-
ma de comunicaciones particularmenfe encaminado a la ma-
nipulacidén de datos binarios, sin imponer restricciones
al sistéma de distridbucién de datos.

Los precedentes y otros objetos, rasgos caracte-
risticos y ventajas de la invencidén se irdn desprendiendo
de la descripcidén pormenorizsda que sigue, de una forma
preferida de realizacién del invento, ilustrada en los
adjuntos dibujos, en los cuales:

- la figura 1 es un esquema del sistema de cir-
cuitos de una forma preferida de la invencidn, para su
inclusién en el transmisbr de un sisteme de comunica-
ciones de BLV (banda lateral vestigial);

- la figura 2 es un diagrama de tensiones, util
para explicar el funcionamiento del circuito de la fig.
1; ¥

~ la figura 3 es un esquema del sistema de cir-
cuitos de otra forma de realizacidén del invento, en la
cual se utiliza solamente un circuito de disparador.

Con referencia shora a la fig. 1, que es el es-
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quema de los circuitos de una forma preferida de éfg&u;
cibn del invento, adecuada para su inclusién en el trans-
misor de un sistema de comunicaciones de BLV, la sefial

de datos binarios, que puede estar en formaz de un tren o
serie de sefiales representativas de retazos, sin retorno
a cero, es suministrada por el manantial 10, y comprende
la modulacidn a aplicar a la sefial de portador# en el mo-
dulador eguilibrado 12, recorriendo esta sefial la linea
14, que es una de las entradas del sumador 16, La otra

entrada del sumador 16 viene del manantial 10 por un tra-

yecto en paralelo con el habilitado por la linea 14, y

que incluye un sistema de circuitos que responde al ni-
mero de representaciones del binario "uno" y al numero de
representaciones del binario "cero" en el perfil de onda
de lz sefial moduladora, determina el excedente de uno so-
bre el otro (esto es, la relacidn de residencia de la se-
fial de datos en sus dos valores) y, si este excedente no
sobrepasa un numero prefijado, lleva al sumador 16 una de-
ferminada magnitud o cantidad de corriente continua, ele-
vando asi el nivel de tensidén de la 1inea 18 y produciendo
un desequilibrio en el modulador equilibrado 12,

El integrador 18, que comprende la resistencia
20 y el condesador 22, responde a las transiciones en el
tren de seflales, desarrollando el condensador 22 una car-
gar correspondiente a la diferencia entre el mimero de
"unos" y "ceros" binarios, y estd conectado de modo que da
un potencial de ataque o activacidn para las entradas de
los disparadores 24 y 26 del circuito de decisidn 28. Los
disparadores 24 y 26 responden a diferentes potenciales de

entrada de digparo, ilustrados cada uno de ellos en la fig.
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el disparador 26 como respondiente a un potencial repre-

sentado por la linea de trazo interrumpido 30, en tanto
que el disparador 24 se ilustra como respondiente a un
potencial mds positivo, representado por la linea de tra-
2o interrumpido 32. La regidn de debajo de la linea de
trazo interrumpido 30 corresponde a un determinado exce-
dente de "ceros" binarios en el trem de datos, en tanto
que la regidn de encima de la linea de trazo interrumpi-
do 32 corresponde a un determinado excedente de "unos" bi-
narios; tales trenes de datos, de por si, darédn una conve-
niente magnitud de desequilibrio de corriente continua en
el modulador 12 (fig. 1) y, por consiguiente, suficiente-
infiitracién o residuo de portadora en la sefial transmi-
tida; por lo que, seglin se indica, no necesitan introduc-
cidn de portadora. En cambio, la regidn comprendida entre
las 14neas de trazo interrumpido 30 y 32 corresponde a

un tren de datos que alterna entre representaciones de re-
tazos de M"uno" y "cero" lo bastante a menudo para que no
se produzca la magnitud deseada de desequilibrio de co-~
rriente continua en el modulador 12, por lo que, segun se
indica, necesitan introduccién de portadora.

Sabido és, desde luego, que los potenciales a
los cuales cambian de estado los disparadores pueden ser
ajustados; en este caso, los ajustes de los disparadores
24 y 26 corresponden a la configuracidén de trenes de datos
caracterizada por unas alternancias gue ocurren demasiado
frecuentemente para proporcionar una infiltracidén de por-
tadora del transmisor adecuada para su percepcidn y-demo—

dulacidn en el receptor. Ia regidn comprendida entre las
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1ineas de trazo interrumpido 30 y 32 puede idenf;Eicarsé
por medic de estados cambiados en los disparadores 24 y
26, viniendo el complemento del estado del disparador 24
dado por el inversor 34 de la fig. 1. Las dos salidas del
circuito de decisidn 28 se combinan en la barrera de coin-
cidencia 36, cuya salida hace variar el nivel de corriente
continua de la linea 38. La linea 38, a su vez, va conec~
tada al modulador equilibrado 12, y da al mismo el deseado
desequilibrio de corriente continua, si asi{ lo permite el
estado de los disparadores 24 y 26.

Segln se ha sefialado, los potenciales de disparo
de los disparadores 24 y 26 pueden fijarse o ajustarse se~
gin necesidades dando un minimo de amplitud de portadora
que ha de estar siempre presente en la sefial transmitida.
Seglin el rendimiento de transmisién de la sefial de BLV,
puede indiéarse un cambio en los potenciales de disparo,
¥y lo mejor, en general, es que ambos cambien simétrica-
mente. Como esto puede traer consigo una dificultad consi-
derable, puede resultar preferible la forma alternativa de
ejecucién del invento presentada en la fig. 3.

Bn este circuito, la sefial de datos procedente
del manantial 39 por la linea 40, y su complemento genera-
do por el invento 42, son suministrados a los condensado-
res de carga 44 y 46, de unos integradoves 48 y 50, res~-
pectivamente. Como consecuencia de estos disposicidn, los
condensadores 44 y 46 acumulasn carga de acuerdom por ejem-
plo, con el tiempo de residencia de la seflal de datos a
sus niveles positivo y negativo, respectivamente. Una ba-
rrera {e colncidencia 52 acepta las salidas de los integra~

dores 48 y 50, dando al circuito disparador 54 un potencial

A s (02
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de diSpéro que corresponde, debido a la polaridad de ¢

......... -

onexié

de unos diodos 51 y 52 del mismo, a la menor de las dos

salidas del integrador. Asi, si el disparador 54 cambia

de estado, ello indica que los valores de retazos de la

sefial de datos se alternan demasiado frecuentemente para

establecer en la sefial del transmisor el nivel de portado~

ra prefijado, y que por comsiguiente, se necesita la intro-

duccidn de portadora; pero si el dispsrador 54 no cambia

de estado, ello indica que los valores de retazos no se

alternen hasta tal punto, y, por tanto, que la sefial de

datos dard por si sola un nivel de portadora suficiente.

La sefial de datos y 1la salida del disparador 54 se suman

en el sumador 60, cuya salida, por la linea 62, va comecta-

da al modulador equilibrado 56,

De los esquemas de las figuras 1 y 3 se despren-

de que los potenciales de disparo para los respectivos dis-

paradores se establecen teniendo en cuenta la razdém o rela-

cién de transiciones de sentido positivo a transiciones de

gsentido negativo (esto es, los "unos® y “ceros") del tren

de dates; por las caracteristicas del sistema de comunica-

ciones puede determinarse cudles son las relaciones, de

magnitud inferior a una deseada, que no son capaces de ge-

nerar suficiente infiltracién de portadora. También se des-

prende que cads uno de estos circuitos proporecionz siempre

la misma magnitud de desequilibrio de corriente continua

en los moduladores equilibrados 12 y 56, magnitud estable-

cida por la relacidén entre las resistencias 16 y 60 del su-

mador, relacidn que, naturalmente, podria hacerse ajustable.

Si bien la invencibn se ha mostrado y descrito en

particular con referencia a une forma preferida de reﬁ}Qza-
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¢ién de la misme, se sobrentiende, para aquellaémbersonaé
versadas en ls materia, gque pueden hacerse en ella varios
canbios de forma y detalle sin por ello apartarse del es-
piritu ni salirse del Zmbito de la invencidm. Por ejemplo,
en relacidn con la fig. 1 puede hacerse notar que, como
un disparador proporciona un par de sefiales de salida com-
plementarias, puede eliminarse el inversor 34 y utilizarse
la sefial complementaria de salida del disparador 24 para
cooperar con la seﬁél de salida elegida, del disparador
26; lo mismo puede decirse en relacidén con el inversor 42
de la fig. 3. Variantes como éstas se consideran compren-
didas en el dmbito de la invencidn, y protegidas por las
reivindicaciones.

La presente_solicitud, que corresponde g la pre-
sentada en los Estados Unidos de américa, el 5 de noviem-
bre de 1962, con el nim. 235.283, se acoge a 1los benefi~-
cios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

FOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pgten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-

guientes:

1.~ Un sistema para comunicar una sefial de datos, .

que incluye un circuito que responde a la sefial de datos

¥ que es capaz de generar una primera sq?alﬁgye{poryggpon-

&9 t}QJ 4 -
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lores y la segunda sefial que corresponde a otra gams de
relaciones; un circuito de dos estadcs uno de los cuales

corresponde a cada sefial generada por dicno circuito; y

medios para combinar la sefial de salida de dicho circuito de

dog estados con la sefial de datos.

2.~ Un sistema de comuniceciones para detos bi-
narios, que incluye un circuito que responde a la seiial
de datos binarios para introducir una4amplitud prescrita
deportadora en la sefial transmitida, que comprende: un
primer circuito de carga para generar una seilal que co-
rresponde a la longitud de permanencia de la sefial de da-
tos en un valor binario; un segundo circuito de carga pa-
ra generar una seflal gque corresponde a la longitud de per;
menencia de la seflal de datos en su otro valor binario;
una red que responde a las sefiales de dichos circuitos de
carga primero y segundo para dar una sefial indicadora de
la relacidn de permanencias de la sefial de datos en sus
valores binarios; un disparader que responde a la sefial
de dicha red; y un sumedor que responde & la salida de
dicho disparador y & la seflal de datos.

3.- Un sistema de comunicaciones para datos
binarios, que inciuye un circuito que responde & la sefial
de datos binarios para introducir una amplitud prescrita
deportadora en la sefial transmitida, que comprende: un
primer circuito de carga para generar unas sefial que co-
rrgsponde a2 la longitud de permanencia de la sefial de da-
tos en un valor binerio; un inversor para generar una sge-
Aal de complemento para la sefial de datos; un segundo cir-

cuito de carga conectado a dicho inversor para generar una
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sefial de datos en su otro valor binario; una red que res-
ponde a las sefiales de dichos circuitos de carga primero
y segundo para dar una sefial indicadora de la relacidn
de permanencia de la sefial de datos en sus valores bina-
rios; un disparador que responde & la sefial de dicha red;
y un sumador que responde a la salida de dicho disparador
¥y a la seflal de datos y que es capaz de efectuar la intro-
duccién de la portadora.

4.~ Un sistema de comunicaciones para datos
binarios, que incluye un c¢ircuito que responde & la sefial
de datos binarios para introducir una amplitud prescrita
deporta&ora en la sefial transmitida, que comprende; un
primer integrador para generar una seflal que corresponde
a la duracidn de permanencia de la sefial de datos en un
valor binario; un inversor para generar una sefial de com-
plemento para la seflal de datos; un segundo integrador

que responde a la salida de dicho inversor para.generar
g =

IS

una gefial que corresponde a la duracién de permanencia
de la sefial de datos en su otro valor binario; una red de
diodo que responde a las sefiales de dichos integradores
primero y segundo pars emitir una sefial que tiene un gra-
do de unipolaridad de acuerdo con la diferencia de valo-
res binarios representade en la sefial de datos; un cir-
cuito disparador que responde a la sefial de diche red de
diodo y que es capaz de interrumpir a una amplitud pres-
crita del mismo; y un sumador que responde a la sslida de
dicho disparador y a la sefial de datﬁs Y que es capaz de
efectuar la introduccién de la portadora.

5.~ Un sistema de comunicaciones de banda la-

-13 - 2@3}1@?
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ponde a una sefial de modulacidn binaria para introducir

una cantidad prescrita de desequilibrio en el modulador,
que comprende: un primer integrador para general una sefial
gue corresponde a la duracidn de permanencia de la sefial
de datos en un velor binario; un inversor para generar una
sefial de complemento para la sefial de datos; un segundo
integrador que responde a la salida de dicho inversor para
generar una gefial que corresponde a la duracidn de perma-
nencia de la sefial de datos en su otro valor binario; uns
red de diodo que resgponde a las sefiales de dichos integra-
dores primero y segundo para emitir una sefial que corres-
ponde 81 exceso de un valor binario sobre el otro en la
sefial de datos; un circuito de disparo que responde a la
sefial de dicha red de diodo y que es capaz de interrumpir
a8 una amplitud prescrita de la misma; un sumador para com-
binar la salida de dicho disparador y de la gefial de datos;
y medios para conectar desde la salida de dicho sumador 2l
modulador del transmisor.

6.- El sistema del punto 5 en el cual dicho su-
mador combina la salida de dicho disparador y la sefial de
datos en una relacidn predeterminada.

T.~ Un sistems de comunicaciones para datos bi-
narios, que incluye un circuito que responde a la sefial de
datos binarios para introducir una amplitud prescrita de
portadora en la sefial transmitida, que comprende: un cir-
cuito de carga que responde la sefial de datos binarios pa-
ra geherar una tensidn de acuerdo con las duraciones de
permanencia de la sefial de datos binarios en sus valores

binarios; un primer disparador conectado a dicho circuito
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de carga y que tiene una tensidn de disparo predetérmiﬁaag;
un segundo disparador conectado a dicho circuito de cargs
¥ que tiene una tensidén de disparo predeterminada que es
diferente de la de dicho primer disparador; una barrera
de coincidencia gque responde a salidas seleccionadas de
dichos disparadores para dar una sefial cuando dichos disg-
paradores estén en estado de oposicidén; y un sumador para
combinar una seflal de dicha barrera de¢ coincidencis con
la sefilal de datos binarios.,

8.~ El sistema del punto 7 con medios para co-
nectar la sslida de dicho sumador al modulador del trans-

misor.

9,~ Un sistema de comunicaciones para datos bi-

‘narios, que incluye un circuito que responde a la sefial

de datos binarios para introducir una amplitud prescrita
de portadora en la sefial transmitida, que comprende: un

circuito de carga que responde .a la. sefial de datos bina-

" rios para generar una tensidu de acuerdo con las duraciones

de permanencia de la sefial de datos binarios en sus valo-
res binarios; un primer disperador conectado a dicho cir-
cuito de carga y que tiene unas tensidn de disparo predeter-
minada; un segundo disparsdor conectadc & dicho ¢ircuito
de carga y que tiene una tensién de disparo predeterminada
que es diferente de la de dicho primer disparador; un in-
versor conectado a dicho segundo disparador; una barrera
de coincidencia que responde a una salida de dicho primer
disparador y a la salida de dicho inversor; y un sumador
para combinar la sefial de dicha barrera de coincidencia
con la sefial de datos binarios.

10.- El sistema del punto 9 en el cual dicho su-

- 15 - 903302
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mador combina la salida de dicha barrera de coincidencia
y la sefial de datos en una relacidn predeterminada.

1l,- Un sistema para comunicar una sefial de
datos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Madrid,

i
-

263102
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