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INTPTRODUCCION

a Tavor de INDUST:IAL DkrHIES, S.A., entidad espatiola,
domiciliade en Barcelona, calle fallars, 119, por Y“APA-

RATO INDICADOR PARA MAQUINAS COMPROBADORAS DE FREKNOS®,

MEMORIA DoSCRIFPTIVA

Los bancos de rodillos para las pruebas de fre-
nos usuales en la actualicad funcionan generslmente de acuer-
do con el siguiente principio:

E1l automévil se coloca con une o dos ruedas so-
bre el banco de pruebas, en el cual, para cada rueda del
automévil, Bay dos rodillos de accionamiento entre los que
se coloca la rueda del automévil. rntonces se accionan los
rodillos por medio de un motor y se hacen funcionar los fre-
nos del automédvil., Debido al frensdo de las ruedas del auto-

mdévil, se frenan tembién los rodillos de accionamiento y
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el 0 los motores de accionzmien$o tienen que dar un mo-
mento de giro més elevado. iste momento de giro puede ser

medio ¢ indicado de diversos modos, Por ejemplo, el motor

- Se cuelga de forma pendulante de maners que el momento de

retroceso del motor pueda medirse en un punto de fijacidn
por medio de un resorte de medicidn o por un mandmetro hi-
drdulico. Este momento de retroceso bien por via mecénica,
por conducto hidrédulico o eléctrico, se llega a indicar
en escalas gue estan contrastadas de forma que la fuerza
de frenado es indicada inmedistamente en el perimetro de
la rueda del automdévil. En todos los casos conocidos, es~-
tas escalas son redondas o en forma de arco.

Ante todo es de gran importancia pars la seguri-
dad del automdévil, que la fuerza de frenado de las ruedas
de la izquierda sez le misma que la de las ruedas de la
derecha, ya que si no el sutomdévil al frenar patinaria ha-
cia un costado. La comparacidn de los resultados de medi-
cién obtenidos en dos escalas en forme de arco, dispuestas
ung junto a la otra, resultai por lo general, dificil y en
ninguno de los casos se puede, de una solg ojeada, apreciar
la diferencia existente entre la fuerza de frenado de la de-
recha y la de la izguierda.

Otro inconveniente de los aparatos indicadores
hasta ahora usuales consiste en que los valores leidos tie-
nen que ser anotados por el comprobador en un protocolo,
el cual, por una parte, es laborioso de extender y, por
otra, presenta la predisposicidén de reunir todos los erro-

res de lectura del comprobador.



S

10.

i5.

20.

2b:

De acuerdo con un desarrollo ulterior del prin-
cipio de la invencidn también se hace posible aplicar las
mediciones de la fuerza de frenado en camiones.

Como ya es conocido, en los camniones la fuerza
de accionamiento ejercida por el pie del conductor sobre
el pedal de freno no se empleé directamente para producir
las fuerzas de Irenado hecesarias para las ruedas. rPor es-
te motivo no tiene mucho sentido, de acuerdo con 1o expues-
tos anteriormente,escribir diagramas que conducen a una
reproduccién gréfica de las relaciones existentes entre el
campo de accionamiento y lu fuerza de frenado de la izquier-:
da asi como de la derecha. zn 10s camiones se acostumbra
a referir el efecto de frenado a la presidn de aire de ls
conduccidén de los frenos, el cual en los firenos neumdticos
0 bien hidrauiicos se origina por el accionamiento del pe-
dal de freno.

Zor este motivo, en el desarrollc ulterior del
presente invento se propone emplear la presidén del aire
de la conduccidén de los frenos (presidn de entrada) pars
el desplazamiento lateral de la teBla registpadora.

Los defectos antes citados se evitan en el apa-

rato indicador que se describe & continuzcidn en relacién

a los dibujos adjuntos, en los cuales, la figure 1 presen
ta una seccion vista desde la parte posterior; la figurs
2, una seccidén vistas desde la derecha; la figura 3, una
vista frontal, y la figura 4 muestrs un dispositivo para
indicar y registrar la fuerza de frenado en los camiones.

tn el aparzto indicador, que estd concebido pa-
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ra medicidén similténes de las ruedas derecha y de la iz-
quierda, se encuentran dos muelles de medicidén 1,1' dis-
puestos paralelamente, los cuales estdn previstos para la
medicidn de la fuerza de frenado de la izguierds y de le
D derecha respectivamente. Estos muelles de medicidn por uns .
parte se apoyan fijamente en la carcasa -2- y, por la otra |
parte, o extiremo, son oprimidos o extendidos por la fuer-
za de medicidén -3-, =-3'- transmitida por medio de un sis-
tema que presenta muy pocos rozamientos. kEn el caso de
10, la fuerza de medicidén se trata de una fuerza proporcional
al momento de giro del motor del banco.:de pruebas de fre-
nos de rodillos la cual se capta por medio de un brazo de
palanca directamente de la caja del motor, suspendido de
forma pendulante. La parte mévil de los muelles de medicidn:
15. es conducida paralelsmente al eje del muelle de medicidn
de forma exacta y libre de rozamientos. al mismo tiempo,
el extremo mévil =4-, -4'- de los muelles de medicién es-
t4 acoplado al indicador para la fuerza de frenado -5-,
~5-'~ de forma rigida y sin elementos intermediosuméviles.
20. msta diswvosicidn tiene la importante ventaja de gque en-—
tre los elementos de medicidén (muelles de medicidn) y los
elementos indicadores (indicador eon escala -6-) no exis-
te ningune pieza suelta o eldstica. Las diferencias en
el sistema de transmisidn, originados, por ejemplo, por
25. la existencia de juego en los cojinetes o por la deforma-
cidén eléstica de los elementos de transmisidn, las cuales
dificilmente pueden evitarse, no tienen influencia algu-

na en el valor del indicador. O sea que la posicidn de
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cero de la aguja se mantiene siempre constante. Los dos
indicedores de los dos muelles de medicidén ordenados pa~
ralelamente, estdn concebidos de forma que desde dos la~
dos indican en una escala comun -6- 0 en una escals doble
que debe considersrse como tal, idicionalmente, estos indi-
cadores pueden presentar también escalas de diferencias,
las cuales Tacilitan la lectura inmediata de los valores
de las respectivas diferencias entre el indicador izquier-
do y el derecho, y con ello, la diferencia de la fuerza de
frenado, entre las ruedas de la izquierde y de la derechsa
del vehiculo. Pepo, incluso sin estas escalas de fiferen-
cias, le simultdnea indicacidén rectilinea y paralela de

1a fuerza de frenado izquierda y derecha resulte para las
comparaciones mucho més favorables que la disposicidn de
dos escalas redondas. La escals del aparato indicador es-
t4 contrastads de forms préctica, de mando que la fuerza
de frenado es indicada inmediatamente en el perimetro de
ls rueda del automdvil.

Como para poder formarse un criterio de los fre-
nos de un vehiculo, junto a la fuerza de frenado propie-
mente dicha, tembién es de importancia la fuerze de pedal
neceserie para ello, se hace vieible tembién ésta en el
mismo aparato indicedor. fara ello, en el pedal de freno,
entre el pedal y el pié del comprobador, se coloca un ele-
mento mévil. La carrera relztiva entre el pié y el pedal
gque resliza este elemento mévil es transmitida a la caja
indicadors a través de un sistema mecdnico o hidréulico de

pequeiio rozamiento por ejemplo, a través de un elemento de
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indicadora se encuentra dispuesto perpendicularmente con
respecto a ambos muelles de medicidn de la fuerga de fre-
nado -1-, -1'-, el muelle de medicidén de la fuerza del pe~
dal =7-, cuyo extremo mévil -8- es oprimido por la fuerza
del pedal =9- a trevés de elemento de transgisidén a distan-
cie entes citado. £l extremo mdvil -8- del muelle de medi-
cidén de la fuerza del pedal estd conducido también en for-
me de bajo rozemiento y exactamente peralelo y unido de for-
ma rigida a un indicador de fuerza de pedal -10-.

isi, pues, la fuerza del pedsl puede leerse en
una escals recta =ll-, Al indicador de la fuerza del pedal
~10- estéd unida de forma rigida uns table registradora -=12-.
Sobre esta tabla se fija exactamente orientada uns ficha de
gomprobacidén -13-. £sta ficha de comprobzcidn que estd pre—
vista para une sola medicidn cada vez, tiene el siguiente
aspecto: le parte anterior y posterior estédn impresas res-
pectivamente con dos sistemas de coordenadas -14-, -14'-
en que ls abscisa comin estd dotada con la escala para la
fuerza del redal y les dos ordenadas con cada una de las
escales para la fuerza de frenado. Una delas caras de la
ficha de comprobacidn se emplea para las ruedas delanteras,
la otra cars para las traseras, y tanto pare el freno de
pié como también para el freno de mano. =n el freno de ma-
no se prescinde de la medicidn de la fuerza del pedal, ys
que la fuerzs mshual pars un freno de retencidn no tiene
importencia alguna. Los indicadores de la fuerza de frena-

do van dotzdos cada uno de ellos con una plumilis registra-
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dora =15-15'-, las cuales, en la posicidén de cero, deben

indicar los origenes de las coordinadas.

4l accionzr el pedal de freno se desplaza la
tabla registradora -12- en una direccidn, hacia le izquier-
da por ejemplo, mientras que la fuerza del perimetro que
se origins durante ello en le rueda (fuerze de frenado =3-
-3'=) a trevés de los muelles de medicién de ls fuersa de
frensdo -1-1'- empuja al indicador -5-58~ con las plumi-
lles registrzuoras -15-15'- en una direccioén perpendicu-~
lur al desplazaziento de le tabla registrsdors, nacia arri-
ba, por ejemplo., Durante esta operzcidn se describe en la
ficha de comprobacidén =-l3-simultinesmente dos dizgramas,
los cuzles uresentan de forma evidente y clzrs lus relacio-
nes existentes entre la fuerza del pedal y la fuerza de fre-
nado.

Da comprobacidn se efectia convenientsmente de la
siguiente forma:

#1 vehiculo cuyos frenos deben comprobarse, es
coloczdo con sus reudsas celanteras sobre el banco de prue-
bas de freaos de rodillos. La ficha de comprobacidén se fi-
ja sobire la tabla registradora y las plumillas registrado-
ras {cue convenientemente zstabzn levantzadas) se colocan
nuevamente sobre la ficha de comprobzcidn. .hora se fija
en el tedsl de freno el indicagsor ae medicidén de la fuerza
del pedal. Después de poner en marchs los motores de ac-
cionaniento de lzs ruedus igquierda y derescha, se brésio-
na lentamenza el pedal de freno y al aleanzar el limite de

bloqueo se vuelve a soltar lentamente. vurunte esta ogera-
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cién se van describiendo los diagramas. A conéiﬁﬁécién
se da la vuelta a la hoja del giagrama y el vehiculo se
avanza hasta que las reudas traseras se hallan colocadas
entre los rodillos de accionamiento del bancc de pruebes.
Entonces se scciona el freno de pedal de le misma forma
que se hizo con las ruedas delanteras. Para la comproba-
cidén del freno de mano no se emplea el indicador de medi-
cidn de fuerza del pedal y en la hoja del disgrama se tra=
za Unicamente una linea vertical cuyo punto mas elevado
es el determinante pars la fuerzs de frenado,

Puede resultar necesario calzar las ruedas delan-
terus pare evitar que les ruedas traseras salten fuers del
banco de pruebas.

El dispositivo de 1la figura 4, presenta la ca-

'ja =16~ de un cilindro de medicidn. A éste, a través de

una tuberis de salida -17~ se le conduce la presidén de aire
de la conduccidén -18-, de los frenos. La presidén de aire
acciona um émbolo -19-, el cual esté estanqueizado hacia
la pared de la caja -16-, por ejemplo, por medio de una
mehbrzng arroilable -20-. E1 muelle de medicidén -21- se
apoya contra lz parte interior del fondo del émbolo. Ade-
més, al fondo de la caja va también unido el extremo de
una varille -22-, la cual sirve para el desplazamiento
lateral del porte-diagrama -23- en la direccidén de la
flecha =24-. La verilla =22- esté slojada a un taladro
-25~ unido a le caja -16-, de forma gque no tiene holgura
¥ que presentammuy poco rozamiento.

El funcionamriento de le instalacidn consiste en
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gue la presién de aire variable de la conduccidén -18-

de los frenos ejerce sobre el émbolo -19- una fuerza di-
rigide hacia la izquierda, la cual se transmite al muelle
-21-., De esta forma el extremo derecho del muelle se opri-
me un cierto trecho hacia lg izquierds en el sentido de
la fleche -24-, el cual es proporcional a le presidén de
aire existente en aquel momento. ‘ero, con ello, el des-
plazamiento momenténeo del porta-diagrama ~23- represen—
ta ung medida directa pars la presidén de aire en la con-
duccién de los frenos.

Simultédneamente con el desplazamiento lzteral
del porta-diagramas -23- y tal como se ha descrito en leo
golicitud principal, se mueven hzcia arriba con el justo
valor de mediday; los dos porta-indicadores o bien porta-
plumillas registradoras -26- y -27-, de acuerdo con las
fuerzas de frenado momenténeas en la rueda izquierda y de-
recha. De esta forma se produce un diasgrama grifico para
cade una de las fuerzas de frenado izquierda y derecha en
dependencia con la presién de aire variable existente en
la conduccidén de los frenos.

Serdn independientes del objeto de la invencidn
los detslles y caracteristicas accesorias empleadas en su
puesta en préactica, por quedar todo eilo comprendido en

el espiritu de las siguientes reivindicaciones.
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Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de introduccidn:

1. Aparato indicador parz méquinas comprobadoras
ae irenos, del tipo que comprenden un banco de pruebas con
rodillos accionados por motores, cesracterizado por el he-
cho de que la fuerza de retroceso de la caja de 1los moto-
res de accionsmiento de dichos rodiilos es medida en un
aparsto indicador para las ruedas de la izguierda y de la
derecha del vehiculo por medio de dos muelles de meaicidn
dispuestos parslelamente y que por medio de dos indicado-
res se reflejan en uns escala recta comin 0 una escala
doble.

2. Apareto indicador para méquinas comprobadoras
de frenos, segun la reivindicacidén 1, caracterizado por
el hecho de gque en una escala de medicidn adicional dis-
puesta perpendicularmente con respecto a cada uno de los
indicadores de la fuerzea de frenado y a través de un ter-
coer muelle de medicidn se registran simultdneamente las
fuerzas de pedal respectiveas.

3. Aparato indicador pera mfquinas comprobadoras
de frenos, segin las reivindiczciones 1 y 2, caracterizado
por el hecho de que los dos indicsdores presentan escalsas
diferencigles con cuyz ayudz se puede leer inmediatamente
la diferencia de fuerzas de frenado entre la rueda derecha

¥y 1z izquierda.
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4. hperato indicador para méquinas comprobadoras
de frenos, segin las reivindicaciones 1, 2 y 3, caracte-
rizado por el hecho de que los indicadores pare el regis—
tro de le fusrza de frenado estan dotados de plumillas re-
gistradoras, las cuales trazan lineas sobre una ficha de
comprobacidén fijada cobre la tablae de registro, cuyas
coordensdas dan la referencia entre la fuerza de frenado
y la fuerza del pedal.

5. Aparsto indicesdor para magquinas comprobedoras
de frenos, segun las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, carac-
terizado gor el hecho de gque para los diversos tipos de
automéviles se empleun diversas fichas de disgramas impre-
sas, en lgs cuasles se han imyreso las curves méximes y wi-
nimes sdmisibles pars czaa uno de los diversos vehiculos.

6. aparsto indicador para maquinas comprobadoras
de frenos, segin las reivindicaciones 1-5, ceracterizado -
por el hecho de que enire el elemento de acclionamiento
para los muelles de redicidén y los respectivos indicado-
res o plumillas registracuoras no se ha inierpuesto nin-
gln elemento mévil o elésvico, de forma que la nolgura o
le elesticidad de los elementos de trensmisidén no gueden
originer ningin error de medicidén o error de puesta & ce-
ro.

7. ipareto indicedor para méquinas comprobadores
de frenos, segin la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de comprender un muelle de medicidn zlojado en
un cilindro de medicidrn te presidén de aire sobre cuyo ém-

bolo estangueizaco sctliz la presidn de aire conducida a



5.

- 12 =

través de una tuberiz de salidu y cuyo éubolo estd uni-
do &l porta-diagrama por medio de uns varille guiszda.

8. 4parsto indicador para miquines comprobado-
ras de frenos,

La presente memoria consta de doce hojas folia-
das escritas a miquina ,0r una sols cara.

Barcelona, 22 de octubre 1963
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