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1 El presente modelo de utilidad se relaciona generalmente
con un mecanismo de escobillas para motores eléctricos de
miniatura y mds particularmente con un mecanismo de escobi
llas para motores de miniatura, que comprende un par de eg
5 cobillas teniendo cada uno, zapztas de escobilla hechas de
flejes metélicos, eldctricamente conductivos, para formar
contacto deslizante enn unr conmutacbr de motor, sn que cada
zapata de escobilla esté-plegada a una forma de V en seccidn
transversal; estando adaptados los extremos de las bases
10 de las zapatas de escobilla en forma de V para formar con-
tacto deslizante con el conmutador,

Descripcidén de la técnica anterior.

En un motor eléctrico, en 8l gue se alimenta corriente a

los arrollamientos del rotor por via de escobillas, gene{qi
15/ mente es de importancia critica estabilizar el estado de |
contacto entre un conmutador, conectado a los arrullam%enr
tos del rotor, y las escobillas, Si las escobillas y ei'BSE
mutador se mantienen en un contacto inestable, no sdlo re=-
sulta la alimentacidn de corriente a los arrollamienta'a‘:d:bl

20| totor inestable, sino que también pueden gensrarse 1nd§éa§

dos ruidos o chispas eléctricas produciendo grave abrakids,
tanto del conmutador como de las escobillas y un réduciéﬁl
servicio de vida del motor en casos extremos,

Hasta ahora, escobillas metdlicas, tales como se ilustran
25| en las figuras 7 (A), (B) y en las figuras 8 (A), (B) eon
bien conocidas coOmo escobillas en el uso de motores de mi-
nieture. En las figuras 7 (R), (B) y en las figuras 8 (A),
(8) une base 3 de escobilla eetéd socportada por una cublem=

ta de caja de mctor (no ilustreds), por ejemplo, y las za=
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patas 1 de escobillas estan adaptadas para formar contacto
deslizante con un conmutador 4, en un estado, en que los
brazos 2 de escobilla estan curvados hacia el conmutador
4,

El contacto deslizante entre las zapatas 1 de sscobillas y
el conmutador 4 puede mejorarse incrementando la fuerza de
gmpuje de las zapatas 1 de escobilla contra el conmutador
(sin embargo. no es deseable incrementar la presién da es=-
cobilla a un nivel excesivo, porque podrian resultar abra-
siones mecidnicas), Puesto que la presidn de escobilla pue-
de obtenerse por la elasticidad producida por los brazos

2 de escobilla curvados, la presidn de escobilla pude in-
crementarse en cierta extension, incrementandc el grado de

curvatura, peroc no en una extensidn que exceda del limite

eldstico de los brazos 2 de escobilla. Por consiguients,

s8 ha concebido que la presidn de escobilla por drea unita

5 L ] e @
ria se increment® reduciendo el érea de contacto de lag’zi
patas 1 de escobilla con el conmutador 4 por sl usc de un

mecanismo de escobillas, tal como se ilustra en las figlys

ras 7 (R), (B) y en las fiquras 8 (A), (B). Un ejemplm‘d;k

tipo convencional del mecanismo de escobillas mostrado‘eh’
las figuras 7 (A) tiene zapatas de escobilla 1 formadaiéﬁi
da una en una forma de V en seccidn transveresal, de modo
que las esquinas 1A, 1A y 1A de las zapatas 1 en forma de
V hagan contacto con el conmutador 4, La escobilla dsl ti=
po convencional, segin se ilustra en la figure 7A, tiene
el siguiente problema indeseable, Puesto que las esquinas

1A eafén formadas por curvatura de las zapatas 1 de escobj

lla, las porciones curvadas,es decir las esquinas 1A, tien
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den a quedar redondeadas en una cierta extensidn, En gene-
ral, un lubrificante, tal como grasa, se aplica sobre la
superficie del conmutador 4, Con el mecanismo de escobilla
del tipo convencional, mostrado en las figuras 7 (A), las
esquinas 1A, si se formasen a una forma redondeada, no po=-
drian completar el desprendimiento de raspado del lubrican
te, dando por resultado un contacto deteriorado entre las
escobillas y el conmutador, debido al lubrificante adheri-
do en las escobillas,

Otro sjemplo del mecanismo de escobillas del tipo convencip
nal, mostrado en la figura 7 (B), tiene zapatas 1 de esco-
billa, cada un£ trenzada de modo que los bordes 1B, 1B y
1B de las zapatas 1 de escobilla puedan formar contacto ]

sitivo con el conmutador 4 y el lubrificante del conmut&d?r
puede ser desprendido raspando completamente. El mecani;;é
de escobilla, mostrado en la figura 7 (B), sin embargo, tig
ne un problema, en que no puede asegurarse ningdn contéﬁ%&
estable a causa del dngulo de inclinacidn errdtico de las

zapatas 1 de escaobilla, sesde

Todav{a otro ejemplo del tipo convencicnal de mecanismo: de

escobillas, mostrado en las figuras 8 (A).y (B) tiene éééé
bién el siguiente problema. En eate ejemplo, las aaquigggﬂ
de las zapatas ]l de escobillas estén formadas en una forma
de V ensacidén trenaversal plegando las zapatas 1 de esco-
billa como en el caso del ¢iemplo mostrado en la figura

7 (A). Esto tiende acausar que sa redondeen algo las esqui
nas, En general, el polvo 6§ de abrasién producido por el
contacto deslizante entre las zapatas de escobilla 1l y el

conmutador 4, tiende a adherirse sobre la superficie del
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conmutador 4. En 8l ejemplo mostrado en las figuras 8 (A)-
y (B), las zapatas 1 de escabilla, si se formasen a una copn
figuracidn redondeada, no pueden desprender raspando satis
factoriamente el polvo de abrasidn 6 dando por resultado un
contacto deteriorado con el conmutador 4,

Para resolver estos problemas se ha concebido qus las posi
ciones de contacto de las zapatas 1 y 1 de escobilla opusg
tas con el conmutador 4 estdn alineadas para facilitar la
separacifin del polvo de abrasidn. Sin embargo, es dificil
alinear las zapatas 1 y 1 de escobillas durante el trabajo
de montaje del mecanismo de escobillas en motores de minig
tura en la linea de produccidn en seria, porgque cualesquig
ra de las zapatas 1 y 1 de escobilla tiende a desplazarse

a0 ans

lateralmente, como se ilustra en lineas punteadas en la fi

gura 8 (B).
Es el primer objeto de este modelo de utilidad el conseguir
un mecanismo de escobillas para motores eléctricos de :lﬁi.'.':
niatura, que asegura contacto estable con el conmutador, rg
solviendo los problemas arriba citados. "'?
El segundo objeto de este modelo de utilidad es consa;hi;:
un mecanismo de escobillas para motores eléctricos de éi%lg
tura, que hace posible extender la vida de servicio dai:ﬁé
tor, disminuyendo el desgaste del conmutador., A este fin,

el mecanrismo de escobillas para motores de miniatura segin
este modelo de utilided, comprende un par de escobillas,
teniendo zapatas de escobilla hechas de flejes metdlicos elég
tricamente conductivoa.‘para hacer contacto scon el conmutg
doy del motor de miniatura, en que las zapatas de escobilla

estén dobladas a uns formz de V en secoién trancversal} las
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bases de las zapatas de sscobilla en forma de V estdn adap
tadas para hacer contacto con el conmutador,

El tercer objeto de este modelo de utilidad consiste en cop
seguir un mecanismo de escobillas para motores en miniaty
ra, que en las posiciones de contacto deslizante de las zg
patas de escobilla del par de escobillas se dispone apartg
do entre s{ a una distancia predeterminada en la direccidn
axial del conmutador,

El cuarto objeto de este modelo de utilidad consiste en cop
sequir un mecanismo de escobillas para motores de miniatu-
ta, en que las zapatas de escobilla estan dispuestas en un
estado inclinado en la direccidn axial del &rbol rotativo
en un angulo predeterminado respecto a la direecidn tangag

«es swe

cial de la superficis del conmutador,

[ ]
eenes

Estas y otras caracteristicas y ventajas del mecdelo de uti

lidad resultarédn mds evidentes de la siguiente descripeidn

haciendo referencia a los dibujos adjuntos, '

En los dibujost

La figura 1 es una vista esquemdtica que ilustra la ejecu=-

ciénde este modelo de utilidad, cedt

la figura 2 es una vista acotada de la ejecucién del mode
lo de utilidad, )

la figura 3 (R) es un diegrema ilustrando los resultados
experimentales sobre ruidos eldctricos para mecanismo de
escobillas del tipo convencional, usado en motores de minig
tura, vy |

la figura 3 (B) es un diragrme ilustrando los resultados
experimentales de ruidos eléctricos para mecaniesmos de ea-

cobillas segln el presente modelo da utilidad,
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La figura 4 es una vista en perspéétiva de la ejécucién de
este modelo de utilidad.

La figurg 5 es un esquema ilustrapdo el estadu'en que las
escobillas de este modelo forman contacto con el conmutador,
las figuras 6(A) y (B) son diagramas ilustrandc los resultg
dos exparimentales sobre ruidos eléctricos en mﬁtores de
miniatura,

las figuras 7 (R) y (B) son vistas en perspectiva ilustrap
do escobillas de- tipo conven;ional. usadas en mecanismos

de escobillas de motores de miniatura y

las figuras 8 (R) y (B) éonivistas esquematicas que ayuda-
rari a axplicar el macanismo‘da’ascnbillas del tipo conven-
cional para motores de miniatura, respectivamente.

.
ew ane

Descripcidn detallada de la ejecucidns

L]
[N LK W J

En las figuras, el nimero de referencia 1l se refiere a una
zapata de escobillaj 1l' a una base de la zapata 1 de esco-
billaj; 2 a un brazo de escobilla; 3 a una base de ascoéffia;
4 a un conmutador; § a un &rbol motor; 6 a polvo de abrasién
y 7 a qg:rasa, raspactivamenté. L
La escobilla, en la ejecucidn de este inventa, moatrad;ﬁék
la figura 1, tiene una construceidén tal que la zapata 1.}]&
escobilla estd formaeda en una forma de V en seccidn tréadi
versal, estande la basa 1Y, i'; eee de la zapata 1 de escp
billa en forma de V, adaptada a fupmz-contacto deslizante
con el conmutader 4, La escobilla, usada en este modelo de
utilidad, es tal que la base 3 de sscobilla esté soportada
por una cubierte de caje de motor (no 11ugtrada). por ejem
plo, an un eatado, en que el brazo 2 de escobilla, formede

integralmente por la zapata 1 de escobilla, estd curvado.

Por conelgulante, la zapats l‘de escobilla forma contacte
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con el conmutador en un estado tal que la zapata 1 de eesco
billa es forzada sobre el conmutador 4 por la elasticidad
producida por el brazo 2 de escobilla curvado. Un buen con
tacto estable entre las zapatas de escobilla l, 1y 1 y el-
conmutador puede asegurarse porque los dos pids 1' y 1! de
la za;ata 1l de escobilla forman con segurlidad contacto con
el conmutador 4, Ademds, los piés 1', 1' .., de la zapata
1 de escobilla, teniendo filos agudos, facilitan la essparg
cién del lubricante del conmutador segin se ha descrito al
comienzo de la presente memoria, produciendo un contacto
mejorado entré las escobillas y el conmhtador y obteniendo
conductibilided estabilizada,

Aunque sdlo se ilustra en la figura 1 una pieza de escobi-

lla, otra pieza de escobilla naturalmente sstd dispuesta

L ]
¢ osad

de la misma manera en la poéiﬁién opuesta respecto al con-
mutador 4, segin se ilustra en la figura 2, ..
Ahora se describird en lo que sigue la disposicién de Lﬁ”:
par de escobillas en la ejecucidén de este modelo de utili-
dad segln se ilustra en la figura 2, En la ejecucién dé‘&é
te modelo de utilidad las poslcioneé relatives de un p}d:}
de escobillas en la direccién axial del conmutador 4 a&&{}
tales que las zapatas 1, L y 1 de escobille eatén diepdéﬁﬁ
tas apartadas a una distancia D, desplazadas lateralmente

a una distancie predetermimda d, segin se ilustra en la fi
gurea 2, Con esta dieposicién, los recorridos, sobre los

gue se desliza el par de escoblllas sobre el conmutador 4,
pueden escalonarse completamente, segun ee ilustra por 1f
neas punteadas en la figura 2, Eeto da por rssultedo desgag

te reducido dsl conmutador por el contacto deslizante de
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las escobillas, produciendo una vida prolongada de servicio
del motor,

Seglin s8 ha descrito arriba, ests mnda%p de utilidad hace
posible estabilizar el estado de contacto entre las escobi
llas y el conmutador, reduciendo as{ notablemente los rui
dos eléctricos, generados por el contacto deslizante entre
las escobillas y el conmutador, segin se ilustra en la fi-
gura 3 y reducir fluctuacionss en ruidos eléctricos, adn
cuando el motor se mantenga en marcha durante largas horas,
La figura 3 ilustra los resultados de medicioneshechas por
los solicitantes sobze variaciones ean ruidos eléctricos en

el transcurso del tiempo.

La figura 3 (A) muestra 1os:msuitados de mediciones de rui
dos eléctricos en un motor de miniatura, teniendo macéxfél
mos de escobillas del tipo convencional y ia figura 3‘(§§.
los msultados de mediciones de ruidos eléctricos en un mo-
tor de miniatura teniendo un mecanismo de escobillas a%@hh
este modelo de utilidad., En las figuras 3 (A) y (B) laas
cisa representa el transcurso del tiempo y la ordenada;‘31

bl 8

valor del ruido eléctrico (dBu). L

El mecanismo de escobillas en la ajecucidn de este modilbs
de utilihd tiene una construccidn tal que la zapata 1 ﬁ&.i
escobilla estd formada en una forma de V en seccidn trane=
versal y estd curvada en un dngulo predeterminado (segin

se ilustra por la flacha 0 en la figura S, que se deacribi
rd posteriormente) respecto a la direccién de extensidn del
brazo 2 de escobilla, de modo que los pids 1', 1', ... de
la zapata 1 de escobilla, en forma de V, hagan contacto con

el cosmutedor 4, La sscobille, usada en la tercera ejecuscién
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de este modelo de utilidad, estd soportada con una cubier
ta de caja de motor (no ilustrada), por ejemplo, esn un es~
tado tal que el brazo 2 de escobilla, formado intsgralmen=~
te por la zapata 1 de escobilla, estd curvado, como en las
ejecuciones primera y segunda., Por consiguiente, la zapata
1 de escobilla hace contacto con el conmutador 4 en un es-
tado, en que la zapata 1 de escobilla es forzada sobre sl

conmutador 4 por la elasticidad producida por el brazo 2

de escobilla, ligeramente curvado. Un contacto busno y es-
table entre las zapatas de sscobilla, 1, 1 y 1 y el conmu-
tador puede asegurarse porque los dos piés 1' y 1' de la

zapata 1 de escobilla forman contacto con segquridad con el

conmutador 4, Ademds, los pidés 1%, 1! ....de la zapata 1

de escobilla, teniendo filos agudos, facilitan la separa-

cidn del lubricante del cormutador, seqlin se describe al
comienzo de 18 presente memoria descdptiva, produciende un
contactc mejorada entre las escobillas y el conmutador:Y%:
una conductibilidad eatabilizada., Ahora se hard le descrip

cién con mayor detalle haciendo refemcia a la figura 5. LE

figura 5 muestra una vista en planta de una esccbillea “de.
zapata simple, para facilidad de descripeién, Puesto qaL33
la zapata 1 de escobilla de la escobilla de zapata aimﬁhbii
estéd curvada en la direccidn axial del &rbol rotativo en
un éngulo @ predeterminado respecto a la direccién tangen=
cial del conmutador 4, el pié 1l' de la zapate 1 de escobi~
lla hace contacto deslizante con el conmutador 4 durante
la rotacién del msior, mientras que raspa desprendiendo el
polvo de abrasidn 6 de la superficie del conmutador, para

producir un érea, enqie no estéd presente ningln polve 6 de
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abrasidn (mostrado por la flecha H en la figura). El &rea

H tiene una amplitud suficients, segin se ilustra por lineas
punteadas en la figura S, puesto que la zapata 1 de escobi
lla estd inclinada en un &ngulo D predeterminadoc respecto
al conmutador 4. Aunque no se ilustra en la figura, otra
pieza de escobilla situada en la posicidn opuesta también
produce un idrea en que ho existe ningun polvo de abrasién.
Rin cuando otra pieza de escobilla estd ligeramente despla
zada en sentdio lateral, el drea que no tiene ningdn polvo
de abrasidn producido por otra pieza de escobilla, coinci=-
de sustancialmente con el area H producida por el pié 1°

de la zapata 1 de escobilla, mostrado en la figura 5, Como
resultado, la zapata 1 de escobilla hace contacto con el.'
conmutador 4 casi siempre dentro del area, que no tieég'qig

glin polvo de abrasidn; Esto reduce fluctuaciones en la re-

sistencia de contacto, produciendo rotacidn estable del mo

tor,

En lo qus precede, se ha hecho una descripcidn del estado
del contacto deslizante entre la zapata 1 de escobilla“V"
el conmutador 4 en el presente modelo de utilidad paré‘&ﬁa

escobilla de zapata 15, aegln se ilustra en la figura %, Lo
mismo se aplica a una escabilla en forma de hurquilla‘éééleg
do una pluralidad de zapatas 1 de escobilla segln se ilus=
tra en la figure 4, En la ejecucidén mostrada en la figura 1,
todas las trea zapatas 1 de escobills estédn curvadas respeg
to a los brazos 2 de escobilla, Este modelo de utilidad,

sin embargo, no esté limitado a este disposicién. En gene-
ral, pueda obtenerse casi el mismo ofﬁotu eurvendo, por lo

menos, una de las miltiples zapatas 1 de escobilla,

loe 1
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Como se ha deserito arriba, este modelo de utilidad hace
posible estabilizar el contacto entre las escobillas y el
conmutador, reduciendo as{ notablemente ruidos eléctricos
generados por el contacto deslizante entre las escobillas

y el conmutador, como se ilustra en la figura 3 y reducien
do fluctuaciones en los ruidos eléctricos, aln cuando el
motor se mantenga en marcha durante largas horas, La figu=-
ra 6 muestra los resultados de mediciones hechas por los
solicitantes sobre cambios en ruidos sléctricos en el trang
curso del tiempo. La figura 6 (A) muestra los resultados

de medicidn de ruidos eléctricos en un motor de miniatura,
teniendo el mecanismo de escobillas de la primera ejecucidn,

mostrada en la figura 1, La figura 6 (B) indica las medie:

ciones resultantes de fluidos eléctricos an un motor de mi
niatura teniendo elfmecanismo de escobillas de la terceiﬁ”;jg
cucidn mostrada en la figura 4, En.las figuras 6 (A) y.(BZ.
las abscisas representan el transcurso deltiempo y la éf&é
nada representa el valor del ruido sléctrico (dBu).

Segiin se ha descrito arriba este modelo de utilidad hadd***

posible asegurar un contacto estable entre las eacohilldhf
y el conmutador, estabilizando as{ la alimentacidén de é;;é
gf{a a los arrollamientos del rotor y reduciendo indeseédﬁk
ruidos eldctricos, Ademde, reduciendo al desgaste del gon-
mutador, el objeto de sste modelo de utilidad puade contri
buir a prolongar mucho la vida del motor, En adicién, con

la disposicién de que los piés de las zapates do escobilla
desprenden raspando el polve de abragsién desde la superfi-
cie del conmutador, produciendo una amplia érea que no tig

ne ninglin polvo de abrasién, este modelo de utilided hace
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posible mantener un buen contacto entre las escobillas y

el conmutador, adn cuando las escobillas opusstas estén 1i'*;
geramente desplazadas hacia los lados,

El presentas modelo de utilidad recaerd sobre las siguientes

reivindicadbnes,
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REIVINDICACIONES >

o S o S e ey e S — an —

l.- Mecanismo de 9$cobillas para motores eléctricos de mi-
niatura, comprendiendo un par de escobillas teniendo zapa-:
tas de escobilla, hechas de flejes me@élicns eléctricamen=-
te conductivos, para hacer contacto deslizante con un con-
mutador de motor, caracterizado porque por lo menos, una

de dichas zapatas de escabilla estd formada en una forma
de V en seccidn transversal, porque los piés de dicha za-
pata de escobilla en forma de V estédn adaptados para hacer
contacto deslizante con dicho conmutador,

2.= Mecanismo segiin la reivindicacidn 1, caracterizado por-
que las posiciones de contacto de dichas zapatas de escobi
lla de dicho par de escobillas estéan dispuestas apartada{

*o 80

entre sf an una distancia predeterminada, en la direccidn

axial de dicho conmutader, e

3.= Mecanismo segln la reivindicacidén 1, caracterizado por-

que los pids de diecha zapata de escobilla en forma de V'Bé
ra hacer contacto deslizante con dicho conmutador, estan

dispuestos en un estado inclinado en la direscidn axialﬁ‘*

del dérbol rotativo del motor en un &ngulo predeterminadd.

respecto a la direccidn tangencial de dicha superficie‘’de¢

conmutador, <

4.-"Mecanismo de escobillas para motores eléctricos de mi-

niatura®,
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Segdn se describe y reivindica en la adjunta memoria descrip
tiva y se ilustra en los planos anexos, constando la memo=-

ria de 14 hojas foliadas y escritas a mdquina por una sola’

de sus caras,

nedrid, & 41 MAR. i986
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