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Fl invento se refiere a un pistdén, o émbolo, en espe-
cial a un pistdén para un motor de éombustién interna, con-
I
ducido de manera 'movible en un cilindro y que tiene por lo
menos dos lados de presidn deéde los cusles se yerguen al
menos sendos pares de amortiguadores o topes de sostén,
Tales pistones son ya conocidos pér el articulo'ﬁgég

ABconoguide Tow Friction Piston Skirt Design", del documen-

to No. 30, AE-Sympnosium" 18 a 21 de Abril de 1982, Estos

pistones se emplean en un motor de combustidén interns
consisten entre otras cosas en una camisa de pistdén y un
taledro para el buldn, subdividiéndose la camisa del pis-

tén en dos lados de presidn que toman a su cargo ls guis

del pistdén en un cilindro del motor de combustidn. El:ﬁla—

no central de carga de la camisa del pistdn se extiende a
través de los dos lados de presidn y & través del ejé;cén-
tral longitudinal del pistdn. Para la guis del pistdn se
han previsto en cada lado de presidn tres amortiguadores o
toves de sostén que se levantan desde los lados de presidn
en una megnitud de 0,025 a 0,05 mm, La transicidn del co-
rrespondiente lado de presidn & la superficie de los amor-
tiguadores o topes de sostén que toma a su cargo la gula
se realiza en una linea recta que, como mdximo, debe ence-
rrar con el lado de presidn un dngulo de 1,52, con prefe-
rencia, sin emnbargo, de sdlo 1l¢. Estogé dngulos no debén
ger sobreprasados bajo ningin concepto ya que, de lo contra-
rio, se rompe o separa una pelicula de aceite lubricante
que se encuentra entre los lados de presidén o sus amorti-
guedores o topes de sostén y la pzred del cilindro. lLas ine-

dicaciones angulares son vdlides sélo para la inclinacidn

en el sentido del movimiento del piletdn en el cilindro y 1a
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inclinecidn que resulta pervendicularmente gl sentido del
movimiento no es afectada por ellas. -

Este pisténfadolece del inconveniente de que la ligera
inclinacidn es mﬁy diffcil de mantener en la produccidn y
que, en razdn del ascenso muy pequefio desde los lados de
presién en combinacidn con él espacio, de cualquier wmode

. o
restringido, sdélo puede conseguirse una altura 1imitad£'de
los amortiguadores o topes de sostén. Pero, a causa de la
escesa altura, la resistencia a largo plazo de tal pistén

es minima, pues al cabo de un pequefio nimero de horas de

funcionamiento, el desgaste en los amortiguadores o topes

de sostén es ya tan grande que se presenta de nuevo el es-

tado original, a saber, un lado de presién pulido, y“él:

pistdén tiende a la corrosidn en le pared del cilindro.--No
es posible incrementar el dngulo ya que, entonces, ée3ﬁ§er—
de la propiedaed hidrodindmica de los amortiguadores o topes
Yy se rompe y separa la pelicula lubricante.

El invento . se propone resolver el problema de mejorar
el comportamiento al desgaste y la propiedad hidrodindmica
de los amortiguadores o topes de sostén,

De scuerdo con el invento, este problema es resuelto
por el hecho de que los emortiguadores o topes de sostén
tienen, en el sentido de movimiento del pistén, un perfil.
curvado.

De esta menera aueda asegurado, casi independientemen-
te de la altura del tope de sostén, por el curso curvado
del perfil y, por ello, de la subida del lado de presidn
correspon&iente a los topes de sostén, un buen comporta-

miento hidrodindmico de los topes de sostén, de modo que la

altura de los topes puede mscender a 0,25 mm, o sea, dlez
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veces la que era posible hasta ghora, ILa mayor altura pro-
aunque los topes!se hayan aplanado algo al cabo de muchas
horas de funciohamiento, no se pierde su propiedad hidro-
dingmica. Esto quiere decir que la superficie de los topes
de sostén que'entra en contacto con la pared del ciIinpkﬁ
no debe ser abombada imprescindiblemente en la fabricacidn

sino que puede ser también aplanede.

Las caracteristicas indicadas en las reivindiceciopnes
subordinadas, y que desarrollan el invento, pretenden siem-
pre de manera ventajosa una buena proviedad hidrodinémica

de los topes de sostén. En especial, la favorable disppsi-

cidn de los topes de sostén en 1los lados de presidn guida
de que el Dlston seg conduC;do de maners Sptima en él.él-
llndro Y de que no bascule o se incline, y de que la carga
sea absorbida del mejor modo posible por la camisa del pisH
tén.

En el dibujo se han representado ejemplos de realiza-
cidn del invento que serdn descritos en detalle a continued
cidén, mostrando: |

la fig. 1, en seccidén longitudinel vertical, un pis-
tdén alojado én un cilindro;

la fig. 2, el pistdn dibujedo en la fig. 1, girado en
90¢ alrededor de su eje longitudinal, con el cilindro en
corte longitudinal vertical;

la fig. 3, la seccidn transversal de un tope de sos-
tén reproducido sobre el pistén de la fig, 1

la fig. 4, una ejecucién elternative del tope de sos~

tén;

la fig. 5, una vista lateral del pistén con dos topes
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de sostén dispuestos horizontales;

la fig. 6, el pistdén en vista lateral con dos topes o
amortiguadores de sostén dispuestos verticalmente:
la fig. 7, el pistdén en vista lzteral con tres topes o

amortiguadores de sostén, uno de los cusles es mayor que

los otros dos; - 0t

la fig. 8, el pistdn en vistz lateral con tres topeé

de sostén de igual tamafios

la fig. 9, el pistdn en viata lateral con tres topes
de sostén, dos de los cuales, los inferiores, son menores
que el situado arribag

la fig. 10, el pistdn en vista lateral con tres topes

de sostén de igual tamafio, dos de los cuales estdn colbda-

dos por debajo de una lines central que conduce a travds de

los agﬁjeros pare el buldn del pistdn; ¥y T

la fig. 11, el pistdn en vista lateral con cuatro to-
pes de sostén del mismo tamafio.

En les figs. 1 y 2 se ha representado un vistén 10 de
un motor de combustidn interna en un cilindro 12. Fl pistdn
tiene una cabeza 14 con un puente anular 16, formando ambos
conjuntamenie una unidad. Fl pistdn 10 tiene ademds una ca-
misa 18 con un taladro 20 para el bulédn, extendiéndose este
taladro transversalmente al eje centresl longitudinal del
pistdn 10 a través de le cemisa 18 del pistén., La superfi-
cie exterior de la camisa 18 del pistdn tiene una superfi-
cla de frotamiento con dos zonas enfrentedas, que forman
lados de presidn opuestos 22 y 24. Voldeados de una pieza
con cada lado de presidén 22, 24 ge encuentran sobre datos

dos o mis topes o amortiguadores de sostén 26 creados para

tocar le pared interior del cilindro 12 tan pronto como el
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-pistdén 10, durante su funcionamiento, se ha dilatado por ell
calor. Al fabricar tel pistén 10, el perfil y la falta de
redondez deben eiaborarse mediante técnicas conocides y

f

luego deben transmitirse los topes de sostén 26 al perfil

del pistén.

Por la fig. 3 puede verse que cada tope de sostén 26
tiene un perfil 28 que estda curvado simétricamente en.éi
sentido del movimiento del pistdén. Este perfil 28 puede ser]

abovedado, redondeado o circular, eliptico o senoidal, o

puede ser una veriante de las citadas formss, o sea, de
otra forma. Con preferencia, el perfil conformado 28 tiene
simetria respecto a un plano central horizontal cuaﬁaaxel
pistén 10, sobre el que va dispuesto, ejecuta una cér;éra
vertical. Ademds, el perfil 28 puede tener un punto{dé}in-
flexidn 29 en los sentidos de movimiento del pvistdn..5i se
prevén dos puntos de inversidn 29, deberian disponerse cer-
ca de les zones de gufa y frotamiento de los topes de sos-
tén 26, El empleo de perfiles suaves, curvados, 23, sobre
las superficies exteriores de los topes 26 hace posible in-
crementar la altura h de cada tope de sostén 26 respecto a
los topes tradicionales que tienen superficie coénice recta,
Esto equivale, por tanto, a que la inclinacidn del perfil
curvado 28 se aproxime a cero cuando llege cerca del punto
de cresta y esto cuida de una buena accidén hidrodindmica.
Adicionalmente, la presencia del cambio de dngulo de la in-
¢linacidén del perfil curvado 28, hace posible que la altura
h pueda hacerse mayor lo que, a su vez, repercute favora-
blemente sobre les tolerancias al desgaste de los topes de

sostén 2G. En los topes cdénicos rectos, cualquier desgaste

disminuird la utilidad de loe topes tan pronto como la al-
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El perfil 26' mostrado en la fig. 4 tiene una superfi-
cie de contacto plana flanocueada por dos secciones curvadas
32, 34 simétricas, que varian de modo uniforme, que contie~
nen los puntos de inflexidn 29', Los puntos de inflexidn
29' estdn previstos entonces en el sentido del movimigntd
del pistdn, o sea, hacia arriba y hecia abajo. Este perfil
26' es caracteristico para los topes de sostén 26 unas vez
hayan empezado a desgastarse. Pero se ve que, incluso con
la menor altura h' subsiste el perfil de formas curveda en
ambas, las zonas de gufa Yy las de frotemiento. .

81 se utilizan los topes de sostén 26 con perf%}:gégvo

. o0 . & ¢ « ® ®

28 es posible mantener una altura h que asciende a aproximat

damente 0,025 a 0,25 mm en un pistén 10 con un diéme%%é'de
unos 100 mm, Si se utiliza en cambio un tope de sostéﬁf&é—
nico recto en un piétdn del mismo didmetro, entonces ls al-
tura queda limitede a la cota de 0,025 mm. Esto significa
que el perfil 28 curvado de acuerdo con el invento puede
ser diez veces mds grueso y, por tanto, éue es mucho mds re+
sistente al desgaste.

Con referencia a la fig., 5 se comprueba que, si\se
prevén dos o mds topes de sostén 26 horizontalmente en cada
lado de presidn 22, 24, la anchura W de cada tove 26 debe
tener una medida de 0,25 a 0,75 multiplicada por el didme-
tro D de la camisa 18 del pistén. Correspondientemente, 1la
longitud B de los topes de sostén 26 debe ascender a entre
0,) a 0,4 multivlicado vor la longitud L de la cemisa 18
del pistén.

51, como se repregents en la fig. 6, se prevén dos to-

pes de sostén 26 dispuestos verticelmente, entonces la an-
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chura de cada tove 26 debe auedar entre 0,1 a 0,25 multi-
plicado vor el Qiémetro D de la camisa 18 del pistén y la
longitud B de lés toves de sostén 26 debe quedar entre
0,25 a 0,75 multiplicado por 1a longitud L de le camisa 18
del pistén,

La configuracidén de los topes de sostén 26 en ibasla—-
dos de presidn 22, 24 puede modificarse para poder adep-
tarlos del mejor modo a un didmetro de pistén, a una velo-
cidad de carrera y a exigencias de fuerza especificps,.Sin
embargo, en todos los casos deberfa cuidarse de que las
superficies de .centucto de "cEda tope de sostén 26 estuvie-

ran dispuestas simétricamente respecto al plano meddo--

axizl de carge del pistdn 10. F1 plano medio axial de, .car-

ga de la camisa 18 del pistdén se extiende tanto a tygvés
de los lados de presidn 22 y 24 como tambidn s travis de
la linea central longitudinal del pistén 10. Si estdn dis-
puestos sdlo dos topes de sostén 26 horizontalmente en ca-
de lado de presidn 22, 24 del pistén 10, entonces, con pre
ferencia, los dos topes de sostén 26 se colocan en los ex-
tremos opuestos de la camisa 18 del pistén, como se ha re-
presentado en la fig. 5, previéndose allf.un tope 26 por
encima y el otro por debajo de una linea central 21 del
agujero 20 para el buldn del pistdn. Esta disposicidn evi-
tard un golpeteo del pistdén 10 durante su movimiento de ca-
rrera en el cilindro 12,
Si en cada lado de presidn 22, 24 se disponen s8lo dos
topes de sostén 26 elinendos verticalmente, como se ha re-
presentado en la fig., 6, entonces debe preferirse geparar

entre s los dos topes 26 y disponer cadas uno & la misma

digstencia del eje vertical central 23 de log lados de pre-
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[sién 22, 24,

En lo que sigue se hard referencia a las figs, 7 & 10
que representan realizaciones para la utilizecidn de tres
topes de sostén 26 en cada lado de presidn 22, 24 del pis-
ton 10,

Segun la fig. 7, se han previsto dos topes de statén
26 con el mismo perfil 28 y de igual tamafic encima de 1la
linea centraiJQI del agujero 20 para el »uldn del pistdn,
al paso que debajo de la linea central 21 del agujerg 30 pat
ra el buldn se encuentra un tope de sostén 26 de mayor ta-
mafio. Los tres topes de sostdén 26 deberian disponersg.gimé—

tricamente respecto al plano central de carga de la cemissg

de pistdn 18, een.

En la fig. 8 se encueniran tres topes de sosténfﬁg de
igual tamafio en cada lado de presidn 22, 24 en una éigégsi—
cién similer a la rostrada en 1la fig. 7. Segun la fig. 9,
estén colocados tres topes de sostén 26 en cada lado de
presién 22, 24, habiendo un tope mayor en la zons superior
de la cemisa 18 del pistdn. Segun 1la fig. 10, se han monta-
do tres topes de sostén 26 de igual tamafio en cada lado de
presidén 22, 24, uno de los cuales estd por encima y los dos
restantes estén por debajo de la lfinea central 21 del seujed
ro 20 pera el buldén del pistén.,

La fig. 11 muestra otrs disposicidn segin la cusl es-
tdn previstos en cadn lado de presidn 22, 24 de un pistén
10 cuatro topes de sostén 26 de tamafio sustancislmente
igual. En esta disposicidn, dos topes de sostén 26 estdn
digpuestos por encima de la lfnees central 21 del agujero 20
para el bulén y los dos restantes topes 26 estdn debajo de

dicha linea central 21 del agujero 20, Con preferencia, los
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dos topes superiores, cowo también los dos inferiores, es-
tan disouestos en torno al eje 23 del pistdén 10. Sin em-
bargo, la distancia a la que estdn dispuestos los topes
superiores y los inferiores 26 respecto del eje o linea
central 21 y/o respecto al eje 23, puede variar, como re-

salta de la fig. 11l. Debe mencionarse aqui que son post-

bles otras disposiciones que emplean dos o mds topes de
sostén 2€ en cada lado de presidn 22, 24 y que tales for-

mas de realizacidn han de considerarse inclufdas dentro de
a9 s a0

las enselianzas de este invento.

Aun cuando estos diferentes perfiles curvados 28 pue-

den emplearse para cada tope de sostén, es aconsejablz, no
Py . e

.
» >

obstante, utilizar en todos los topes 26 que se encuéntren

en un ovistdén 10, el mismo perfil 28. En efecto, esté:hédi—
da garantiza que todos los topes de sostén 26 tieneh-1z

misma altura y que el desgeste serd distribuido de menere
uniforme sobre todas las superficies de contacto de todos

los topes de sostén 26,
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Los puntos qus como caracteristicda de novedad se prese:
.9 @

tan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Ut{

lidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes: *e. "
hd -
[ ]

l2,- Pistdén, especialmente para un motor de combustidn
interna, conducido con movimiento en un cilindro y que tie-
ne al menos dos lados de pregidén desde los cuales se yep-

dss00

guen sendos pares, por 10 menos, de topes de sostén, carac-

terizado porque los topes de sostén tienen un perfil curva-

do en el sentido del movimiento del pistdn.

s
.
Te

Pistén segin la reivindicacidn 12, caracterizado

porque el verfil tieme forma abovedads, redondeadsa, q'ﬁéu-
lar, eliptice o senoidal. -

32 ,~ Pistdn segin las reivindicaciones 12 o 28, carac-
terizado porque la curvatura de cada perfil tiene un punto
de inflexidn en cada sentido de movimiento del pistdn.

48 .- Pistdn segin la reivindicacidn 12, caracterizado
porque los topes de sostén tienen una superficie plana que
discurre a atbos lados en la direccidn de movimiento del
pistdn de manera uniforme a través de sendas curvaturas
hasta los lados de presidn.

58

de pistdén y un egujero para el buldn del pistdn, estando

«~ Pistén segin la reivindicacidn 12, con una camisa

dispuestos los tones de sostén simétricamente respecto a un
plano central de carga de la camnisa del pistdén y discu-
rriendo el plano central de carga a trovés de los lados de
presién y de un eje longitudinal del pistén, caracterizado

porque en cada lado de presidén nstdn previstos cuatro topes

Is
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de sostén, dos de los cuales se encuentrarn siewpere por ‘de-"

-

ckbajo, ¥y d0s'péf'énbima, de la linea central o eje del agu-

jero para el buldn de pistdn.

62 .- “PISTON, ESPECIALNENTE PARA UN “OTOR DE COWBUS-
TION INTERRA"™,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antécgde,
representado en los dibujos que se acompafien y con los %i-

nes que se han especificeado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina

- 7 EKE. 1985

o peElzab

por una sola cara.

Madrid,

P.Ac Fo
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