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RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Un separador autopurgador para separar impurezas
de}]l fluido bombeado intefﬁitentemente de un pozo o analogos
que tiene un dispositivo segregador adaptado para recibirse
en dicho pozo para segregar las impurezas del fluido con el
fin de que las impurezas desciendan a dicho pozo, y una
valvula debajo del dispositivo segregador para acumular ké?f.
impurezas descendentes cuando se bombee el fluido y libeyar_
dichas impurezas para su ulterior descenso gravitacional.
a dicho pozo cuando se interrumpa el bombeo. - el
| BREVE RESUMEN DE LA INVENCION
La presente invencidn se refiere a un separador

autopurgador y, mas en particular, a un separador para A

segregar dos o mas constituyentes de un sistema de fluido. de

fase maltiple seguan las gravedades especificas relativas dg

. L,
LR 4 -

dichos cnnstituyentes, separador que tiene medios para
desechar autcomiticamente uno de los constituyentes.

Es conocido el deterioro que produce l1a materia
particulada, tal como are=sna, limo, arcilla y otras materias
extranas de las corrientes de fluido, tales como agua. Dicho
deterioro se praoduce también en el crudo que se bombea, el
fluido hidraulico de los sistemas de control, la suciedad de
las corrientes de aire, el agua que se utiliza en aspersores
y en otros muchos entornos, equipos y tareas. El separador

de la presente invencidn se utilizd por vez primera en la



10

15

20

25

extraccion de arena y andlogos del agua de pozos y se
describe convenientemente con respecto a dicha utilizacidn.

La arena y demas material abrasivo que transporta
una corriente de fluido, hace que se desgasten rapidamente
los conductos, valvulas, bombas y andlogos. En algunos

casos el deterioro es tan rapido gue resulta antiecontmico

saeguir utilizando los pozos.

Ademas, dicho material abrasivo es con frecuené{é-

tan fino que es casi imposible eliminarlo de una corriente

de fluido. El desgaste répido hace necesario reparar o y
sustituir periddicamente las bombas, aspersores y meécanismos

asociados. Dicha reparacion y sustitucidén es cara y con .

. ) . . .
frecuenca es preciso sacar la bomba de varios cientos de .'".

pies (0,3048 m) de profundidad del pozo, para repararla;;:z

Son conocidos desde hace mucho tiempo los S0

problemas que supone la eficiente extraccidn de arena
y demads materia particulada de las corrientes de fluido,
tales como el agua que se saca por bombeo de los pozos.
Para ;al fin se han ideado numerosos separadores y se han
llevado a cabo amplios progresos en su mejora. Sin embargo,
es conveniente mejorarlos més.

For ejemplo, hay muchos separadores muy efectivos
gque se panen en funcionamiento mediante la corriente de

tluido que soporta las particulas a extraerse y que pueden

ponerse en funcionamiento tanto en pozos profundos coma de
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poca profundidad. Se describen en las Patentes estadouniden-—
ses Nameros 3.589.6@8,.titulada "Dispositivo separador";
3.512.651 titulada "Dispositivo para extraer particulas
s6lidas de un liquido"; 4.072.481 titulada "Dispositivo para
separar sistemas de fluido de fase maltiple seguan las
gravedades especificas relativas de la fase"; 4.140.638
titulada "Dispositivo separador para sistema de fluido" 9":'
4.148.735 titulada "Separador de uso en agujeros de diéﬁééﬁ&
reducido”, y otras. A estas y otras Patentes de los solici-—
tantes, referentes a dichos separadores, se hace referencia-
en la siguiente Memoria descriptiva. Todos pueden extraer
particulas sélidas de una corriente de fluido aun cuando we.

coloquen a gran profundidad dentro del pozo. La presentéd.; !

o
ALK W

invencidn se refiere a un dispositivo mejorado para desqgner
arena y demds materias particuladas una vez separadas o{:f:
segfegadas de l1a corriente de fluido en un pozo u otro punto
de acumulacidn.

Las patentes indicadas son muy eficientes para la
separacion o segregacidn de arena y anadlogos de una corrien-—
te de fluido mediante el movimiento centrifugo autoinducida,
pero en muchos entornos operativos no han podido desechar la
arena con la eficiencia deseada.

Varias patentes se refieren al desecho de arena y

demas materias particuladas. For ejemplo, la Fatente

3.289.608 describe dicho desecha mediante un tubo venturi 36
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canectado a un conducto de salida de particulas 35. La
Patente- Numero 4.140.638 tiene una valvula de drena;e de
aﬁcionamiento manual para sacar el sedimento que se haya
recogido en el dispositivo. La Patente Namero 4.148.735 y
otras proporcionan tubos de derivacidn alargados para des—

cargar la materia particulada a una profundidad suficiente .

del pozo para evitar que la bomba asocada aspire de ella el.,

« *
e® [}

liquido v la materia particulada. Dichos tubos de derivacidn

precisan con frecuencia un espacio excesivo dentro del pozo.

LA X N WY

RESUMEN DE LA INVENCION

For consiguiente, un objeto es proporcionar un

e ]

dispositivo separador mejorado para segregar y -extraer e

particulas extranas, tales como arena, de los fluidos que.'“

las soportar, y desechar las partfculas asf segregadas. °°°°

Otro objeto es permitir la extraccién de arena y* °
demas materiales abrasivos de las entradas de las bombas
colocadas a profundidad en el pozo y demds entornos operati-
vos de dificil acceso, y desechar dichos materiales de forma
e~ectiva.

Otro objeto es proporcionar un separador para
extraer arena y demis materias abrasivas de las entradas de
las bombas colocadas a profundidad en pozos, y en otros
entornos operativos de dificil acceso, y separar y desechar

de forma efectiva dichos materiales.

Otro objeto es proporcionar un separador tal que
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velocidad suficiente para separar el material abrasivo, ** -

no precise espacib excesivo para que los tubhos de derivacioén
desciendan por dichos pozos para depositar la arena y ana—
logos a suficiente profundidad para évitar que la bomba aso—

ciada loé aspire en la corriente de fluido.
Otro objefo es proporcionar un dispositiva separa-

dor mejorado que arremolina una corriente de agua o anilogos
. . .

a traveés del mismo para separar del agua por tentrifugacign
a ¢ v , P

particulas extranas y hacerlas descender, que incluye medios

para acumular y purgar de forma automidtica y periddica el

*
LA N X WY

dispositivo de las particulas acumuladas.

Otro abjeto es prapdf;innar un dispositivo para

.
sssey

usarse con una bomba de accionamiento interrumpido para la
: _ ! .

acumulacidn de la arena separada y andlogos cuando esté Xh

LI Y
. o =

funcionando la bomba, para hacer'que 2l liquido tenga umrma‘*

recogiendo simul taneamente los sedimentos, y quitar después
del dispositivo las particulas recogidas cuando se inte-
runpa el funcionamiento de la bomba.

Dtros objetos son prupbrcionar elementos y dispo—
sitivos mejorados en un separador que sea duradero, econtmi-—
co y plenamente efectivo para lagrar los objetivos praopues—
tos.

Otros objetos y ventajas seran evidentes con mayor

claridad por la siguiente descripcidn de la memoria descrip-—

tiva.
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BREVE DESCRIFPCION DE LOS DIBUOS

La figura 1 es una vista en seccidn axial de un
pozo de agua que muestra un separador y una bomba colocados
en serie en el pozo, junto con una vilvula colocada en el
extremo inferior del separador para acumular y lippiar al—-
ternativamente la arena y demas impur?;as_de la v&lvula
segan la presente invencien. ‘ oo eee

L La figura 2 es una vista eﬁféecciﬁh axial amplié;é;

tomada sobre la linea 2-2 de la figura 1 que muestra la
valvula de 1a presente.invencidn én posicion de acumul acién.

La figura 3 es una vista en seccidn transversal
tomada en la posicidn 3-3F de la figura 2. ae ot

- - ) ® L
La figura 4 es una vista en seccion tomada en 1a -

oo

posicidn de la linea 4-4 de la figura 2. P

La figura 5 es una vista en seccidn %ragmentanéé;.
algo ampliada, del extremo inferior de la figura 2, pero que
muestra la vadlvula en posicidn abierta o de limpieza.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia con mayor detalle al dibujo, se
muestra un pozo 10 en una formacidn 11 que tiene agua, no
mostrada, a extraerse por bombeo.

En el agua del pozo se sumerge una bomba eléctrica
14 que, cuando se pdne en funcionamiento, bombea agua del

pozo. De esta forma, l1a bomba crea intermitentemente una co-—

rriente de fluido que sube por un conducto de descarga 1é6.
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El separador o segregador 15 se conecta en serie
con 1la bomba 14. La bomba funciona preferiblemente de forma
internitente, en respuesta a medios sensibles a la presidn,

no mostrados, como en unh sistema a presidn, y, al mismo

~tiempo, descarga agua del pozo por el conducto 16. Para tal

fin puede usarse cualquier bomba 14 y separador 15 adecua-

dos. 5in embargo, los solicitantes prefieren usar un separ ...

rador centrifugo, tal como los descritos en las Fatentes.’ .

estadounidenses Numeros 3.568.837, 3.701.425, 3.963.073,
4.072.481, 4.120.795, 4.147.630 o 4.305.825, todos los caeny
cuales son sﬁmamente adecuados para tal fin, si funcionan

de forma periddica o intermitente.

Con referencia con mayor detalle al separador 15, .

tiene una caja cilindrica 17 que proporciona un extremo °*°
superioF cerrado 18. En relacidn espaciada adyacente coq:él.
extremo'superiqr ;errado, la caja tiene una pluralidad de .
entradas 19 colocadas preferiblemente, aunque no necesaria-
mente, en un plano comin perpendicular al eje de la caja 17
y relacionado tangencialmente con un circulo concéntrico con
la caja. Puede emplearse el numero deseado de dichas entra-
das, incluso , una, para lograr el efecto vorticial deseado.
Una extensidn descendente del conducto de descarga 16 pro—
porciona un buscador de vértice 20 colocado de forma concén—

trica al 2je de la porcién terminal superior de la caja 17.

Dpcionalmente se utiliza una pluralidad de placas deflecto-
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ras 21 que se colocan en planos radiales a la caja 17 en re-
lacion espaciada descendente con el buscador de vértice 20.
Las placas deflectoras bueden sujetarse en posicidn con
pernos roscados 22 o cualquier otro medio adecuado para tal
fin. En las placas defectoras 21 se monta un eje 24 con-
céntricamente a la caja 17 y que scobresale hacia arriba de
la misma, terminando en una placa circular reflectora <d€°'&

" . . L]
fluido 25 de forma concéntrica a la caja. Como es conocifn

en los sistemas de presidn, se emplea una bomba que se
acciona automidticamente cuando la presidén de descarga baja:-
a un nivel predeterminado y que se para automaticamente

cuando la presion de descarga alcanza un nivel superior *ces

predeterminado. Sy

En la porcidn terminal inferior de la caja se* "

facilita opcionalmente uno o varios deflectéres 29. Sirvep .
también para minimizar la agitacidn del agua u otro fluido
para facilitar la sedimentacidn de la arena y demis material
particulado que haya en ella. Aunque en la presente se hace
firrecuente referenéia a "arena y demas material particulado",
se sobreentiende que la materia separada o segregada del
fluido portador puede ser toda sustancia adecuada para ser
separada o segregada mediante las diferencias de las grave-
dades especificas.

Con referencia especial a las figuras 2 y S5, se

monta un manguito 21 en el extremo inferior de la caja .7.
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Un asiento anular de valvula 32, integral con el manguito,
sobresale del extremo inferior del manguito. Del asiento 32,
concéntricamente a é&l, sobresale hacia abajo una cubierta
cilindrica 33. Pernos roscados aline&dos 37 se extienden de
forma diametiral por el manguito y el extremo inferior de la
caja. Los pernos no 5510 sirven para sujetar el manguito en
la caja, sino que también montan una base 3B concéntricas..
mente a la caja 17 en la que se enroscan los pernos. De{?ﬁ:
base 3B, concéntricamente a la caja 17, desciende un dedo 39
en el que se enroscan un par de tuercas opuestas 40 que.,,;,
comprimen arandelas ﬁpuestas 42 caontra los lados opuestos de
una aleta circular 43 montada ;n el asiento 32. La aletg, - -

- ) - - - e
tiene un lado superior colocado hacia arriba en la caja I?,
...0

que asienta contra el asiento 32 para que sobre ella s *7°,
ante

acumule la arena y demids particulas. El diametro de la.'a'.lqta
*a o
es inferior al diametro interno de la cubierta 33 de forma
que cuando la aleta se espacie hacia abajo del asiento, el
espacio circundante entre el borde de la aleta y el manguito
permita limpiar hacia abajo por la aleta~el agﬁa, arena y
analogos.
FUNCIONAMIENTO

Se considera claramente evidente el funcionamiento

de la realizacidn descrita de la presente invencion, que a

continuacidn se describe brevemente. La bomba 14 y el sepa-

rador 13 se colocan en un pozo 10 de forma que queden sumer-—
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gidos en el agua del pozo. Se pone en funcionamiento la

bomba para sacar agua por la entradas 19. Las entradas son .
tangenciales al buscador de vdértice 20 e imparten movimientu
vorticial al agua que se arremolina haca abajo hacia el
reflector 25 y desde &l sube y entra por el buscador de
véortice para descargarse. Como describeﬁ las patentes a las
que se ha hecho referencia, el movimiento vorticial arrojafﬁ
la arena y demas particulas hacia afuera para gue descieéagh
gradualmente en la caja 17. A medida que desciende el agua
arremclinada, las placas deflectoras 21 reducen el movimig@,-

to vorticial de forma que puedan sedimentarse la arena y

demas materiales. Cuando se utilizan los deflectores 29 »

-

cumplen una finalidad similar. . s

Cuando se pone en funcionamiento la bomba 14,.1°¢",

diferencia de presidn en los lados opuestos de la vélvufd:ﬂe
v e
mariposa 43 es suficiente para sujetar la aieta en posicién
cerrada. Cuando se interrumpe el funcionamiento de la bomba,
va no existe la diferencia de presidn y se abre la v&lvula
para que los residuos caigan al pozo. Se produce dicho des-
censo cuando no funciona la bomba 14. Cuando se pone en
funcionamiento la bomba y la aleta se cierra contra el
asiento de valvula 32, la arena y demds materia particulada
se acumula en la aleta, el cierre de ia védlvula protege el

pozo 10 debajo de la valvula 43 y no se precisa ningdn tubo

largo de derivacidn para depositar la arena y demas residuos
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a distancia del separador ]15. Cuando se interrumpe el fun-
cionamiento de la bomba, se abre la vdlvula de mariposa 43,
de jando que el agua, arena y anidlogos gque haya encima de la
valvula de mariposa, caigan de la cubierta. Cuando la bomba

se pone de nuevo en funcionamiento, la aleta 43 se cierra de

nuevo de forma automidtica contra su asiento, protegiendo

temporalmente al poze 10 del contenido del separadar 15, laess

'..
bomba 14 y su buscador de véortice 20 de la perturbacidén » ° »

X L
g

ulterior, hasta que se pare la bomba vy la aleta se abra de

nuevo. >

Yene

El separador autopurgador de la presente invencidén
desecha de forma efectiva la arena' y demas materia particy-s

lada separada de una corriente de fluido depositandola c&gﬁ;

., *

do no funcione la bomba, minimizando por ello la profundidaly

cmte

0 espacioc necesario para instalar largos tubos de deriva™"-*,
ce o
cidn. Al mantener la eficiencia de las bombas y aspersores
asociados, lavadoras, lavaplatos, calentadores de agua, ma-
quinas de hacer hielo, valvulas y demas mecanismos asociados
se evitan caras reparaciones y sustituciones, asf como tiem-
pos de inactividad. Los separadores autopurgadores de la
presente inveﬁcidn quitan la arena y demds abrasivos del
agua que se bombea antes de que entren en la bomba, elimi-
nando hasta el 928% de la arena y demas impurezas que tengan

200 mallas o mas, desechando de forma econémica y convenien—

te las impurezas extraidas.
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Aunque en la presente memoria se ha mostrado y

descrito la invencidn en lo que se considera la realizacién
mas practica y preferida, se hace notar que pueden introducir-
se cambios en la misma dentro del alcance de la invencién,
que no debe limitarse a los detalles ilustrativos descritos.

i

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita

deberéd recaer scbre las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.~ Un separador autopurgador para separar idpyrezas
> e .

de jun fluido que se bombea intermitentemente a partir de una

fucnte con un sistema de presidén o analogos, separador que ,
*Tea,

comprende:

A. medios adaptados para recibir el fluido y para

separar las impurezas del mismo para hacerlas bajar a lg fyen-
-te; y ﬂ..o

?vge
-

B. medios para acumular dichas impurezas de§§éﬂ-
dentes cuando funcione el sistema y liberar dichas impufééé%
cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema.

2.~ Un separador autopurgador para separar impu-
rezas de un fluido segin la reivindicacién 1 en el gque los me-~
dios para acunular las impurezas son una valvula, colocada
debajo de los medios separadores, adaptada para cerrarse cuan-
do se bombee fluido y para acumular en la misma impurezas y

para abrirse para liberar las impurezas acumuladas para que

desciendan después al fluido cuando se interrumpa el bombeo.
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3.— Un separador autopurgador para separar impu-
rezas de un fluido, segin reivindicacidén 1, que se bombea in-

termitentemente a partir de una fuente, que comprende:

A. medios adaptados para recibir él fluido y para

separar por gravedad las impurezas del fluide para hacerlas

bajar a la fuente; ¥y

B. medios para acumular dichas impurezas descen-

dentes cuando se bombee fluido y liberar dichas impurezas pas-
e 5 @

ra que desciendan desde los mismos al pozo cuando se integ -,

L ]
e ®

rrunpa el funcionsmiento del sistema.

4.- Un separador autopurgador para separar impu-

TRy

rezas de un fluido, segin la reivindicacidén 3, en el que los

medios para acumular las impuezas son una valvula, colocada en

[ ]
Yoo o

el pozo debajo de los medlos separadores, adaptada para cerrar-
1 - &
se cuandose bombee agua del pozo para recibir sobre si mitwma
: ®ige
. 5 . M
las impurezas que desclendan en el separador , y para abrirse
“e.

ara liberar las impurezas acumuladas para que desciendans<das-

td

(DI

u

ol

s al pozo cuando seinterrumpa el bombeo del pozo.
5.- Un separador autopurgador para separar impu-
rezas de un fluido, segin la 1 reivindicaoidn que comprende:
A. un conducto sustancialmente erecto adaptado
para sumerglrse en un fluido que contiene impurezas de méyor
gravedad .especifica que la gravedad especifica de dicho flui-
do y que pueden separarse del mismo;

B. medios para aspirar hacia arriba dicho fluido
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por el conducto mientras las impurezas se centrifugan hacia, .

abajo en .\ mismo y parar después los medios de aspiracidén
para liberar las impurezas de la Vélvula que se hayan acumu—
lado en la miéma; K |
C. una valvula colocada en la porcidén terminal
inferior del separador que se cierra por sl fluido que se as-
pira hacia arriba por el conducto, para recibir en ella las
inpurezas que se sedimenten en el separador y se acumulen,gpe,
la valvula, ¥y que se abre por gravedad para descargar 1a§f§n
e e

impurezas acumuladas en la véalvula para que desciendan desde

gl extremo inferior del separador cuando se abra la valvula,

EL XS

—~

6.~ Un separador autopurgador para separar .n-
QD...,"
purezas de un fluido, seglin la reivindicacidén 1 gque compyende:
' N 'iJgf
A, un ccnducto sustancialmente erecto adapt%@b
" 2ree

para sumergirse en un fluido gue contiene impurezas de m@?%g
gravedad especificé gue la gravedad especifica de dicho }fhi—
do v cue pueden separarse del mismoj

B. medios para aspirar hacia. erriba alternativa-
nente dicho fluido pdr gl conducto mientras las impurezas se
sedimentan a partir del mismo y parardespués los medios de
aspiracign pera que baje fluido al conducto para limpiar las

, L et
impurezas de la vélvula que se paxan,acumulado dn la mismaj

] ¢
N

Lv;

C. una vélvula colocada en la porcidén terminal
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inferior del separador gue se cierra por el fluido que se
aspira hacia arriba por el conducto, para recibir en ella
las impurezas que se sedimenten en el separador y se acumu-
len en la véalvula, y que se abre por gravedad para limpiar
las impurezas acumuladas en la vadlvula para que desciendan

desde el extremo inferior del separador cuando se abra la

vélvula.

7.~ Un separador autopurgador para separar jmpu-
rezas de un fluido, segin la reivindicacién 6, en el que "1os
medios de aspirar fluido son un separador centrifugo gue tie-
ne una entrada en relacidén espaciada ascendente con el e%%fémo
inferior del conducto y una abertura de descarga encima de la
entrada adaptada para usar la velocidad de una corriente"dé'

fluido para arremolinar el fluido hacia abajo de la entrada

LA I

v después hacia adentro y hacia arriba para la descarga’.as+
cendente del fluido purificado desde el extremo superiof}d@lQ
conducto mientras se sedimentan dichas impurezas en la valvu-
la de mariposa.

8.- Un separador autopurgador para separar impu~
rezas de un fluido, segin la reivindicacidén 1, que tiene una
bomba. de €uncPohamiento intermitente que proporciona una en-
trada colocada en el fluido; un separador autopurgador de ac-
cionamiento automatico conectado a la entrada de la bomba,

adaptado para separar la materia particulada del liguido pa-

ra que descienda por gravedad desde la entrada de la bomba
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a un extremo inferior del 'separador; una valvula en el extre-
mo inferior del separador que se pone en funcionamiento para
cerrarse cuando se activa la bomba, después de lo cual la ma-
teria particulada desciende a la vé&lvula para acumularse en
ella y después la valvula se abre por gravedad cuando se desac-—

tiva la bomba para liberér la materia acumulada y que caiga

de ella.

9.- Un separador autopurgador pd}a separar ilmpu-

rezas de un fluido, segin la reivindicacién 1, que tiene 'una

bomba de funcionamiento intermitente que proporciona una en-

trada colocada en un pozo; un separador autopurgador de ac-
cionamiento automético conectado a la entrade de la bomba,
adaptado para separar la materia particulada del liguido ‘pi'ra

que descienda por gravedad desde la entrada de la bomba .60

evtremo inferior del separador; una valvulsa obturadora an-&l ex-
tremo inferior de la entrada hacla arriba, porlla que Sé}é$pi;
ra. agua para cerrar la valvula y para aspirar agua purificada
nacle ar;iba de la bomba cuando la bomba se ponga en funcio-
namiento para cerrar la valvula, después de lo cual la mate-
ria particulada desciende a la valvula para acumularse en
ella y después la valvula se abre por gravedad cuando se de-
sactiva la bomba para liberar la matéria acumulada y que caiga
de ella.

10.~ Un separador autopurgador para separar impu-

rezas de un fluido, segin la reivindicacién 9, en la que la
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valvula puede alternar entre una posicién superior cerrada a
la que es llevada al funcionar la bomba, y una posicidn in-

ferior cerrada a la que desciende por gravedad cuando se in-

terrunpe el funcionamiento de la bomba.

11.- Un separador autopurgador para separar impu-
rezas de un fluido, segln la reivindicacidn 1, que tiene un

separador centrifugoe adaptado para recibir a un sistema de

fluildo de fase mUltiple y separarlo, al menos, en dos compo-

nentes de diferentes gravedades especificas que incluyen’unbd
que desciende del otro durante la segregacidn, una védlvula

colocada de forma que, cuando estéd cerrada, reciba el céﬁﬁ%—
nente que descienda de forma que se acumule en la misma cuan-
do la véalvula esté cerrada, estando adaptada la vélvula'pﬁfa

abrirse para soltar el componente acumulado; y una bombz de
funcionamiento intermitente gue tiene una entrada conec%éﬁh
al separador, adaptada para cerrar la vélvula cuando fuﬁéip-
ne la bomba ¥y vara abrir la valvula cuando se interrumpa el
funcionamiento de la bomba.

12.~ Be reivindica por Ultimo como objeto sobre

el que ha de recaer el modelo de utilidad que se solicita por:

UN SEPARADOR AUTOFURGADOR PARA SEPARAR IMPUREZAS DE UN FLUIDO.
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L

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de diecinueve pa-

ginas mecanografiadas'y dibujos adjuntos.
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