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RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe un dispositivo de direccifn asis-
tida para vehiculos a motor, que comprende dos motores hi
dréulicos auxiliares de accionamiento mecénico, estando
situado un motor 7, 8, 9 en el conjunto 1 mientras que el
otro motor 13 estd acoplado con un mecanismo de dixnedeidn
que incluye un brazo de salida 12 a partir del conﬁ%ﬁ§o. .

Un dispositivo de valvula que tiene un rotor
19 ¥y un manguito de una sola pieza 20 incluye dos ., gpupos
de orificios que pueden ser ajustados simultineamente para".
controlar la circulacidén del fluido a partir de los gir-

wtore

cuitos hidréulicos 23, 24 y 25, 26 hasta 1os motoregres~ |

- . z v coe® r ';.‘

pectivos 7, 8, 2 ¥ 13 de accionamiento mecanico. El.notor tee

. el .. () .'..

an® - .

19 proporciona una fuerza de entrada de direccidn y.hace j Ay
S s v el

girar un eje de tornillo sin fin 6 por nedio de una varillep® -
de transmisidén de fuerza 15. El eje de tornillo sinfin 1lle
va una tuerca en forma de pistén 7 cuyo desplazamiento pro
porciona una fuerza de salida de direccidén con accionamie
to mecénico auxiliar. El eje de tornillo sinfin tiene una
extremidad 22 en forma de campana por medlio de la cual es-
t&4 acoplado de manera giratoria con el manguito de una so--
la pieza 20. El manguito 20 estd situado en el espesor
axial de la pared de extremidad 5 del cilindro 3 de la tuenr
ca en forma de pistin y tiene un diémetro superior al de 1a
rogca del tornillo sinfin en el eje 6. El emplazamiento
del manguito 20 en la pared de extremidad 5 permite que

el eje del tornillo sinfin tenga un diametro relativamente
reducido de tal manera que las zonas sometidas a presidn

de la tuerca en forma de pistén en las cémaras 8 y 9 (¥
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que estén determinadas por el diémetro de la rosca del tor
nillo sinfin y el didmetro del cilindro 3) puedan ser rela

tivamente ilmportantes.

AMBITO PECNICO Y TECNICA ANTERIOR

La presente invencidén se refiere a un dispositi

vo de direccidn asistida para vehiculos a motor, y egté

»8%e0
. . . . - a8
relacionado particularmente con los sistemas de dlqg?qlén

que tienen dos motores de accionamiento auxiliar que fun- e

cionan hidradlicamente, estando uno de estos motores incor-

mED @

A
porado en el conjunto de direccién asistida por medios me- |”°*°

cinicos. En los sistemas de direccidén asistida por medios

P . . ¢ v 4".5.. .
mecénicos, particularmente vehiculos para mercancias pesa-= es»
L}

L

das, es bien conocido duplicar el dispositivo auxilles® de oy

LR X

. . , ",'." g
accionamiento mecanico de tal manera que, en caso de-f4llo 3

oo, a3

de un motor auxiliar de accionamiento mecénico y de* Sur ci_g-:'.'.
culto hidraulico asoclado, un motor y un circuito secunda-
rios puedan realizar el acclionamiento mecénico apropiado
para garantizar la maniobrabilidad segura del vehiculo o,
cuando se considera adecuado paba las necesidades norma-
les de la direccidn un circuito de accionamiento mecénico,
una unidad de accionamiento mecénico auxiliar puede ser
utilizada en caso de necesitarse una ayuda suplementaria
como por ejemplo durante las maniobras de aparcamiento.
Unos ejemplos de estos conjuntos y sistemas de direccidn
se encuentran en la patente U.S. N2 3.822,759 y en la pa-
tente de Gran Bretaia N2 2.049.585., Una forma generalmen-
te utilizada de conjuntos de direccidn destinado a ser ine-
corporado en un sistema de direccidn provisto de dos moto-

res de accionamiento mecénico que funcionan hidraulicamen-

te consiste en incorporar en el mismo conjunto uno de los
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motores de acclonamiento mecénico y un dispositivo de vél-
vula que controla la circulacibn del fluido al motor del
conjunto y que puede conectarse de manera aproplada para
controlar la circulacidén del fluido hacia el segundo motor
de accionamiento mecénico cuando el conjunto esté instala-
do en el sistema de direccidén. Una estructura preferida

para el motor de acclonamiento mecinico del conjunto.de

- Vd I3 .‘.. .. -
direccidén (en particular aunque no exclusivamente para di-
recciones sometidas a servicio intensivo como se describe

[ - R \0,'0

en la patente de Gran Bretafia N2 2.049.585) incluye un eje

de tormillo sinfin que se extiende en sentido axial entre

las paredes de extremidad opuestas de un eilindro de pistén

~
2] .

¥y una tuerca en forma de pistén acoplada con el eje-&8 tor

LT XY

nillo sinfin situado en el cilindro para ser despl%?éda en
sentido axial por la rotacidn del eje, de tal manei;:&ue
forme con el cilindro unas cémaras de pistdn opuestas en
las cuales se controla la circulacidn del fluido por el
dispositivo de valvula. ZEl eje de tornillo sinfin esté
acoplado por un dispositivo sensible a la torsidn con un
eje de entrada montado en una de las paredes de extremidad
de modo que pueda girar en respuesta a la rotacidn del eje
de entrada. En un sistema de este tipo es conocido que el
dispositivo de valvula incluye un conjunto de manguitos de
vidlvula dispuestos axialmente que estan acoplados los unos
con los otros y de manera giratoria con el eje de tornillo
sinfin mientras que un rotor de valvula situado en el eje
de entrada estéd dispuesto en el interior de los manguitos
de valvula de modo que pueda girar respecto a los mismos ¥y

en un grado determinado por el dispositivo sensible a la

torsién para producir la rotacién del eje de tornillo sin-

.-
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fin, produciendo al mismo tiempo la abertura y el cierre
de los orificios entre los manguitos de valvula y el rotor.
Esta operacién es la que controla la circulacién del fluido
hacia los dos motores de acclonamiento mecénico.
Los requisitos usuales aplicables a un disposi
tivo de direccidén asistida por medios mecénicos tales como
) o8 deooe

las caracteristicas de seguridad, fiabilidad y eficagia de

® 9o °

. s . . . . 0 *
la direccidén son bien conocidos. Sin embargo, sin debtrimen °

to de lo que antecede, es cada vez més necesario que los

»
wes ¥

LN ]

conjuntos de direccién sean compactos para que puedan ser Pos.

instalados en el espacio relativamente pequefio de un vehicu

[
. . JR 80 .
lo a motor y que este volumen reducido se consiga iR ‘’pérdi,

L
jul-1 Y

LA

. . . . . A ] .
da sustancial de la potencia disponible, gracias &a una consg

s %as

truccidén que utiliza un ndmero minimo de componentés’que

L Y
pueden ser faclilmente mecanizados y ensamblados, y'4é ‘modo,

que puedan tener una larga vida Util sin reduccidén sustan-

~

cial de su rendimiento. En un intento de consegulr un volu
men reducido, el conjunto de la patente de Gran Bretana N2
2.049.585 tiene una longitud axial reducida debido al hecho
de que el dispositivo de vAlvula esti situado en una parte
tubular del eje de tormnillo sinfin que se extiende en el
cilindro de pistdn; la resultante necesidad de aumentar el
diametro del eje del tornillo sinfin disminuye las superfi-
cies eficaces sometidas a la presidn que estén disponibles
en las caras de extremidad de la tuerca en forma de pistdn
v el volumen reducido se consigue al precio de una reduccid
de la potencia que puede suministrar el motor; ademéds, la
extensién axial de los varios manguitos necesarios para

formar las valvulas separadas de control del funcionamiento

e
Yeo”
vse

.«
[ e
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de los dos motores de accionamiento mecénico es considera-
ble y la mecanizacidén de los orificios y de los pasos ne-

cesarios en los manguitos de vAlvula individuales asi como
el ensamblaje de estos manguitos representan una parte sus
tancial del coste general del conjunto de direccidén. Igual
mente, el acoplamiento entre los varios manguitos de val-

vula y la alineacién necesaria de estos manguitos los unos

con los otros y respecto al rotor pueden ponducir a.yn con

L] [ I ]

e L]
trol impreciso de la circulacidén del fluido a través del
dispositivo de vélvula después de una vida de funcionamien

.

*oe 000

to relativamente corta debido al desgaste de los acoplamien

tos durante su funcionamiento.

Un objeto de la presente invencidn consiste en

proporcionar un dispositivo de direccién asistida bﬁr:me-
dios mecdnicos del tipo descrito mAs arriba y por ﬁeﬁio del
cual pueden conseguirse las caracteristicas deseabiééimen—
cionadas en lo que antecede y al mismo tiempo reducir los
inconvenientes de los sistemas de la técnica anterior.

De acuerdo con la presente invencidém se propor-
ciona un dispositivo de direccidn asistida para vehiculos
de motor, que comprende dos motores hidréulicos auxiliares
de accionamiento mecénico energizados hidriulicamente, in-
cluyendo dicho dispositivo.uno de dichos motores de accio-
naniento mecénico; un dispositivo de valvula que controla
la circulacidn del fluido hacia dicho motor de accionamien-
to mecdnico y que puede ser conectado von la circulacidn
de fluido de control del segundo motor de accionamiento me-

cénico cuando el dispositivo estd instalado en el sistema

de direccibdn, teniendo el dispositivo de valvula dos grupos
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simultineamente ajustables, controlando los orificios de un
grupo la circulacién del fluido para controlar el acciona-
miento mecénico proporcionado a partir del primer motor de
acclionamiento mecénico y controlando los orificios del se-
gundo grupo el accionamiento mecénico proporcionado por el
segundo motor de accionamiento mecénico; incluyendo dicho
primer motor de accionamiento mecénico un eje de tornillo
sinfin que se extiende en sentido axial entre las ﬁ;ééaes
A

de extremidad opuestas de un cilindro de pistén y una tuer
ca en forma de pistdén acoplada con dicho eje de tornillo
sinfin en el cilindro para ser desplazada en sentidé.ékial

mediante la rotacidn del eje y que forma con el cilindro

cédmaras de pistén opuestas en las cuales se controla la

circulacidn del fluido de accionsmiento mecénico poPr.medio
de dicho primer grupo de orificios; estando acoplad%:ﬁﬁcho
eje de tornillo sinfin por medio de un dispositivo';éﬁbi—
ble & la torsidn con un eje de entrada montado en una de
dichas paredes de extremidad de modo que pueda girar en
respuesta a la rotacidn del eje de entrada; teniendo el
dispositivo de vAlvula un manguito de valvula de una sola
pieza situado en el espesor axial de dicha primera pared
de extremidad y acoplado de manera giratoria con el eje de
tornillo sinfin, un rotor de vdlvula que forma parte de
dicho eje de entrada y estéd situado en el interior del man
guito de vdlvula para que gire respecto a eéte dltimo en
un grado determinado por el dispositivo sensible a la tor-
sibn, estando formados los orificios de dichos dos grupos
en el manguito de vélvula y en el rotor.

De acuerdo con la presente invencidn, el dispo-

sitivo de vélvula por medio del cual se controla la circu-
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lacién del fluido a ambos motores de accionamiento mecéni-.
co incluye un manguito de una sola pieza situado totalmente
en el espesor axial de una pared de extremidad del cilindro
de pistén. Este manguito de vélvula debe tener un didmetro
interno suficiente para acomodasr el rotor de valvula pero
su emplazamiento en el espesor de la pared de extremidad
permite el acoplamiento de un eje de tornillo sinfin de dig
metro relativamente reducido con el nanguito de véi&ﬁ?a sin
penetracidén sustancial de este acoplamiento en el éTifndro
del pistén. Por consiguliente, la tﬁéééé en forma de pistén
puede acoplarse con un eje de tornillo sinfin de a4l Eretro
relativamente pequeilio para ser desplazaﬁo sustancialmente
sobre la totalidad de la longitud axial del cilindror-del
pistbén, obteniéndose suparficies de presidn relatiﬁaﬁénte
amplias en las caras de extremidad del pistém, lo quZhace
que el motor puede proporcionar una potencia relati&@hpnte
elevada en comparacién con el didmetro del cilindro del pis
tén. E1 dispositivo sensible a la torsidén situado entre el
eje de entrada y el eje de tornillo sinfin tendré general-
mente la forma de una varilla de forsién dispuesta en senti
do axial cn el interior de un agujero del eje de tornillo
sinfin y conectada por una extremidad de modo que pueda gi
rar con el eje de tornillo sinfin y en su otra extremidad
de modo que pueda girar con el eje de entrada; la formacidn
de este agujero necesitard un eje de tornillo sinfin de un
tamaifio superior a lo necesario, pero incluso en este caso
el didmetro del eje de tornillo sinfin puede ser considera-

blemente inferior al que hubiese sido necesario para que

¢l agujero del eje de tornillo sinfin pueda acomodar los
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mangui tos de vélvula y el rotor. Se observard que es posi-
ble utilizar un dispositivo sensible a la torsidén distinto
de una varilla de torsidn para aliviar los requisitos apli-
cables a un eje de tornillo sinfin tubular, como sc¢ indica
por ejemplo en la memoria de la‘patente de Gran Bretafia N@
1.603%.198 cuyo titular es el mismo que el de la presente.
Para evitar el incremento innecesario del diémetro de} eje

del tornillo sinfin es preferible que el rotor y el..e¢je de
entrada no sobresalgen en sentido axial en el intarior del
cilindro del pistén, pero,si se produce esta circunst?ncia,
por ejemplo por conveniencia de disefio, es aconsejé%ig que
el ensanchamiento del didmetro del eje del tornillo sinfin
necesario en el cilindro del pistén tenga una extedsTén

. . . f.o [
axial que pueda situarse en el interior de una cavided com

e 0g e

plementaria formada en la cara de extremidad adyacenbe de
la tuerca en forma de pistén sin afectar de maneraﬁégfgudi-
cial la carrera deseada del pistén.

Preferentemente, el dispositivo de valvula con-
siste en el manguito de vélvula de una sola pieza y en el
rotor situado en éste. Con un manguito de valvula de una
sola pieza de este tipo, las aberturas, 1os pasos, los sur-
cos ¥ las cavidades necesarios para los respectivos dos
conjuntos de orificios tanto interna como externamente
respecto al manguito, pueden formarse por una sola opera-
cién sin ninguna dificultad de alineacién entre los ori-
ficios v los conjuntos respectivos (en particular cuando
el manguito de vAlvula se ensambla con el rotor dotado tam-

bién de los orificios apropiados para los respectivos dos

conjuntos). Puesto que la invencidn evita la necesidad de
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realizar el acoplamiento de un conjunto de manguitos dé‘vél
vula, se observard que el manguito de valvula Gnico puede
ser de dimensiones reducidas en sentido axial en compara-
cién con el sistema de mangulitos miltiples y que un con jun
to de direccidn construido de acuerdo con la presente inven)
cibn puede tener sustancialmente el migmo tamafio general
que se ilustra en la figura 1 de la patente de Gram Bpretafig
Ne 2.049.585, proporcionando éin embargo un motor ;;;%an-
cialmente mas potente, puede ser de fabricacibén y éﬁs;mblg
je menos costoso y puede mantener su precisién durante una
vida de funcionamiento més prolongada. Aunque el ;gﬁéunto
ilustrado en la figura 1 de la patente N¢ 2,049.585 esté
previsto para ser adaptado para ser empleado con d€¥é?entes
rotores y manguitos de vélvula para controlar solotél:motof

auxiliar de accionamiento mec&mico del cual esta dotado o
para controlar tanto este motor comc un motor auxitiar de
acclonamiento mecénico suplementario, se cnnsidera que la
facilidad que proporciona la presente invencidn para mejo-
rar la mecanizacidén y el ensamblaje del dispositivo de vald
vula y para reducir su coste puede justificar la utiliza-
cidn de la presente invencidn en circunstancias en las
cuales no se necesita el segundo motor auxiliar de acciona-
miento mecédnico en el sistema de direccidn.

Ademés, de acuerdo con la presente invencién,
se proporciona un sistema de direccidn para vehiculo a mo-
tor que incluye un conjunto de direccién asistida por me-
dios mecénicos del tipo descrito més arriba de acuerdo con
la invencidn y que incluye un dispositivo de suministro

de Iluido bajo presién a dicho dispositivo de vélvula; un
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'la fabricacién del nangulto a partir de dos o varios compo

elemento de salida de direccidn conectado con la tuerca en
forma de pistdn y que puede desplazarse en respuesta al deg
plazémiento de esta tuerca para producir el movimiento del
sistema de direccidn, controléndose la circulacidn del

fluido a dicho segundo motor de accionamiento mecénico por

medio del segundo grupo ¢fe orificlos formados en el dispo-

gsitivo de valvula.

Se observaréd que, en el contexto de la-pnesen-

te invencidn, el término '"de una sola pleza" o "dnico" que
9 A

se aplica al manguito de vélvula estéd destinado a incluir

s8eayn

nentes conectados rigidamente los unos con los otros por

ejemplo mediante soldadura por friccidn, soldadura fuerte,

L ]

o procedimientoc parecido, para formar una estructurd-inte-

grada. st

Se describiré ahora un modo de realizacidn de uh
sistema de direccidén para vehiculo a motor que incluye un
dispositivo de direccidn asistida por nmedios mecénicos cons)
truido de acuerdo con la presente invencidn, sdlo a titulo
de ejemplo, haciendo referencia al dibujo ilustrativo adjun
t0 que representa una secclibn axial tomada a través del
cbnjunto de direccidn y que ilustrs esquemdticamente los
elementos asociados con el conjunto del sistema de direc-
cidn.

DESCRIPCION DETALLADA DEL DIBUJO

El gistema de direccidn ilustrado esti destina-
do principalmente a ser utilizado con vehiculos de grén po
tencia e incluye un dispositivo de direccidn asistida por

nedios mecdnicos 1 que tiene una envoltura 2 en la cual es=-
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‘un segundo motor auxiliar de accionamiento mecénico 1% que

bajo presibn para facilitar el desplazamiento del varillaje

-12"Z”°f’

t4 formado un cilindro de pistén 3. Un eje de tormillo
sinfin 6 esté dis uesto 6oaxialmente respecto al cilindrd
3 y se extiende a través de este Wltimo entre unas paredes
de extremidad axialmente opuestas &4 y 5. Con el eje de
tornillo sinfin 6 est& acoplado por medio de un sistema de
bolas recircullantes una tuerca en forma de pistén 7 que se
desplaza en sentido axial en respuesta a la rotacién del

ejej6. La tuerca 7 forma con el cilindro 3 unas cémafas de
pistdén opuestas 8 ¥y 9 en las cuales y a partir de fﬁs'cua-
les se desplaza el fluido hidréulico para facilitar e} des=
plazamiento del pistén 7 como 1o hace un motor auxixgér de
accionamiento mecénico de tipo convencional. El piston 7

tiene una cremallera 10 con la cual esté acoplado un sector

dentado 11 el cual esté conectado con unz palanca de.mando

de direccidn 12 y proporciona la fuerza de salida &el.'con-
junto.'La palanca 12 forma parte de un varillaje dé:direc—
cidn que se desplaza en respuesta a las maniobras de direc-
cidén, bambién de manera convencional. Entre la palanca de

mando de direccidn 12 y el chasis del vehiculo estd acoplado

incluye un pistdén con camaras de pistén opuestas haciag las

cuales y a partir de las cuales puede desplazarse un fluido

de direccidn.

El dispositivo lvtiene un eje de entrada 14 que
gira en respuesta a las maniobras de direccidn y que esté
acoplado con el eje de tornillo sinfin 6. Este acoplamien-—
to se realiza por medio de una varilla de torsidémn 15 que
csté conectada por medio de un pasadoer en una extremidad 16

con el eje de entrada de modo que pueds girar con él y que
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se extiende a'través de un agujero 17 formado en el eje de

tornillo sinfin 16 con el cual esté conectada por un pasado:
en su otra extremidad 18. Bl eje de entrada 14 tiene una
parte de su longitud axial mecanizada en forma de rotor de
valvula 19 situado de manera giratoria en la envoltura 2 en
el manguito de vélvulé de una sola pieza 20. El manguito
de vAlvula 20 esti conectado en 21 con la extremidad adya-

cente del eje de tornillo sinfin 6 para girar con &1, Para

realizar este acoplamiento, la extremidad .del eje derébrni-'

llo sinfin tiene didmetro ensanchado (en comparacidén con
el diédmetro de la4rosca y el tornillo sinfin), con 31 fin
de formar una euwbocadura abocinada 22 que puede contener la
extremidad interna del eje de entrada 14 y que se extdrende
en sentido axial sobre una pequeila distancia en el‘iﬁﬁprior
del cilindro 3. El manguito de vAlvula 20 esté sibﬁgﬁo en
el espesor axial de la pared de extremidad 5, y esb@}mgngqg
to de valvula, con juntanente con el rotor de valvula 19,
constituye una unidad de valvula por médio de la cual el
fluido hidréulico puede ser desplazado hacia y a partir de
las cémaras de pistdn 8, 9 del primer motor auxiliar de ac-
cicnamiento mecénico e independientemente de las camaras de
pistén del segundo motor auxiliar de accionamiento mecanico
13 para determinar la ayuda mecidnica durante una maniobra
de direccidn. Con esta finalidad, el rotor 19 y el mangui-
to 20 estén provistos de manera spropiada de aberturas,
surcoa O partes rebajedas en sentido axial, pasos,surcos
dentados o parecidos, tanto en las superficies cilindricas
internas como externas del manguito y en la superficie ex-
terna del rotor 19 para formar dos grupos de orificios de

control. Un grupo de estos orifidos controla la circula-

Td
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cidén del fluido hacia y a partir de las chmaras de pistén
8 y 9 desde un sistema hidréulico que incluye un depbsito
2% y una bomba 24 mientras que el otro grupo controla la
circulacidn del fluido hacia & a partir del motor auxiliar
de accionamiento mec&nico 13 desde un sistema hidraulico
que incluye un depbsito 25 y una bomba 26. La comunica-

cién del fluido entre el manguito de valvula 20 y los, res-

pectivos sistemas hidréulicos y el motor 13 se conskgne de

manera convencional por medio de partes rebajadas de forma

anular formadas en la superficie externa del manguito y
(RN N

que comunican constantemente con los orificios de entrada y

de salida formados en la envoltura 2. Las partes rebajadas

- * * -
del manguito pueden formarse de manera convencional 1o mis-
a0
- [ ] L]
‘se*obsert

mo que los otros pasos, aberturas, canales, etc. ¥
varad que los orificios formados en el manguito tendri® una
orientacidn y una posicidn constantes y predetermiﬁa&és los
unos respecto a log otros. De la misma manera, las partes
rebajadas, los pasos, las superficies planas, o0 parecidas,
situados en el rotor 19 pueden formarse por medios conven-—
cionales, ¥ en este caso, estos orificios asi formados ten-
drén una orientacibn y una posicidn fijas los unos respecto
a logs otros. Durante la rotacidn del eje de entrada 14 en
respuesta a una maniobra de direccidén se observara que

una resistencia a la rotacidén del eje de tornillo sinfin

6 parae desplazar la tuerca en forma de pistbén 7 dard lugar
a la rotacién del pistén 19, por medio de la varilla de tor
sién 15, respecto al eje 6, y por tanto respecto al mangui-

to de valvula 20. Este movimiento de rotacidn relativa en-

tre el manguito de vélvula y el rotor sirve para controlar
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la abertura y el cierre de los orificios de los dos grupos
para permitir la circulacidbén del fluido hacia y a partir
de las respectivas cémaras de pistdén, haciendo asi que la
menicbra de direccién realizada por medio de la rotacién
del eje de entrada 14, sea facilitada por la energia mecéqi

ca de los dos motores —generalmente de acuerdo con la préc-

tica convencional.

Cuando se ensambla la valvula durante la sopstruct

cibn del conjunto de direccibn, es necesario orientar y amﬂg

tar correctamente en la posicidn neutral el manguito de
[ ]

sgoavws

vilvula respecto al rotor de vadlvula de tal manera que se

obtengen las caracteristicas de control requeridas de las

dos vdlvulas formadas por los dos grupos de orificlos de

a - e

control (segin se predetermina por el disefio ¥ por'él:posi-
cionamiento de estos orificios de control). Se obée%baré
que los orificios de control de los dos grupos se béﬁétarén
sinultaneamente durante la rotacidn relativa entre el man-
guito de valvula y el rotor. El ajuste simulténeo de los
dos grupos de orificios puede dar lugar al funcionamiento
simulténeo de los dos motores auxiliares de accionamiento
mecénico o puede hacer que los dos motores actien secuencial
mente, haclendo, por ejenplo, que el servomotor 13 sea ac-
tivado s6lo si existe una resistencia a la direccién fuer-
te y predeterminada. Puesto que los dos grupos de orificios

estén dispuestos axialmente en tandem el uno respecto al

otro, estos orificios pueden ser formados por procedimiento

[9)]

de mecanizacidn convenientes de tal manera que las dos val-
vulas constituidas por los dos grupos puedan tener caracte-

risticas independientes y diferentes, las cuales, después
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de haber sido determinadas, permanecerén constantes. En
estas circunstancias, un grupo de orificios, por ejemplo el
que controla las cémaras de pistén 8 y 9 puede proporcionarn
caracteristicas de centro abierto/retorno abierto, mientras
que el segundo grupo de orificios del servomotor 1% puede
proporcionar caracteristicas de centro cerrado/retorno
abierto como es bien conocido en esta técnica. En razdn de

P

estas direfentes caracteristicas de las cuales pueg¢érns dotar
e

se los dos grupos de orificios, se observard que los circui]

tos hidrédulicos asociados con los respectivos BTUPOS no

son necesariamente los mismos. Por ejemplo, en lugar de

hacer que ambas bombas 24 y 26 é&eean accionadas por el mo-

tor del vehiculo, la bomba 26 (si esté asociada con un

grupo de orificios de centros cerrados) puede ser acdlona-
L

. v
> °

da & partir de la transmisibén del vehiculo o por u%:thor
eléctrico 27 y su circuito hidréaulico incluye un aéﬁh&lador
28 para ahorrar energia (con este fin puede utilizarse una
bomba eléctrica bastante pequefia para cargar a tope el acu
nmulador, lo que serd suficiente para satisfacer cualquier
brusca demanda importante de energia).

Se observard en el dibujo que la ubicacidén del
manguito de v&lvula 20 totalmente en el interior del espesop
axial de la vared 5 (estando también situado el eje de en-
trada 14 sustancialmente en el espesor de la pared de mange
ra que no sobresalga de manera importante en el cilindro 3)
permite la utilizacidn de un eje de tornillo sinfin 6 de
diémetro reducido en la parte de este eje que esté acopladsa

con la tuerca en forma de pistén 7; por consiguiente se

disponen de superficies de aplicacién de presidén relativa
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mente importantes en las caras de extremidad de la tuerca
en forma de pistén en las cémaras 8 y 9 en comparacién con
el didmetro del cilindro 3, Aunque Ia embocadura 22 en fon
ma de campana del eje de tornillo sinfin sobresale en sen-
tido axial en el cilindro %, esta parte ssliente es insufi-
ciente para tener un efecto perjudicial sobre las zonas de
aplicacidn de presibdn de las caras de extremidad del pistén

v puede situarse en una cavidad complementaria 22a  }ormada

en la cara de extremidad adyacente de la tuerca en.féfma de
pistdén 7 para garantizar que la tuerca en forma de pistén
tendrd una carrera relativamente larga en el inter! %t 'de

su cilindro 3.

Ia pared de extremidad 4 del cilindro %-we re-
presenta bajo la forma de una cublierta sujeta en uﬂaﬂﬁar—
te de la envoltura 2, nientras que la pared deAextﬁéﬁidad
5 forma parte integrante de la envoltura. Sin eﬂbéﬂﬁq, si
es preciso, la pared de extremidad 5 puede también formarse
halo la fqrma de una cublerta sujeta en una parte de la en-

voltura.

En resumen el presente Modelo de Utilidad que

"se solicita debera recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Digspositivo de direccidn asistida para ve-
hiculos a motor que'comprende dos motores hidréulicos
auxiliares de acciqﬁamiento mecénico, caracterizado porque
dicho dispositivo incluye uno de dichos motores auxiliares
de accionamiento mecénico; un dispositivo de valwvula que
controla la circulacidén del fluido hacia dicho primer mo-
tor auxiliar de accionamiento mecénieo y que puede ser co-

nectado para controlar la circulacidn del fluido hacia el
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segundo nmotor auxiliar de accilonamiento mecénico cuando
el conjunto estd instalado en el sistema de direccidn, te-
niendo el dispositivo de valvula dos grupos de orificios
simulténeamente ajustables, sirviendo los orificios de un
grupo para controlar la circulacidbén del fluido con el fin
de controlar la ayuda mecénica proporcionada a partir del
primer motor auxiliar de accionamiento mecénico mientras
que los orificios del segundo grupo controlan la a&ﬁ?g

LA
mecénica proporcionada por el segundo motor auxiliaw de
accionamiento mecénico, incluyendo dicho primer motor
auxiliar de accionamiento mecénico un eje de tornilld ‘sin-
fin que se extiende en sentido axial entre las paredes de
extremidad opuestas de un cilindro de pistén y una.tuerca

en forma de pilstém acoplada con dicho eje de tornilk@}sin—

fin en el cilindro para ser desplazada en sentido éé@?l pox

"la rotacién del eje y que forma con el cilindro unes.‘eéma-

ras de pistbén opuestas en las cuales se controla la circu-
lacién del fluido de ayuda mecénica por medio de dicho pri
mer grupo de orificios; estando acoplado dicho eje de tor-
nillo sinfin por medio de un dispositivo sensible a la tor-
sidn con un eje de entrads montado en una de dichas paredeg
de extremidad de modc que pueda girar en respuesta a la ro-
tacién del eje de entrada; y porque un dispositivo de val-
vula tiene un manguito de vdlvula de una sola pieza que es
t4 situado en el interior del espesor axial de dicha prime
ra pared de extremidad y que estad acoplado con el eje de
tornillo sinfin para girar con él, un rotor de véalvula que
forma parte de dicho eje de entrada y que esté situado en

el interior del manguito de véalvula para que pueda girar
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respecto a este Gltimo en un grado determinado por el dis-
positivo sensible a la torsidén, estando formados los orifi-
cios de dichos dos grupos en el manguito de valvula y en el
rotor.

2. Dispositivo de direccidén asistida para ve-
hiculos a motor que comprende dos motores hidré&ulicos
auxiliares de accionamiento mecénico segin la reivindica-

LN B

cibén 1, caracterizado porque el didmetro de la rosca.del

v e

an *
tornillo sinfin con el cual esté acoplada la tuerca en for-
ma de pistén es inferior al didmetro externo del manguito.

Vae ;v‘

3., Dispositivo de direccidn asistida para ve-

hiculos a motor que comprende dos motores hidréulicos

-
.«

auxiliares de accionamientc mecinico segin la reivindica-
cidn 2,caracterizado porque la extremidad del eje ae-torqi

-

1lo sinfin adyacente al manguito tiene un didmetro-ensan-
chado para su acoplaniento con el manguito. -

4, Dispositivo de dirececidn asistida para ve-
hiculos a motor que comprende dos motores hidréulicos
auxiliares de accionamiento mecénico segin la reivindica-
cibén 3, caracterizado porque dicha extremidad del eje de
tornillo sinfin tiene una forma de campana para su acopla-
miento con el manguito y para acomodar una extremidad del
rotor.

5. Dispositivo de direccidn asistida para ve-
hiculog a motor que comprende dos motores hidréulicos
auxiliares de accionamiento mecénico segin la reivindica-
cién 3 o la reivindicacibdn 4, caracterizado porque la ex-

tremidad de diémetro ensanchado del eje de tornillo sinfin

sobresale en sentido axial en el interior del cilindro de
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pistdn y la tuerca en forma de pistén presenta en una cara
lateral una cavidad en la cual dicha extremidad ensanchada
puede situarse dvrante una carrera de la tuerca en forma deﬁ

pistén en su cilindro sin reducir las superficies eficaces

de aplicacidén de presidn de la tuerca en forma de pistén qe
estén deterninadas por el didmetro de la rosca del torni-

11lo sinfin ¥y del c¢ilindro de pistén.

6. Se reivindica por dltimo como objet§.§dbre

v & v

el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:

" DISPFOSITIVO DE DIRECCION ASISTIDA PARA VEHICULOS A MOTOR
QUE COMPRENDE DOS MOTORES HIDRAULICOS AUXIILIARES DﬁqkébIO-
WAMIENTO MECANICO ".

Todo conforme queda descrito y reivindiéé&o en

. . . - ‘-' N
la presente Memoria Descriptiva que consta de veinte. pagi-
v e 4
L

nas necanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 de Febrero db:1985

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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