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La presente invención sé refiere a un Ínter?- ** ;
cambiador de calor para el intercambio de calor entre dos iré 
dios, especialmente gas y líquido, en bombas de calor y si­
milares, que incluye un espacio alargado, generalmente ci-

" ilindrico, atravesado por un medio y que tiene una entrada j
dispuesta en un extremo y una salida en el otro extremo, y j
una pared helicoidal que define radialmente dicho espacio

! .. ..y que delimita un espacio a través del cual se pretend§**c¡ue i 
fluya el otro medio. ***.

Hay intercambiadores de calor conocidos con­
sistentes generalmente en una envolvente o caja cilíndriaa
cuyos extremos están provistos con, respectivamente, u3?a*en-. .*
trada y una salida para un medio, preferiblemente el gas, y 
un serpentín helicoidal de tubo, dispuesto dentro del espa­
cio existente en dicha envolvente y a través del cual <eü,.* *.
otro medio, preferiblemente el líquido, es hecho circular.

* * *  *

De una manera conocida en si misma, los medios son dejados
* J ****circular adecuadamente en sentidos opuestos. El medio calien 

te, que penetra por un extremo de la envolvente, puede empe­
zar teniendo un movimiento rotatorio de modo que pasa a lo 
largo del serpentín de tubo, pero este movimiento disminuye 
rápidamente y el gas fluye sustancialmente de manera lineal 
a través de la envolvente, esto es, a través del espacio com 
prendido dentro de la hélice de tubo, y esto da como resul­
tado que el intercambio de calor en aquella porción de la 
envolvente que está más alejada de la entrada será deficien­
te.

El objeto de esta invención es proporcionar 
una eficiencia sustancialmente mejorada mediante la modifi­
cación de los cambiadores de calor del tipo antes mencionado,
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La característica esencial del aparato acorde 
con la invención es que la entrada dentro del espacio cilin­
drico está dispuesta tangencialmente, por lo que la línea 
tangente que pasa a través de la entrada es generalmente pa- !
ralela a una tangente trazada desde la linea helicoidal de 1 3.!
pared; que entre los dos'extremos del espacio cilindrico hay
dispuesto un cierto número de cuerpos que aseguran el moví-

* *
miento circulatorio previsto, bloqueando sustancialment$**lp! 
porción central del espacio en dirección axial y destinados a 
utilizar el espacio intermedio existente entre las vueltas o 
espiras del serpentín como elementos de guia que mantienanr. 
la circulación del medio, guiando hacia fuera, hacia la'^áred, 
al medio que fluye a través de dicho espacio.

Unos ejemplos de realizaciones de intercambia­
dores de calor acordes con la invención se describirán*a.*cpn- 
tinuación con más detalle haciendo referencia al dibujo* Hqpw + * *
se acompaña, en el cual: .. -*

La Fig. 1 es una sección transversal a través 
de un intercambiador de calor acorde con la invención;

la Fig. 2 muestrh, igualmente en perspectiva, 
una realización de un cuerpo que mantiene la circulación;

las Figs. 3 y 4 muestran otras dos realizacio­
nes del mismo cuerpo;

la Fig. 5 muestra una sección transversal de 
parte de ot*a realización;

la Fig. 6 muestra esquemáticamente y en escala 
reducida una construcción aplicada de acuerdo con la Fig. 5; y

la Fig. 7 muestra, parcialmente eñ corte, par­
te de otra realización más *del intercambiador de calor.

En el dibujo, 1 designa una envolvente general

t f o j u P m T n  ^
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mente cilindrica que constituye el espacio o compartimento a 
través del cual pasa un medio, esto es, el gas. Dispuesta en 
un extremo de la envolvente hay una entrada tangencial 3 a tita 
vés de la cual el gas caliente procedente de una fuente de 
gas caliente, por ejemplo, un compresor de una bomba de ca­
lor, fluye dentro del espacio 2. Dispuesto dentro de la en­
volvente 1 en el espacio 2 hay un serpentín de tubo 4 arrolls
de helicoidalmente y éste tiene una entrada 5 y uÁa sala?dá*6.* * .*
La salida 7 de la envolvente 1 puede ser axial, pero porj'gu-...
puesto puede también estar dispuesta tangencialmente.

Se imparte un movimiento rotatorio al medio* + ++*
que entra por mediación de la entrada tangencial 3 y para*, 
asegurar este movimiento durante una etapa inicial, está dis­
puesta coaxialmente una superficie de ^uía 9 en la pared ex­
trema 8 de la envolvente. Después de haber abandonado la.abei

* .  *  *  **, *..*tura de entrada, el medio sera guiado de esta forma poy.J.p.+ * w
* * * *ranura 10 situada entre la superficie de guia 9 y la pared de

.*  ** *

. * *la envolvente 1 y avanzará a lo largo de la pared del espa­
cio 2.

Después que el medio ha dejado la ranura 10 
situada entre la superficie de guia 9 y la envolvente 1, pa­
sará a lo largo del serpentín de tubo 4 y, primariamente, en 
el espacio intermedio 11 entre las vueltas del serpentín. Grs 
dualmente, conforme disminuye la velocidad, la influencia de 
la fuerza centrifuga 3e reducirá de modo que el medio pasará 
en su lugar a través del espacio existente dentro del serpen­
tín de tubo, dando como resultado un intercambio de calor re­
ducido considerablemente.

Con el fin de evitar esto y mantener el movi­
miento rotatorio, de acuerdo con la invención, hay dispuesto



p-88.925 4

5

10

15

20

25

30
A.Cr.

¡al menos en un punto entre los dos extremos del serpentín 4 
un cuerpo que mantiene la circulación. En la realización acoi 
de con la. Fig. 1 este cuerpo consiste en una arandela 12 que 
tiene un diámetro que la une estrechamente al diámetro inte-!
rior de la envoltura 1. La arandela está provista con una ¡!
hendidura 13 y está vuelta de manera helicoidal, de modo que!
puede ser introducida entre las espiras del arrollamiento

!.del serpentín 4. ! . J
Cuando uno o más cuerpos para mantener la'cir* * * *****

culación, por ejemplo, la arandela 12, han sido colocados en
al menos un punto en el serpentín 4, el gas que aún cigcp^p

*

a una velocidad relativamente alta será de nuevo forzad^ *.
* * ** !hacia una trayectoria helicoidal, por lo que volverá a entrar

en contacto íntico con el serpentín de tubo. . ¡
En lugar de la arandela 12 mostrada en las.

+  *  ***.*Figs. 1 y 2, es posible, según se muestra en la Fig. 3i.iiti-
* *  ** + * *

lizar uno o más tapones o tacos 12' hechos pasar sobre.ug..vás
*w **tago 14 colocado en el espacio libre dentro del serpentín* 

También es posible conformar un cuerpo 12" a modo de tapón, 
de modo que se ajuste al serpentín 4 y sea retenido por él. 
Dicho tapón ha de estar provisto de una superficie extrema 
inclinada 15.

La arandela 12, como los tapones 12' y 12", 
hacen que el medio sea forzado hacia fuera hacia la periferia 
del espacio 2, pqr lo que el medio trata desabrirse camino a 
través del espacio intermedio 11 entre las vueltas del serper 
tfn. Esto imparte un movimiento rotatorio al medio.

Se ha hallado que se obtiene un aumento do efj 
ciencia del 50$L por la disposición de cuerpos del tipo ante­
riormente mencionado en un intercambiador de calor de la rea

05035



H o j w n ú m  5

J.ización que aquí concierne, en comparación con un intercam­
biador de calor sin tales cuerpos.

En la realización acorde con la Fig. 5, la pr¿ 
pia pared de la envolvente 1, en lugar de la pared de la en­
volvente y el serpentín 4, es de forma helicoidal de modo ! 
que constituye un canal o seno helicoidal 16 que está defi- j 
nido axialmente por los nervios 17 igualmente helicoidales.
Visto radialmente, más allá de dicha pared 16 - 17 hayI*pR-.
espacio a través del cual circula el otro medio. . . .  *

De acuerdo con la invención, también hay en 
esta realización un cuerpo 12' ó 12" que impide el flujo .T* * * * t
axial a través del espacio 2' y destinado a llevar al gas*, 
existente en el espacio 2' hacia fuera en dirección a la pa­
red helicoidal.

La realización acorde con la Fig. 5 es ^ayti-. *****cularmente apta para intercambiadores de calor compuestps,,* J *
donde, como se indica en la Fig. 6, pueden ser montadas*va-

. * *rias unidades en un recipiente 18 común y donde el recibien­
te constituye un espacio para la circulación del líquido.

En la siguiente realización acorde con la 
Fig. 7* el serpentín 4, en lugar de la pared envolvente 1, 
está él mismo conformado como una pared envolvente porque 
las vueltas del tubo enrollado apretadamente están soldadas . 
o estañadas juntas, segdn se indica por el número 19. Tam­
bién en este caso está insertado un cuerpo obstaculizador 
12' destinado a hacer mover al medio existente en el espacio 
2' hacia fuera en dirección a la pared helicoidal.

La invención no debe considerarse limitada 
a lo anteriormente descrito y mostrado en el dibujo, sino 
que puede ser modificada de varias formas dentro del ámbito
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REIVINDICACIONES

T̂ ps puntos que como característica de novedad)
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Ho- !!
délo de Utilidad en España,por VEINTE años, son los que se

I : *.recogen en las reivindicaciones siguientes: ' . ..
+ ̂

13.- Un intercambiador de calor para int.(gyeam 
bio de calor entre dos medios, especialmente gas y liquido, 
en bombas de calor y similares, que incluye un espacio alar­
gado generalmente cilindrico atravesado por un medio y'^ug 
tiene una entrada dispuesta en un extremo y una salida en el 
otro extremo, y una pared helicoidal que define radialpggáe
dicho espacio y delimita un espacio a través del cual esté** *
previsto que fluya el otro medio, caracterizado p o r q u e / e n ­
trada dentro del espacio cilindrico está dispuesta tangen-*****
cialmente, por lo que la línea tangente a través de la en­
trada es generalmente paralela con una tangente trazada desdi 
la línea helicoidal de la pared; porque entre los dos extre­
mos del espacio cilindrico hay dispuesto cierto número de 
cuerpos que aseguran el movimiento circulatorio previsto, 
bloqueando sustancialmente la porción central del espacio en 
dirección axial y destinados a utilizar el espacio intermedie 
entre las vueltas del serpentín como elementos de guia que 
mantienen la circulación de los medios guiando hacia fuera er 
dirección a la pared al medio que circula a través de dicho 
espacio.

^indicación 1&,
2a.- Un intercambiador de calor según la rei- 
caracterizado porque el cuerpo de bloqueo
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consiste en una arandela ranurada radialmente y doblada sus­
tancialmente de forma helicoidal ajustada en un serpentín de 
tubo que está dispuesto dentro de una envolvente y destinado 
a ser atravesado por el otro.medio, definiendo dicho serpentín
la pared helicoidal que delimita el espacio central libre. !

i
33.- Un intercambiador de calor según la rei-!

vindicación 13, caracterizado porque el cuerpo de bloqueo cor.
siste en un tapón o taco hecho pasar sobre un vástago coid-

*

cado en el espacio libre central y que tiene un diámetro'ex- 
terior que sustancialmente lo une con el.diámetro interior 
de dicho espacio.

43.- Un intercambiador de calor según latrei­
vindicación 13, caracterizado porque el cuerpo de bloqueo con 
siste en un tapón cilindrico que tiene una superficie extremé****** t
inclinada que se enfrenta a la dirección de flujo del medio.I

53.- Un intercambiador de calor según lasyei 
vindicaciones 23 o 33, caracterizado porque la envolvente que 
define el espacio cilindrico tiene, en su extremo cerrado* 
provisto con la entrada tangencial, una superficie de guia 
dispuesta coaxialmente que sobresale desde una pared extrema 
axialmente dentro del espacio, espaciada radiálmente de la 
pared envolvente y destinada a constituir una guia inicial 
para el medio que penetra a través de la entrada.

63.- Un intercambiador de calor según la rei­
vindicación 13, caracterizado porque el otro medio está desti 
nado a fluir a través de un serpentín helicoidal de tubo dis­
puesto en una envolvente generalmente cilindrica que delimi­
ta el espacio de circulación pasante del primer medio.

73.- Un intercambiador de calor según la rei­
vindicación 13, caracterizado porque el espacio generalmente

O
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_cilinñrico está delimitado por una. pared que está provista
con un rehundido, o similar, helicoidal que proporciona 
al menos un canal que se extiende helicoidalmente, delimi-

5
tado por nervios intermedios, teniendo el cuerpo o los cuer­
pos de bloqueo un diámetro que corresponde sustancialmente

. al diámetro del espacio contado a lo largo de los nervios.
8&.- Un intercambiador de calor según la rei--

10

vindicación 13, caracterizado porque el espacio generalmente 
cilindrico consiste en un serpentín de tubo helicoidal'con 
las vueltas del tubo arrolladas apretadamente las cuales esl

* soldadas o estañadas juntas por el exterior de las superfi-

- cíes de contacto. .
93.- "UN INTERCAT.BIADCR DE CALOR PARA INTER-

15
CANSIO DE CALOR ENTRE DOS MEDIOS, ESPECIALMENTE GAS Y LIQUI­
DO, EN BOMBAS DE CALOR Y SIMILARES".

Tal y como se ha descrito en la memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado. * **

. Esta Memoria consta de nueve hojas escritas
20 a máquina por una sola cara.

2 4  DiC. 1985 / )Madrid, ^
P.A. R&Po%Br,/

25 --------- —

30
-

A.G. '
21035
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