REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

MODELO

® ES pieisTeYo i B
§

gnane P
L£7£84GS |

FECHA DE PRESENTACION

9 § TL. 1369

%ruueno

a8

DE_UTILIDAD 16 1g00

ESPANA

oy Breom @ e
574.658 27-1 -84 EE.UU, »=, "
e ©gq
@ F!CH; OE PUDLICIDAD GI.AIIFIGACION INTERNACIONAL . “8 0 n'.

FyID %l
1

@ TITULO DE LA INVENCION cew .'.
UN CANON DE ARM4 PERFECCIONADO, COMPUESTO DE DIVERSAS SECCIONES,
PARA DISPARAR UNA BALA. S
ws® :

@ SOUICITANTE (S}

D.C. BRENNAM FIREARMS, INC,

COMIC IO DEL SALC'TANTE

P.O. Box 2732, Cincinnati, Ohio

45201, EE.UU,

@ Miekbr O SES?

Dcan C. Brennan.

@ TIfULAR TES:

@ RESRESERTANTE

V. FERNANDO DE ELZABURU MARQUEZ

UNE Ar-\lJ Lhéd 22— Preto 3 ples.

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

3



P: 8896 | - | 1

Hojn nam.

-

ANTECEDENTES DEL INVENTO

[ A

Los tubos o cafiones de armas se rayan para comu-
nicar rotacién al proyectil. Con ello se estabiliza el pro-

yectil y se mejora enormemente la precigidn. Histdricamen-

.’
ot

1]
L

5 | te, las armas de dnima lisa han oroducido velocidades mds
i altas, ya que se reduce la resistencia de fricecidn entre
el proyectil y el €nima. De vez en cuando se han prOpqﬁstg,
Yy se han usado satisfactoriamente, cafones rayados con:%ﬁ%
clusidn de secciones de dnima lisa. El ejemplo mds eSpééti-
10 | cular fue el candén Paris de la 12 Guerra Mundial, un desarro
- 1lo alemsn que llegé al asombroso alcance de 120 km, en .,

virtud de una velocidad en boca de 1.578 m/s. Diecisiete

metros del tubo del cafidn estaban rayados; Los dltimos

. - L4
seis metros eran de #nima lisa, exactamente del mismo did-

15 metro que el de la suyperfiecie inferior del rayado (es aéhij

del difmetro del estriado). i;{}

En la patente para los EE.UU. mim. 3.525.172.8€.
da a conocer un método par: dupliczr la forma de rayado del
candn Paris, sobre la base de gue una seccidn de Znima lissd
20 | d2 un didmetro no inferior al didmetro del estriamdo, a
continuzcidén de unu seccidn rayuda, mejora la velocidud, eg
oecialmente cuando se sitla la transicidn del caridn rayado
al candn liso en el punto del caiidn donde tiene lugur la
presidn mdxima (Gue se dice que es a 273,05 o a 292,10 mm).
D no obstunte, en las aymas cortus de disero usual, la presidn
s wixima tiene lugar s8lumente a unos pocos calibres w pur-
tir de la recdmura (aproximidamente, & wne distunciu de
19,05 a 38,1 mnm).

En 1a II Guerra wundiacl, los alemones desurrolla-

30 | ron el cafidn contracerro de dnima cdénicu de 7,5 cm, 5,5 cm

4u35
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Pak 41. El 4dnima se estrechaba desde tener 7,5 cm en la re-
cimara hasta tener 5,5 cm en la boca, ﬁero 1aléonicidad no .
era constante. La primera parte del dnima es cilindrica y |}
estd rayada, la segunda es cdnica y no estd rayada, y la
tercera, oque mide 701,04 mm de longitud, es cilindrica y
no estd rayada. En este cafin se utilizaba un proyectil di-
sefiado por Gerlich, éue tenia una vaina exterior Eompreéi—
ble. ;”'.:
En otra patente reciente de interés, la patéhtgs
para los EE.UU. num. 4.126,.955 titulada "Caiidn de Anima
Cénica y iunicidn de Alta Velocidad", se describe un cafidn
de arma que tiene una seccidn rayada desde la cuul se ;;:.
tiende unz seccidn de dnima lisa qgue se estrecha hasta te-
ner un didmetro menor que el de la seccidn rayada, para!r%-
conformar el proyectil. Con esa estructura, se reconfonﬁék
el proyectil ddndole una forma cénica al pasar & travéﬁ‘ﬂ@
la seccidn cdnica, con resultados beneficiosos, de acuéé&b
con la pateﬁte num. 4.126.955, e
Desae hace muchos afios es conocida la combinacidn
de cariones de dnima lisa y dnima rayada., En la patente‘pard
los EE.UU. mim. 460.102 (1891) el miidn tiene una seccidn
lisa a continuacidn de la seccidn ruyada, de forma similar
a como ocurre en el cafidn Paris, y en las patentes mims.
4,126,955 y 3.525,172. Todavia en otru patente de lz téeni-
ca unterior, lu patente australiana ndm. 143.403, se des-
cribe una seccidn rayada seguid: por una seccidn de dnima
lisa de mayor didmetro. Eate caidn de arms funciona como
un arme de fuego para une doble finalidod, pura dispurar
Ya sea balas o va sea cartuchos curgndos con nerdigones,

En le vatente rusa ndm, 627.304, se describe tinabién lo que

2 1
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parece ser un perfeccionamiento sobre el caiién de arma pa-
ra doble finalidad australiano. Inclﬁye la misma wna sec-

= cidn rayada seguida por secciones de gnima lisa que se usan
- para exrandir el perdigén diametralmente y hacer cue el mis|
- 5 |mc pierda algo del momento de rotacidn cue adquirid en la

. parte rayada del dnima. Por consiguiente las secciones de
dnima lisa se han previsto paruw que afecten al perdigdm,. Y.

o taq
no a la bala.

-
L2
]

Se ha comprobado gue las armas de combinacidn &é'
10 |#Znima rayada y de dnima lisa de la técnica anterior no ofre
cen una actuacidn considerablemente mejorada con respectoee-
- a2 la de los cafiones rayados usuales, y no se han adoptado
0 usado esos disernos en gran escala.,

RESULEN DEL INVENTO

15 El presente invento se refiere a un caiidn de ar=

- e

ma formedo con varias secciones que cooperan con los gaéeéf
propulsentes y con la bala para proporcionar un funcionéa}.l
miento mds seguro, una velocidad aumentada en la boea,

me jora de la precisidn y un retroceso gque se percibe menos.
20 uds en particular, un cafidn de arwa estd farmado
con una seceidn de recsmara dotuda convenientemente de un
dniw. para recibir un cartucho. Unu seccidn rayad:, que pug
de estar disenada del modo usunl, se extiende en una distan

cii. tiel que comwnica & 1o bula un rotacidn suficiente.

15
(64

trede ser o veces deseable proporcionsr estrias mis profun-
. dus cue las normmles en la seccidn rayads, vure. neruntir
aue loa mses wropulsantes escaven n's alld de la bala,
pxtendiéndose desde lo seccidn ruyade hay una
cmara de expangsdn, de un didmetro uumenti.do, pura vermi-

30 tir cue @@ses pronmulsantes adieionales se expanden mis alld

4035
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de la bala, proporcionando con ello una aceleracidn de los
) gases mucho mis rdpida que la de. la bala. La cdmera de ex-—
. pansidn funciona para crear uvna capa de gases comprimidos

alrededor de la bala, gue disminuye la friceidn gue resulta
. 5 |de ordinario del contzcto entre la bala y el dnima. Ademds,
los gases que se expanden mds alld de la bala y por delan-
. te de €sta son evacuados a la atmdsiera en el dnina, ?qéa
disminuir la presidn frontal sobre la bala al deSplazargé
ésta a través del cafidn del arma en un chorro de gases. :

10 Una seccidn de compresidn del cafidn del arma se

- n ] - L I}
. extiende desde la cdmara de expansidn con un didmetro dis-
R minuido. El didmetro final de esta seccidn es menor gque el
difmetro de la bala y mayor gue el dnima de la seccidn a'a-

yada. PR

15 Extendiéndose desde la cimara de compresiég.qay
una seccidn de alineacidn que tiene un didmetro menorzgﬁe
el del calibre de la bala, pero mayor gue el diémetr&'de:
la meseta (didmetro del dnima). La bala se alinea en esta
seccidn para mejorar la precisidn.
20 En la boca del arma hay situada una seccidn de
expansién que tiene una profundidud y un didmetro determi-
nados por el volumen de propulsantes. Estu sececidn permite
oue los gases sean liberados mds alld de la bala, como en
lu seccidn de expansidn del eafidn. ksto ocurre en el punto
25 11 oue la bala sale de la seccidn de alineacidn.
- Optimamente, la longitud totrl del cwiidn del
arma, desde la recdmaru hasta la bocw, juntumente con la
estructura singular del cnridén, hacen uue se utilice la comd
bustidn totallggl propulsante usndo. Ello proporciona una

3u | menor presidn mdxima en el caridn, unu presidn relativament#
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baja en la boca y una menor onda explosiva en la boca, en
contrzste con la alta presidn en boca de los cariones usua-
les, y tiene una curva de presidn-tiempo diferente a la de
un arme usual. 3e proporciona asi un funcionamiento mds

seguro del arma, asi como una menor deformacidn de la bala

y una menor onda explaesiva en la boca, para mejorar la pre-—

cisidn y disminuir el retroceso que se percibe. S

s L
Estas y otras caracteristicas y ventajas del. in-
*

vento se comprenderdn mfs fdcilmente una vez lefida lz des-

cripcidn oue sigue, en relacidén con los dibujos que se acom
) css o

pailan.

BREVE DESCRIPCION DE 1LOS DIBUJOS

La Fig, L es una vista en sececidn transverszic'de

'x)
un caidn de arma, ilustrado esquemdticamente, construigg

de acuerdo con el presente invento; A

ILa Fig. 2 es una vista en corte transversa;e§q1
caidn de arma de la Fig: 1, tomada a lo largo de la linea
de visidn 2-2 mirando en la direccidn de las flechas;

La Fig. 3 es un grifico cue ilustra las curvas
de presidn-tiempo en las gargantas del oafidn de arma del
invento y en un caiidn de arnz usual, usando municidn de
fdorica, y una curve gue ilustia en funecidn del t&empo la
oresidn real media sobre el nroyectil al desplazarse d¢ste
& lo largo del caiidn de arma del invento, tomada en cinco
nosiciones de transductor;

Le Fig. 4 son curvas de nresidn-tiempo en un
punto a 25,4 mm desde lus boeus del cuadn de arma del inver
to y de un candn de arma usual;

La s, 5 son curvas de oresidn-tiempo wdiciona-

les en las gargunias del caudn de ar.ua del invento y de un
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catién de arma usual, usando municidn de f€bricaj

La Fig. 6 son curvas de presifn~tiempo en un pun-
to a 25,4 mm desde las bocas del caiidn de arma del invento
y de un caddén de armu usual;

La Fig. 7 son curvas de presiln-tiempo en las gar
gantas del cafidn de arma del invento y de un ca:idn de arma
usual, utilizando las cargas médximas que se recomienéémikrl
los manuales de recarga y mayores oue las cargas méximﬁi

.
recomendadas en el cafidn de arma del invento; y

La Fig. 8 son curvas de presidn-tiempo en un pun-—

to a2 25,4 mm desde las hocas del cafidn de arma del invento
y de un cafidn de arma normal, utilizando las cargas a que

se ha hecho referencia en la Pig. 7. y

DESCRIPCION DE REALIZACIONLS QUE SIRVEN DE EJERPLO % %

Considerando el invento con mayor detalle, -cor

referencia a la Fig. 1, el candn de arma que sirve de, g jem-
plo, cue tiene una longitud total de 558,8 mm, incluyb:uha
stceidn de recdmara 11 formada por una cdmara 12 para el
cartucho y una gargante 13. Obsérvése que en €l dibujo se
omite el detulle del fondo, ¥y cue en el mismo se han exa-
gerudo las diferencias de didmetros eutre las diversus
seccioneg del cafidn, en aras de una mayor cluridud en la
deseripeidn del invento. En lo cue sigue se dun las dimen-
siones tipicas del caiidn de armu dcl invento. Ll caiidn

estd destinado a ser unido de unu muners usual a un cajén
de mecanismos adecuado. Un cértucho cue sirve de ejemplo,
nare uso en la recfmara, es un enrtucho 30-05 curgado eon
un proyectil de punta ojival de 11,6 grumos, con une longi-
tud totul del ggartucho de aproximadumente 62,55 um.

Uno seceidn rayada 14 se extiende desde el drea
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de recdmara 11 en una longitud suficiente para comunicar a
la bala la rotazcidn apropiada. Por c¢jemplo, con el cartucho
identificuado en 1o que antecede se ha usado con buenos re-
sultudos una longitud de aproximadamente 171,45 mm. YEn el
cafidn de arme que sirve de ejemplo, se usdé un puso de raya-
do de 1 a 190,5 , es decir gue la bala giraba una vuelta

al desplazarse a 1o largo de unz seccidn rayada de 190,% mm
de longitud. Como se ha ilustrado en le Fig. 2, se h;p_%§aq
do seis estrias 15, con un didmetro de estria de 7,925 Hh,
el cual es ligeramente mayor que el didmetro de la bala
(1,823 ). E1 difmetro del dnim:- o de las mesetas 18°8¥

de la misma dimensidn que en un caiién de arwa usual, tipicsg
mente de 7,62 mm. Zsta disposicidn, aqui designada copmo:de
rayado con estrias de alivio, da nor resultado una profundi
dad de rayado meyor que la normal, debido a que las eé&%ias

Ge exnv.usidn son mayores que las normzles, o

Je han obtenido t:mbién buenos resﬁltndos ustindo
un rayado de estrfa de alivio en unu estriu si y otrw no.
asi, 1l mitad de las estrizs tienen un didmetro normal de
7,823 mm y las estrfas alternzs tienen un didmetrd de es=-
tria de alivio mayor aue 7,823 mm, por e jemplo de 8,001 mm,

El mayor didmetro de lu estrfs de alivio o de
exnansidn tiene como finnlidad permitir yue los foses Nro-
pulsantes se exnandan mts alld de la bule en lu nparte raya-
da. se alivia wugf la presidn y sc evacun la atudsfera por
delante de la bula. Los gases wropulsantes estublecen una
cava entre la bula y el dnimw, oue se desnlazt con una ra-
pidez cuc es aproximadumentc ocho veeces nuyor cue lu de la
bala. wvste fendmeno en el caiidn del urua del invento no
séluienie imp;g; una expenuidn o deformacidn cnormul de la
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bala, sino gue aumenta tunbién lu velocidad de la balé de-
bido a las fuerzas de arrastre hacia adelante e jercidas pox
el gas, Bsta forma de expansidn de los gases se traduce en
el mArximo empuje Util posible sobre l: superficie de una
bala,

Una seccidn 19 de exnansidn que tiene una longi-
tud de 66,675 mm, en este ejemplo, inicia la parte dé'éé&m&
lisa del cafién del arma. Incluye la misma una parte diljh—
drica 20 de aproximadamente 9,525 mm de longitud, gue te}-
mina en una conicidad de 60 grados, que va desde 7,925 mm
a 7,823 mm, que conduce a la parte 21 de didmetro constan-
te. Obsérvese que esta corta seccidén cilindrico-cdédnica pue-
de tener la conicidad bien sea hacia dentro o bien see .Ha-
cia fuera, dependiendc de la profundidad del rayado ¥ déi
didmetro de la seccidn de expansidn, o bien puede om;té;ge,
por ejemnlo, cuando el didmetro de la estrfa y el diéﬁgﬁro
de la seccidn de exvansidn son iguales. Lo que es méé’iﬁl
portunte, esta seccidn con conicidad disninuye notablemehte
la presidn de los gases en el candn y cambia la relacidn
de exnansidn en el caiidn. Como es sabido en la téenica, la
relacidn de expansida es igual al volumen de la vaina
wds el volumen del dnima, dividido por el volumen de la
vaina,.

El didmetro de la seccidn de expansidén ¢s prefe-
riblemente ligeramente mayor (husta 8,890 mm ha dodo resuls
tudos satisfactorios), o aproximuadamente igunl o muy lige-
ranente inferior (por e jemplo de 7,799 mu nl del proycetil,
de 7,823 mm para la bela a que se hu heeho referencia en
lo que antecedg, Para comprender la funecidn de esta seccidn

debe recordarse que los gases propulsantes se expanden y
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hacen con ello que se mueva la bala. La seccidén de expansid
permite que los gases continden su expansidon mds alld de la
bala, expansidn que se ha iniciado en la seccidn rayada, y
se aceleren mucho mds rdpidamente de 1o que puede desplazar
se la bala.

Son de importancia las mayores fuerzas.de arras-
tre hacia adelante sobre la superficie ftotal de la baih.?n
1z seccidn de expansidn, al escapar los gases mds allégqé
la balz. Alrededor de 1la bala se forma unu capa de gas cémp

primido gue elimina la friccidn debida al contzcto entre

la bala y el dnima, permitiendo asi una mayor velocidad de
la bala y una menor deformscidn de la bala originada por
contacto con el dnima. Ademds, la mayor evacuacidn de la..
atmdsfera que hay en el dnima por delante del proyecti}{@e-
duce lz presidn frontal sobre la bala, al desplazarse;égqa
a través del}caﬂdn del arma en un chorro de gases que}éé:
cesplazan rdpidamente y salen del dnima a una atmésfefé.dhe
se estd moviendo en la direccidn del desplazamiento de la
balu.

La bala y lcs gases salen de la seccidn de expans
sidn 19 y entran en la seccidn de compresidn 22 de menor
difmetro. El menor didmetro se consigue de preferencia dan-
do conicidad en el dnima 23, en unt longitud de aproximada-
mente 101,6 mm, hasta un didmetro menor que el calibre de
1a bala, tioicamente de 7,747 mn pari una bula de calibre
7,62 mn.. La velocidad del flujo de guses aumenta al dismi-
auir le presidn ol pacar a través de la seccidn de compre-
gidn, No obstunte, algunos guses siguen fluyendo mds alld
de la tala a trovés de las estrias del rayado, las cuales

se han grevado previamente en luv balu, para proporcionur
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un arrastre continuado hacia adelante. Esto, juntamente con
la presidn que hay detrds de la bala, origina una acelera-
cidn continuada de la bala al pasar ésta a través de lé
seccidon de compresidn. Ademds, la expansidn de los gases
mis alld de la bala, a través de las estrias, continda ex-
trayendo la atmdésfera del caiidn.

Una seccidn de alineacidn 24, que se éxtienﬁbJﬁeg
de la seccidn de compresidn 22 en una distancia de apr%i-
madamente 127 mm, estd provista de un dnima 25 qﬁe tiene.un
didmetro tipico de 7,747 mm, el cual es menor que el cal}—
bre de la bala, pero mayor que el didmetro del dninma 16 de
7,62 mm, La sceccidn 24 funciona para alinear la bala sobre
un eje de rotacidn constante, para asegurar la mdxima .pne-—
cisidén posible, La configuracidn geomét;ica de los cehﬁﬁ@e-
tros finales del #nima 25 junto a2 la boea, es critica;-éq—

do que contribuye en un grado importante a la precisi&n,

del arma. et

Al salir la bala de la seccidn de alineacidn, la
presidn Yy la onda explosiva en la boca son notablemente in-
feriores a las correspondientes presidn y onda explosiva
en la boca de un caidn usual, como resultard evidente a la
vista de las curvas de presidn-tiempo que se analizan agqui
en lo que sigue. Esto contribuye a una disminucidén de la
dcformicidén de la bala y de la onda explosiva en la boea,
lo aue du por resultado una mayor precisidn y que se percid
ba un menor retroceso,

En la bocu del caudn del arma se hu previsto una
corone. 26 de boca, de un didmetro aumentado. La corona Pro-
tege contra imggptos y dalios al hombro eritico 27 yue huy

en el extremo del dnima 25. Permite ademds que los guses
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propulsantes sean liberados mds alld de la bala, de modo
que ésta salga dentro de un flujo de gases controlado que
se mueve en la direccidn de la bala.

La- longitud dptima total del cafidn del arma, des-|
de la recamara hasta la boca, e¢s suficiente para utilizar
los gases generados por la combustidn completa del propul-
sunte usado. Por consiguiente, su medida dptima depenéé.:
del propulsante y del tipo y el peso del proyectil, péth
la longitud no es critica. 4

Con referencia a continuscidn a los datos de prugl
bas obtenidos mediante pruebas de disparo con el caﬁéﬁ.ag
arma del invento y con un cafidn de armz normal comparable,
con referencia a las curvas de presién-tiempo ilustradass-en)
las Figs. 3-8, estas curvas se confeccionaron obtenieﬁ@é}
para ello sefiales de transductores Kistler 607 C3 situades
en agujeros perforados y roscados en los puestos 1-5 éé:ia
Fig. 1, estando situado el puesto 5 a 25,4 mm de las 55;5%
(hombro 27 en la Fig. 1) de los cafiones de arma. Las sefia-
les de los transductores fueron zcopladas a Amplificadores
de Carga de liodo Doble Kistler 5004 y alimentadus luego a
un Osciloscopio Tektronix 5110 que consistia en un juego
de dos Amplificadores Tektronix 5A415N a-5 voltios por divi-
8.6n, y un Amplificador en Base de Tiempos 5B1ON con un
ajuste de 0,2 ms por divisidn. Los datos fueron registrados
mediante una cdmara Polaroid C5C usando Pelicula Land Pack
612, de una sensibilidad AoA 20000, para registro de instry
mentos de grun velocidad. Las velocidades «. lu bula fueron
medides mediante un Crondgrafo Oehler Kodelo N¢ 33, con
perceptores a agpetros de separacidn entre si, estundo el

vrimero a 3 metros de la boca del caiidn.
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Uno de los cariones de arma del invento, designadoj
por X002, y un caiidn de arma rayada normal, fueron dispara-
dos cada uno seis veces usando balas 30-06 Federal Box de
punta ojival de 11,6 gramos, lote n2 21A—2307; 3e obtuvie-
ron curvas de presién-tiempo de las estaciones 1 y 5, ¥y 1a51
curvas representativas se han comparzdo en las PFigs. 3, 4
Yy 5, 6. En la Fig. 3, la presidn mdxima del cafién dei'iﬁheg
to fue de aproximadamente el 95% de la presidn méximd-ep:
el cafidn normal. Las velocidades de las balas fueron ese;—
cialmente iguales, de 79F,2 m/s en el canén X002, frente a
la velocidad de 798,3 m/s en el cafidn normal. e

Los mismos resultados son evidentes en las cur-
vas de la Fig. 5. Para velocidades de bala similares,.-de.
7689,3 m/s en el caiidn X002 y de 788,1 m/s en el canéﬁ.gér-
mal, en el cafidn del invento se aprecid una presidn qéﬁ;pa
de aproximadamente un 95% de la presidn mdxima en el‘?gﬁdn
normal. De ello se deduce qué el candn de arma del inﬁén%o
es de uso mds seguro, dado que consigue la misma velocidad
con menor presicn mdxima, |

La 1fnea de trazos en la Fig. 3, ilustra la pre-
sidén real media en funcidn del tiempo sobre el proyectil
gue hay en el cahdn X002, La curva de presidn real media
se obtuvo a partir de medidas tomadas sucesivamente en los
puestos 1 a 5, al recorrer la bala el canén. Como se ha ile
trado, la presién real es aproximadumente iguul 2 la pre- |
sion mdxima (curva en linea de trazos) desde el momento
en que se dispara la bala hasta transcurridos aproximadamen
te 0,45 ms, tras lo cunl la presidn real cue.

Tas figs. 4 y 6 son curvas de presidn-tiempo to-

madas en el puesto 5 para los disparcs ilustrados en las
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Figs. 3 y 5. En el caiién normal, las presiones registradas
cucndo la bala llegd al puesto 5 son de unos 100 kg/cmz,
aproximidamente las mismas presiones registradas en el
mismo instante (0,9 ms) en el puesto 1 para la presidn en
la garganta.

Con referencia a las Pigs. 4 y 6, las sbrprendenﬁ
temente diferentes curvas de presidn-tiempo en ellasiiiéé-
tradas para el cafidn X002 del invento iluminan las di'feren-
cias entre el caifidn de arma del invento y un caidn normai.
En el candn de arma del invento, la presidn en la boca es
de solamente unos 231 kg/cm2 para las cargas de fdbrica,

Yy permanecia constante en aproximadamente ese valor durantd
el correspondiente periodo iniciado en el momento de 1le'ga-

da de la bala al puesto.5. , PN

Lz presidn grandemente disminuida junto a %ﬂub?—

ca del cafidn del invento proporciona ventajas import&h%és.
La presién inferior origina un daiio o deformecidn de 14 L
balza sustancialmente menor que lo hacg la presidn superior
que se desarrolla en un caiién normal, presidn que es apro-
ximadnmente triple que la del candn del invento junto a la
boca. También produce unz menor onda exploéiva en la boca,
oue afecta a la bala que sale del caridn del invento. Lstos
dos factores contribuyen & la mejora de la precisidn de
lus balas dispuradas desde el caiidn del invento y a 1a me-

nor sensacidn percibida de retroceso del caidn.

En los caiiones de arma ruyados normules, la velo
cided de la bala sigue estrechamente o lu presidn wmdxima,
por lo cue al aumentar le presidn ndxima se aumenta la ve=-
locidad ae 1EU£§1E' Une ventaje inesneruds obtenida con el

ceridn de arma del invento es la de una velocidad de bula
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sustanciclmente igual a la cue se encuentra en un caridn de
arma normal usendo ias mismas cargas, pero con una presidn

maxima sustancialmente disminuida. Estos resultados son

| debidos a las estrias de alivio en la seccidn rayadu, que

permiten que los gases se expanlan mds alld de la bzla parg
oroporcionar un arrastre hacia adelante sobre la bala, y

®s "o
al uso de esos gases Que escapan para evacuar la atmdgfera

[ ] *
*
[ )

También se efectuaron pruebas con cargas manuales

vor delante de la bala. ‘e

seleccionadas, gque dieron por resultado las curvas de pre-
sidn-tiempo representativas ilustradas en las Figs. f.&"S.
Jespués de experimentar con cargus mdximas obtenidas por
recargas manuales, se selecciond la carga de DuPont Iitie-
4350 de 3,69 gramos como muy eficaz para el caiidn de‘afﬁa
normal, DuPont da una presidn de 3.479 kg/cm2 obteniqa'sde
esa carga. La curva en linea de tr~zo lleno de las F@éé;
7Ty 8, obtenida de los puestos 1 y 5, respectivamente;.sé
aproxima a esa presidn mdxima en el caiidn de arma normal.
Con 3,69 gramos de IMR 4350, cebo CCI 250, bula de 11,7
gramos de punta ojival de Hornady, Pederal Brass, disparan-
do seis disparos taunto en el ecaridn X002 del invento como
en el caundn normal, las velocidudes fueron como promedio
de 814,5 m/s en el candn X002 y 819,0 m/s en el euubdn nor-
nul. Comnarando las curvas, o velocidudes similares la pre-
sidn mdxima en el candn X002 era de aproximidumente un 96y
ue la presidn mdxima en el caridn normal,

La tercera curva ilustruda en lu fMig. 7 se obtuvo
como resultzdo de un intento de adaptar la presidn superion
né{xima en el q&ﬁdn X002 del invento o la presidn umdxima ind

[
alta en el caiidn normal, anteriormente consideradu. sSe uasd
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una carga de 3,82 gramos de DuPont IiR 4350,"siendo’ésta
0,13 grarnos superior al mdximo recomendado. La velocidad
media para cinco disparos fue de 841,8 m/s. Se selecciond
uno de los disparos m£s lentos pura hallir una curva gue se
adaptase lo mds posible a la curva parz el caiién normal de
3,69 gramos. Como se ha ilustrado, la presidén mdxima para
el caiifn X002 fue aproximadamente el 98y de la presi&ﬁnﬁﬁ—
xima en el cafin normal. La velocidad fue igual a 827;7.2
m/s. Estos datos revelan que con el caiidn del invento se py
conseguir una velocidad mds alta ( un 1,36%) a una pres%én
maxima ligeramente inferior (98%). o
Las curvas de presidn-tiempo representadas en la
Pig. 8, ilustran las acusadas diferencias éntre el cardne
de arma del invento y un caridn de arme normal. En e17qé§§n
norrmal, la presién junto a la boca, cuando la bala 1leed,

al nuesto 5, fue de aproximadamente 700 kg/cmz, que se- .
correspondfia egtrechamente con la presidn en 1la gargaﬁ%a.en
el puesto 1 en el mismo instunte. No obstante, en el candn
X002, la presidn en la boca fue ligeramente supefior a

231 kg/cm2 en el puesto 5 para las cargus manuales, y per-
maneéié constante en aproximadumente cse vulor, mientras
aue la presidn correspondiente w 1la gurganta fue ‘justamen-
te interior a ‘700 kg/cm2 en esé mismo instante.

Obsérvese que pare el candn X002 del cuul se ob-
tuvieron los datos para proporcioncr las curvas de las
Migs. 3-8, se usaron las dimensiones en el ludo apretado de
la' guma de dimensiones especificudas pare el candn del in-
vento. Asi, el gas escanabuw mds alld de lu bula en la sec-
cidn 20 cilin@&}co-cdnica, que teniz un didmetro de 7,925

am. Algo de gns escanabe tambidn sdlamente a travds de las

15,

jo
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estrias en la bale gravada en las restantes secciones de
dnima lisa 19,22 y 24. No obstante, otras pruebas han pro-
porcionadc buenos resultados con una seccidn de expansidn
19 que teniz un didmetro aumentado de, por ejemplo, 8,890 .
mm.  Con esa dimensidn, una mayor cantidad de gases se expan
den mds 2114 de la bala, y proporcionan una capa limite
entre la bala y el dnima en una longitud mayor del ca:ﬁé’ﬁ.;
reduciendo con ello todavia mds la friccidn en la parhque
dnime lisa del cafidn. ]
Como se ha explicado en 1o acue antecede, el caiidn
de arma 10 produce un perfil de presidn direrente y wéjora-
do, y la velocidad de la bala resulta aumentada para las
mismés presiones méximas, ayngue con menor sensacidn penti-

bida de retroceso debido a la ventilacidn de parte dehlbs

geses propulsantes con anteriorddad a la salida de la.bala.

Asi, el tiemno de retroceso empieza cuando los gises RRo-
nulsantes se expanden primeramente mis alld de la balé'&:
termina al final de la expulsidn de los gises a través de
la boca del arma. (Fl tiempo transcurrido cuando se genera
el reiroceso es de aproximadamente 1l milisegundo). Ello
contrasta con un caiifn usual en ¢ue los gases que escuansn
son controlados por el ajuste upretado de lu balw ‘con el
inima, por lo que la mayor parte de los gmses sdlumente
rueden expandirse & la velocidoad que permite la bula, Por
santo, cuando la bala sale por la boen de un cundn de arma
usual, se nroduce una groan onda explosiva en la boen, debi-
do & 1- alta presidn en la boca y a 1la liberceidn instuntd-
nea de los gases propulsantes, Bl resultado es oue casi to-
do el retrocesgﬁge percibe instuntdncumente ol finnl del

ciclo. For sunuesto, el retroceso debido a 1n mesn y a la

[FEO % F 1

T
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velocidad de la bala no resulta influidb. No obstante, pues
to cue el retroceso producido por la masa y la velocidad
- de los gases es una gran parte del retroceso total, el

) | cafidn del invento reduce considerablemente la sensacidn qu¢
. 5 se rercibe de retroceso.
; Para comprender el disparo con el caiidn 10 del

. arma del invento, se ha representado en la Fig. 3 ur%i-.éilr-
va (curva en lfnea de trazos) que es una aproximaciéh,éé
la presidn real en lz base de la bala en funcidn del tiem=

10 | jo. Obsérvese gue cuando el proyectil entra en la seccidn

) de exnansidén 21, la presidn cae répidamente & aproxinzda-—
mente 1.120 kg/cm2 (indicacidn de la presidn en el puesto
2) en funcidn de una presidén correspondiente en 1la garghn~
ta2 de aproximadamente 1.320 kg/cm2 para ese mismo tiépﬁ?.
15 | Al proseguir la bala hasta el principio de la secciéy{éq

compresidn 22, la presidn en el puesto 3 es ligeramente.
menor oue la presidn correspondiente en la gargonta ﬁd;ﬁ
ese tiempo. Con la bala en el puesto 4, el final de 1.1 secH
cidén de compresidn y el principio de la sececidn de alinea-
20 | cidn 24, el transductor indica una presidn de aproximadamey}
te 525 kg/cm2 frente o una presidn correspondiernte en la
gargonta de aproximadamente 1.050 icg/cm2 vara ese tiempo,
woroximudamente 0,7 ms. La bala llega pues al puesto 5 en

le boca pura un tiempo de anroximudwmente 0,8 o 0,9 ma, ¥
) 25 la presidn es de sélamente unos 231 kg cme, frente o una
N nresidn corresmondiente en la gargants de anroximadanente
706 kg/cmz.

Esas curvas de presidn-tiempo revelan que no sé-
lemente no se‘gyrresponde la oresidn en 1o gargnty en el

30 | candn del invento con la presidn cue hay mfs lejos o 1o

5035
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largo del cafidn, como ocurre en un caildn usual, 5i no gue’
ademnds el cafidn del invento tiene una curva de presién-tieg
po totalmente diferente @ la oue produce un caiidn usual.
¥sto permite conseguir con el cafidn del invento las mismas
velocidudes de bala para menores presiones meEximas y meno-

res presiones totales, lo que es una ventaja conside;able

L ]
... L]
=1 invento que proporciona un arma mds segura, con unc'
PY L 4
N . . . . ®
ne jor precisidn y una mehor sensacidn de retroceso. *«°

Aungue se ha descrito el invento con referencia
- . P4 - L d N
& una realizaclion especifica, se comprendera gue se pueden
a%peoo

efectuar diversos cambios y modificaciones sin rebasar su

alecance, el cual queda definido por las reivindiceaciones qule

se acomvaiian. "'T
BEAFLICACION DE LOS SIMBOLOS Di LOs DIBUJOS : :'i:
a. Puesto {:{}
b. Seccidn de cdmara/recduara. _ $ee

c. Jeccidn ruyzda.

d. Jeccidn de expansidn.

e, seccidén de compresidn.

f. Jeccidn de alineacidn.

€. seccidn de expansidn de boca.

h. Pkg/cmz'

i. #£27 CANON X002 FEDERAL BOX 11,6 gramos V=796,2 m/s
linea de trazos largos #£27.

j. Z£41 CANON NORWAL FEDFNAL BUX 11,6 gromos, V=798,3 m/s
linen de trazo lleno #£ 41.

k. Presidén real en el nroyectil en el cardn L0002 en linea
de trazos cortos,

1. Carién normys

m. Cafidn X002,




38896

10

15

5035

19

Hojan ntGm.

n_'¢&23CANON X002 FEDERAL BOX 11,6 gramos V=789,3 m/s en
1inea de trazos largos zZ 23.

# 39 CANON NORRAL FEDERAL BOX 11,6 gramos V=788,1 m/s
1inea d= trazo lleno zZ 39.

#£ 32 CANON X002 carga manual 3,69 gramos INMR 4350 CEBO
ccl 250, 11,7 gramos, ojival, V= 813,6 m/s 1linea de tra-
zos largos # 32. :,. -
7235 CANON NORMAL carga manual 3.69 gramos INR 4359 C!,BO
ccl 250, 11,7 gramcs, ojival,
z0 lleno # 35.

Se #£14 CANON X002 carga manual 3,82 gramos INR 4350 ewEe

V=816,6 m/s linea de tré—

cCI 250, 11,7 gramos, ojival, V=827,7 n/s linea ge pun-
tos y trazos # 14.
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Ios puntos que como caracteristica de nove-
L] .

‘dad se presentan para que sean objeto de esta solicitidde

et e el s P . S e AT 38

Modelo de Utilidad en Espaiia, por VEINTE afios, son 108 -Gue

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.~ Un cafién de arma perfeccicnado, eompues.

i

to de diversas secciones, para disparar una bala, y desti-
nado a ser unido a un cajén de mecanismos que comprende..a
lo largo del mismo una rochmara, una seccidn rayada,:uéé
seccién de expansidon de di&metro aumentado, una secciﬁ@}de
compresidn de diémetro dismiruido, siendo el diémetref?&pali
de la seccidén de compresidn menor gue el de la seccidn de
expansidn, y una seccidn de alineacidn que tiene un didme-
tro menor que el calibre de la bala para alinear la bala con
un eje rotatorio constante para mejorar la precisidn, sien-
do las secciones por delante de la seccibén rayada de &nima
lisa para disminuir la firiceidén del &nima y proporcionar

una mayor .velocidad de la bala, siendo las secciones de ani

ma lisa de un diametro tal que cooperan para permitir que

los gases propulsantes se expandan més allé de la bala y so-

metan a ésta a un efecto de arrastre hacia delante, funcio- .

|
nando también los gases que se expanden para evacuar 1la at-

!
mbésfera del cafibn de arma por delante de la bala, reducien-
do la expansién de los gases més alléh de la bala la presibn

méxima en el cafidn y proporcionando una presién de los gases
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r'1-_e1a.1:ivamente baja adyacente a la boca en el momento de la :

’ SHlojs cnatamn 21

'

salida de la bala, comparada con la presién del gas adya-

i
cente a la boca en un caiiébn de arma convencional en el mo- .

mento de la salida de la bala, proporcionando la menor pre-z

sién maxima un disparo de arma mis seguro y proporcionando !

la baja presidén de los gases en la boca una menor deﬁorma— |
!

u’o

cibén de la bala y una menor onda explosiva en la boca, para

mejorar la precisidn y reducir la sensacidn de retroceso

que se percibe.

LR N K NS

22.~ Un candn de arma segtn la reivindica-

cidén 12, en el que al menos algunas de las estrias en la

LA N ] Q

seccidn rayada son més profundas que un candn de arma usual’
. . .

para permitir que los gase: propulsores se expandsn m&s ail

® s
¢« & o

de la bala en la seccidn ~:7ada. veeo

l!.

3a.,~ Un candn de arma segin las relVlndlda-

‘.._...........,.ms-

ciones 12 o 22, en el cual desde la seccidén de alineacidn
se extiende una seccidn de expansidn de corona, de didme-
tro aumentado, sustancialmente mayor que el calibre de 1la
bala, para proteger la salida de la seccidén de alineacidn
y pera controlar la liberacibén de los gases mas alléd de la
bala.
48,~ "UN CANGH DE ARMA PERFECCIONADO, COM-
PUESTO DE DIVERSAS SECCIONES, PARA DISPARAR UNA BA

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los divujos que se acompaiian y

con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintidés hojas es-

critas a maquina por una sola cara.

Madrid,

¢
v ee
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