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MSORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a un procedimiento 

para preparar copolímeros lin e a le s , amorfos y de peso 

molecular elevado de uno o más mondmeroa elegidos entre 

e l etileno y la s  a lfa -o le fin a s  superiores con monómeroe 

hidrocarburos que contienen dos o más insaturaciones.

En la  a o lid t  ud principal de patente nácL. 287.177 

se expone la  preparación de copolímeros de uno o más 

mojqámeros elegidos entre e l  etileno y la s  a lfa -o le fin a s  

superiores con di— o p oli-alquen ilcicloalcan os.
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Dichos copo lameros se obtuvieron con cata­

lizadores que actúan por un mecanismo aniónico coordinado 

y  preparados a base de compuestos de metales de tran si­

ción, en p articu lar compuestos de vanadio y compuestos 

organometálicos de metales de lo s  grupos I ,  I I  y  I I I  

o compuestos organometálicos complejos de metales de 

loe grupos I  y H I , en que la s  valencias del metal 

están saturadas por grupos orgánicos, átomos de haló­

geno o también átomos de oxígeno ligados a un grupo 

orgánico.

Ahora se ha descubierto, conforme a l invento 

que aquí ae expone, que loe  copolimeros antea citados 

pueden obtanerae asimismo usando para la  preparación del

catalizador hidratos de metales de los grupos I ,  I I  y 

I II  o hidruros complejos de metales de lo s  grupos I y 

I II  en vez de lo s  compuestos organometálicos antes menr 

clonados.

Ejemplos de dichos compuestos son: e l hidruro 

de l i t i o ,  lo s  hidruros de alquil-alum inio, los halohidrnroa 

de aluminio, lo s  hidruros a lq u ílico s  de l i t i o  y aluminio, 

e l hidruro de l i t i o  y aluminio, e l hidruro de zinc y  e l 

hidruro de ca lcio .

Como ejampios de estos compuestos cabe men­

cionar lo s  siguientes: e l monohidruro de dietil-alum inlo, 

e l monohidruro de diisobutil-alum inio, e l hidruro de 

monoetil-aluminio, e l hidruro de d iis o b u til- lit io -

-  aluminio y  e l hidruro de cloro-aluminio.
Junto con estos compuestos se usan de 

preferencia para la  preparación del catalizador
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compuestos de vanadio. ^  ^  -J''  ̂^

A fin  de obtener cqpolimeros de composición 

muy homogénea es aconsejable usar para la  preparación 

del catalizador compuestos de vanadio solubles en los 

hidrocarburos.

En consecuencia, se usan haluros y oxi-haluros 

de vanadio (como por ejemplo VCl^, VOCl  ̂ o T?Br̂ ) y 

los compuestos en que una por lo menos de las valencias 

del metal esté saturada por un heteroétomo (particu­

larmente oxígeno o nitrógeno) ligado a un grupo orgánico, 

como por ejemplo e l  triacetilaceton ato  y el tribenzoilace- 

tonato de vanadio, e l d iacetilacetcnato de vanadilo, los 

haloacetilacetonatos, trialcoh olatos y haloalcoholatos, 

los tetrahidrofuranatos, eteratos, amlnatos, p iridinatos 

y quinollnatos de t r l -  y tetra-cloruro de vanadio y 

de tricloru ro  de vanadilo.

También pueden usarse compuestos de vanadio 

ineolubles en los hidrocarburos y elegidos entre las 

sales orgánicas, como por ejemplo e l  triacetato  de vanadio, 

e l  tribenzoato de vanadio y e l triestearato  de vanadio.

En la  práctica se ha observado que los mejores 

resultados se obtienen empleando catalizadores que con­

tengan halógenos.

Se emplean por lo tanto catalizadores cons­

titu id os por e l producto de la  reacción entre un compues­

to de vanadio y un hidruro en que una, por lo  menos, de 

la s  valencias de vanadio y/o una, por lo  menos, de la s  

valencias del metal del compuesto hidruro están saturadas 

por un átomo de halógeno.



La copolimerlzacijón puede efectuarse en pre­

sencia de un disolvente inerte constituido por hidrocar­

buros a lifá t ic o a , c ic lo a lifá t ic o s  o aromáticos. También 

pueden usarse como disolventes, s i  se desea, compuestos 

hidrocarburos que contengan halé geno.

33. procedimiento de copolimerización de este 

invento puede efectuarse a temperaturas comprendidas 

entre -80  y  125^0 . Pueden obtenerse rendimientos de 

copdimerizac&'n particularmente a lto s en e l caso de 

que la  polimerización se efectúa en ausencia de 

disolventes in erte , empleando lo s  propios monómeros en 

estando liquido, o sea en presencia, por ejemplo, de 

una solución de etileno en la  mezola de a l f a - d e f i n a  

y dieno o polieno que ha de oopolimerizarse, mantenida 

en estado liquido.

Para obtener copolímeros de composición 

muy homogénea es aconsejable actuar de modoque se 

mantenga constante, o por lo  menos tan constante como 

sea posible, durante la  copolimerización, la  proporción 

entre la s  concentraciones de lo s  monómeros que han de 

polimerizarge presentes en la  fase reactiva liqu id a.

Con t a l  f in  puede ser apropiado efectuar 

la  copolimerización de manera continua, por alimenta­

ción y descarga continua de una mezcla de monómeros 

que tenga composición constante y actuando con grandes 

velocidades espaciales.

Las d e f in a s  que de acuerdo con este invento 

pueden usarse para la  preparación de loa copo lime roa
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se eligen  entre la s  de la  fám ula general B-CK&pCH,,

2
donde R es hidrógeno o un grupo alqu ílico  con 1 a 6 

átomos de carbono.

Loe dienos o polienos u tiliza b le s  para la  

preparación de lo e  copolímeros se eligen entre loa 

grupos siguientes: d i- o- poli-alquenilcicloalcanos, 

como por ejemplo e l 1 , 2-dívinilciclobutano trama 

y  e l  1 ,2-divinilciclobutano c is ; e l 1 ,2 -d iv in ü o ic lo - 

pentano; e l  divinilciclopropano trans; e l 1 ,2 -d iv i-  

nilciclohexano; los trivinilciclohexanos, lo s  d ia lilp  

ciclohexanos, e l  l-v in il-2 -isop rop en il-cid obu tan o, 

e l 1 , 2 -d iv in il-1 , 2-dlm etil-cidobutano y e l L -v in il-1-  

-met il-2 -iso p  ropenil-ciclobut ano.

Variando la  composición de la  mezcla de 

monómeros, es posible variar dentro de amplios lím ites 

la  composición de lo s  copolímeros.

S i se desean copolímeros amorfos de etileno 

con un diemo (o polieno) es preciso regular la  mezcla 

da lo s  monómeros de modo que se obtengan copolímeros con 

un contenido de dieno o polieno relativamente a lto , de 

preferencia superior a l 2% en moles.

Por e l contrario, s i  se desean copolímeros 

amoríos de un dieno o polieno con etileno y propileno, es 

aconsejable mantener en la  fase líquida reactiva una 

proporción molar entre el etileno y e l propileno infe­

r io r , o a lo sumo igu al, a 1: 4 , lo  que corresponde a 

una proporción molar entre e l  etileno y e l propileno 

en l a  fase gaseosa, en condiciones censales, in fe rio r  

o a lo  sumo igual a 1 :1 . Las proporciones molares
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comprendidas entre 1:200 y 1:4  en la  fase líq u id a  son 

por lo general sa tis fa cto ria s .

Si se usa buteno-1  en lugar de propilero 

la  proporción molar entre etileno y butano debe ser 

in fe r io r  o a lo sumo igual a 1:20; la  composición de 

la  fase gaseosa correspondiente, en condiciones normales, 

es in fe rio r  o a lo  sumo igual a 1 :1 , 5. Las proporciones 

molares en la  fase líquida comprendidas entre 1:1000 

y 1:20 aon por lo  general sa tis fa cto ria s .

Actuando en estas condiciones se obtienen 

teipolámeros amorfos que contienen menos del 7%  en 

moles de etilen o . Con contenidos superiores de etilen o, 

e l tarpolímero muestra crista lin id ad  de tipo p o lie t i lé -  

nico.

El lím ite  in fe rio r  de etileno no es c r ít ic o , 

aunque se p refiere  en general que lo s  terpolímeros con­

tengan por lo menos %  en moles de etilen o . EL contenido 

de a lia -o le fin a s  en e l terpolimero amorfo puede i r  desde 

un mínimo del %  en moles hasta un máximo del 9%  en 

moles.

Por lo  general es conveniente, sobre todo 

por motivos económicos, introducir en e l terpol^ímero 

una cantidad to ta l de dieno o p o li ene in fe rio r  a l 20% en 

moles. De ordinario se prefieren cantidades de dieno 

o polieno comprendidas entre 0 ,1 y 20%.

Los copoljimeroe de este invento, como ta le s , 

tienen la s  propiedades de lo s  elaatómeros no vulcaniza­

dos, pues presentan módulos e lástico s in ic ia le s  bajos 

y dan alargamientos muy grandes en la  rotura.



La presencia, de insaturaciones en la s  macro- 

moléculas que forman estos copolímeros permite su vul­

canización, como se ha dicho antea, con empleo de lo s  

métodos conocidos generalmente para lo s  cauchos insatu­

rados, y en p articu lar para lo s  de pocas insaturaciones.

Los productos vulcanizados manifiestan alargamientos 

e lá stico s  reversibles elevados y , particularmente cuando se 

han usado en la  mezcla cargas de refuerzo, ta le s  como el 

negro de humo, presentan también gran resisten cia  a la  

tracción.

Los elastómeros obtenidos por vulcanización 

de lo s  oopolimeros de este invento pueden emplearse 

ventajosamente, a causa de sus a lta s  ca ra cterísticas  

mecánicas, en todos lo s  campos de aplicación de los 

cauchos naturales y s in tético s, como por ejemplo 

en la  preparación de diversos productos, ta le s  como 

artícu lo s moldeados, tubos, h ilo s e lá stico s, neumáti­

cos, e tc .

Los ejemplos que siguen ilu stran  mejor 

este invento, pero sin lim ita rlo .

E J E M P L O  1.

EL aparato para la  reacción comprende un 

cilindro de vidrio  de 5,5  cm de diámetro y  750 cc de 

capacidad, provisto de agitador y  tubos para admisión 

y descarga de gas e inmergido en un baSo termostático 

a —20 0.

El tubo para admisión de gas lle g a  a l fondo 

del cilin d ro y termina por un diafragma poroso (de 3,5 cm
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de diámetro).

En e l  reactor, mantenido bajo nitrógeno, ee 

introducen 300 oc de n-heptaao anhidro y 7 cc de 1, 3-d iv i- 

nilciclobutano trans.

Por e l  tubo de admisión de gas se introduce 

una mezcla gaseosa de propileno y etileno en la  proporción 

molar de 2 :1, que se hace circu lar a la  velocidad de 

200 l it r o s  no m ales por hora.

En un matraz de 100 cc, mantenido bajo n itió -
o

geno, se forma previamente e l catalizador a -20 C, haciendo 

reaccionar, 1 milimol de tetracloruro de vanadio y 5 mil junó­

le s  de monohidruro d ie tílic o  de aluminio en jO cc de 

n-heptano anhidro.

E l catalizador a sí formado de antemano ae 

paaa a l reactor por s i fonación bajo presión de nitrógeno 

La mezcla de propileno y etileno se alimenta y  descarga 

continuamente a la  velocidad de 400 l i t r o s  normales per 

hora.

A lo s  15 minutos de iniciada la  reacción, se 

la  interrumpe per adición de 20 cc de metanol que contienen 

0,1 g de fenil-beta-naftilam ina.

Se p u rifica  el producto en un embudo separador, 

bajo nitrógeno, por tratamientoe repetidos con ácido 

clorhídrico diluido y luego con agua, y por último se le  

coagula con acetona.

Después de secar en vacio se obtienen 5 gramos 

de un producto sólido que aparece amorfo a los rayos Y, 

tienen aspecto de elastómero no vulcanizado y es comple­

tamente soluble en n-heptan¡o hirviente



El examen espectrográfico infrarrojo muestra 

la  presente de grupos v in ílic o s  (bandas a 10 y 11 mieras). 

La proporción molar de etileno a propileno en e l copo l i ­

mero obtenido es de 1 :1  aproximadamente.

100 partes en peso del copolímero se mezclan 

en una mezcladora de ro d illo s para laboratorio con 1  parte 

de fen il-beta-n aft ilamina, 2 partes de azufre, 5 partes 

de óxido de zinc, 1  parte de disulfuro de tetram etil- 

tluramo y  0 ,?  partes de mercaptobenzotlazol. La mezcla 

a s i obtenida se vulcaniza en una prensa durante 30 mi­

nutos a 150°C.

Se obtiene una lámina vulcanizada de la s

ca racterísticas siguientes:

resisten cia  a la  tracción 25 kg/sm^

alargamiento en la  rotura 500%

módulo a 300% 13 Kg/om^

E J E M P L O  2.

EL aparato para l a  reacción es un cilindro de 

vidrio de 700 cc de capacidad y 5,5  cm de diámetro, pro­

visto  de agitador y de tubos para admisión y descarga 

de gas.

El tubo para la  admisión de gas lle g a  a l fondo 

del cilindro y termina con un diafragma poroso ( de 3,5 ern 

de diámetro.)



En este aparato, mantenido a -20 0, se introducen 

200 cc de n-heptano anhidro y 15 cc de 1 ,2 ,4 -^ fiv in il-  

-ciclohexano.

Por e l tubo de admisión de gas se introduce 

una mezcla de propileno y etileno en la  proporción molar 

de 2:1, que se hace c ircu lar a la  velocidad de 200 lit r o s  

no m ales por hora.

En un matraz de 100 cc, mantenido bago nitró­

geno y a -20^0, se forma previamente e l  catalizador por 

reacción de 0,5 milimoles de te t ráelo raro de vanadio con 

2,5 milimoles de monohidruro d ie tilic o  de aluminio en 

30 co de n-heptano.

EL catalizador a sí formado de antemano ae pasa 

a l reactor por sifonación mediante presión de nitrógeno.

La mezcla gaseosa de etileno y propileno se 

alimenta y descarga continuamente a la  velocidad de 400 

l i t r o s  no míales por hora.

A lo s  8 minutos de la  introducción del cataliza­

dor, se interrumpe la  reacción por adición de 20 cc de me- 

tanol que contienen 0,1 g de fenil-beta-naftilam ina.

Se p u rifica  e l producto en un embudo sepa­

rador, bago nitrógeno, por tratamiento repetido con ácido 

clorhídrico acuoso y luego con agua y a continuación se le  

coagula en acetona.

Después de secar en vacio se obtienen 20 g 

de un producto sólido, que aparece amorfo en e l examen con 

lo s  rayos X, t im e  aspecto de elastómero no vulcanizado y 

es completamente soluble en n-heptano h irviente.
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La viscosidad intrínseca, determinada en tolueno 

a g)°C, es de 1 , 6 .

EL examen espectro gráfico infrarrojo muestra 

la  presencia de v ln ilo s  (bandas en 10 y 11 mieras). La 

proporcidn molar de etileno a propileno es de 1  aproxi­

madamente.

100 partes en peso del terpolímero de etileno- 

-propileno-trivinilciclohexano se mezclan en una mezcladora 

de ro d illo s para laboratorio con 1 partes de fen il-beta- 

-naftilam ina, 2 partes de azufre, 5 partes de dxido de 

zinc, 1 parte de di sulfuro de tetrametiltiuramo y 0,5 

partes de mercaptcbenzotiazol. Esta mezcla se vulcaniza en 

una prensa a 150°C durante 60 minutos.

Se obtiene a s í una lámina vulcanizada de la s  

características s ig u ie n te s :

resisten cia  a la  traccidn 27 kg/am

alargamiento en la  rotura 400%

mddulo a 300% 12 kg/cm

E J E M P L O  3.

20. En e l aparato de reaccidn que se ha descrito
o

en e l Ejemplo 1 , mantenido a -20  C, se introducen 200 cc 

de n-heptano anhidro y 7 cc de 1 ,2-divinil-ciclobutauo 

trans.

Por e l tubo de admisidn de gas se introduce una 

mezcla gaseosa de propileno y etileno, en la  proporcidn molar25
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de 2:1, que se hace circu lar a la  velocidad de 200 l it r o s  

normales por hora.

En un metras de 100 cc se forma previamente 

e l catalizador, a -20^0 y bago nitrógeno, por reacción 

de 1  milimol de te t  ráelo raro de vanadio con 5 milimolee 

de monohidruro d ie tílic o  de aluminio en 300 cc de n-hep- 

tano anhidro. EL catalizador a sí formado de antemano se 

pasa al reactor por siíbnación mediante presión de nitró­

geno.

La mezcla gaseosa se alimenta y descarga 

continuamente a la  velocidad de 400 l i t r o s  normales por 

hora.

A loe 15 minutos del in icio  de la  reacción,

se la  detiene por adición de 20 cc de metanol que contienen 

0 ,1 g de fenil-beta-naftilam ina.

El producto se p u rifica  y Biela de la  manera 

descrita en e l ejemplo 1 .

Después de secar en vacio, se obtienen 5 g 

de un producto sólido que aparece amorfo en e l examen 

con lo s  rayos x, tiene aspecto de elástomero no vulcani­

zado y es completamente soluble en n-heptano h iiv ien te .

El examen espectro gráfico infrarrojo ma­

n ifie s ta  la  presencia de grupos v in ílic o s  (banda en 

10 y 11 mieras). La proporción molar de etileno a propi- 

leno es de 1 :1  aproximadamente.

EL producto se vulcaniza cOn la  mezcla 

y la s  modalidades del ejemplo 1 .  Se obtiene una lámina 

vulcanizada de la s  características siguientes:

25.



resistencia a la  tracción 

alargamiento en la  rotura 

módulo a 300%

25 kg/cm.2 

500%

15 kg/om^

E J E M P L O  4-

En e l aparato de reacción que se ha descrito 

en e l ejemplo l ,  mantenido a -20^0, ae introducen 200 ce 

de n-heptano anhidro y 7 cc de 1,2 - di v in il-  c i d o  butano 

trans.

Por e l tubo de admisión de gas se introduce 

una mezcla de propileno y etileno en la  proporción molar 

de 3:1* que ae haoe circu lar a la  velocidad de 200 l it r o s  

normales por hora.

El catalizador ae forma previamente, a - 20^0 

y bajo nitrógeno, por reacción de 1 miUmol de oxitricloruro 

de vanadio con 5 milimoles de monohidruro d iisobu tílico  de 

aluminio en 30 oc de n-heptano anhidro.

E l catalizador a sí formado de antemano 

se pasa a l reactor por sifonación mediante presión de 

nitrógeno.

La mezcla de propileno y etileno se 

alimenta y descarga continuamente a la  velocidad de 

400 l i t r o s  normales por hora.

Al cabo de 10 minutos se interrumpe 

la  reaoción por adición de 10 oc de metanol que con­

tienen 0 ,1  g de fenil-beta-naft ilamina.

El producto se p u rifica  y a is ia  ta l  como 

se ha descrito en e l ejemplo .1 . Después de secar



en vacio se obtienen 14 g de un producto sólido, que 

aparece amorfo en e l  examen con lo s  rayos X, tiene as­

pecto de elastómero no vulcanizado y es completamente 

soluble en n-heptano hirviente.

5.  El examen espectro gráfico infrarrojo

manifiesta la  presencia de grupos v ln ílic o s  (bandas de 

10 y 11 mieras).

La proporción molar de etileno y propi- 

leno es de 1 :1  aproximadamente.

10. El producto se vulcaniza con la  mezcla y  la s

modalidades del ejemplo 1 . Se obtiene así una lámina 

vulcanizada de la s  características siguientes:

resisten cia  a la  tracción 35 kg/om^

alargamiento en la  rotura 540%

15. módulo a 300% 13 kg/an^

E J E M P L O  5*

En e l  aparato de reacción que se ha
o

descrito en e l Ejemplo 1 . mantenido a -20  C, se 

introducen 200 cc de n-heptano anhidro y 15 oc de 

20. 1, 2 ,4-trivinilciclohexano.

Por al tubo de admisión de gas se introduce 

una mezcla de propileno y etileno, en la  proporción 

molar de 2:1, que se hace circu lar a la  velocidad de 

200 l i t r o s  normales por hora.

25. El catalizador se forma previamente a

- 20°C y bajo nitrógeno, por reacción de 0 ,5  milimoles



de tetracloruro de vanadio con 2,5 milimoles de 

monohidruro d iiso b u tilico  de aluminio en 30 cc de 

n-heptano anhidro.

E l catalizador a s i foimado de amtanano se

5. pasa a l reactor por siíonación mediante presión de

nitrógeno.

La mezcla de propileno y etileno se alimenta 

y  descarga continuamente a l a  velocidad de 400 l i t r o s  

normales por hora.

10 . Al cabo de 7 minutos se interrumpe la  reacción

por adición de 20 cc de metano 1 que contienen 0 ,1  g de 

fenil-beta^naft ilamina.

E l producto se p u rifica  y a ís la  t a l  como se 

ha descrito en e l Ejemplo 1 . Después de secar en vacio,

15 . ae obtienen 12 g de un producto sólido que aparece amorfo

en e l examen con lo s  rayos X, tiene aspecto de elastómero 

' no vulcanizado y es completamente soluble en n-heptano 

h irvien te.

El examen espectrográfico infrarrojo m anifiesta 

20. la  presencia de grupos v in ílic o s  (bandas en 10 y 11 m ieras),

La proporción molar de etileno a propileno es de 1 :1  

aproximadamente.

Se vulcaniza e l producto con la  mezcla y 

la s  modalidades del Ejemplo 1 . Se obtiene a s í una lámina 

25. vulcanizada de la s  características siguientes:



resisten cia  a la  tracción

alargamiento en la  rotura 

módulo a 300%

32 kg/cm  ̂

540%

13 kg/cm .

E J E M P L O  6.

En e l aparato de reacción que se ha descrito 

en e l  Ejemplo 1 , mantenido a - 20**c, se introducen 200 cc 

de n-heptano anhidro y 7 cc de 1 , 2-d ivin il c ic lo  butano 

trans.

Por e l tubo de admisión de gas se introduce 

una mezcla de propileno y etilen o, en la  proporción molar 

de 2 :1, que se hace c ircu la r  a la  velocidad de 200 l i t r o s  

normales por hora.

El catalizador se forma previamente, a - 20°C 

y. bajo nitrógeno, por reacción de 2milim oles de ta tra clo - 

ruro de vanadio y 5 millmoles de hidraro d iiso b u tilico  de 

l i t i o  y aluminio en 30 cc de n-heptano anhidro.

El catalizador a s í formado de antemano se 

pasa a l reactor por sifonación mediante presión de nitró­

geno. La mezcla de propileno y etileno se alimenta y 

descarga continuamente a la  velocidad de 400 l i t r o s  normales 

por hora.

Al cabo de 50 minutos se interrumpe la  reacción 

por adición de 10 cc de metanol que contienen 0 ,1  g de 

fen il-beta-naft ilamina.

El producto se p u rifica  y a ís la  t a l  como se 

ha descrito en e l Ejemplo!.



Después de secar en vacio se obtienen 4 g  

de un producto sólido que aparece amorfo en e l examen 

con los rayos X, tiene aspecto de elastómero no vulcani­

zado y es completamente soluble en n-heptano hirviente.

5. El examen espectro gráfico infrarrojo manifiesta

la  presencia de grupos v in ilic o s  (bandas en 10 y 11 mieras). 

La proporción molar de etileno a propileno es de 1:1  apro­

ximadamente.

El producto se vulcaniza con la  mezcla y la s  

10 . modalidades del Ejemplo 1 y da un producto vulcanizado

con la s  mismas características que e l del Ejemplo 1 .
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N O T A

Descrito e l  invento se declaran nuevas y de propia 

invención las siguientes reivindicaciones, con prioridad 

de la  demanda de patente ita lia n a  Na 20 .006/62 del 11 de 

octubre de 1.962.

5 .
1 . Mejoras en e l  objeto de la  patente principal

na 287. 177, por "Un procedimiento para preparar copolimeros 

vulcanizables", en especial para preparar copolimeros linea­

le s  e insaturados de uno o más monómeros, elegidos entre 

10  ̂ e l etileno y la s  a lfa-o lefin as a lifá t ic a s  de la formula 

general R-CH*CHg, donde R es un grupo a lq u ilico  con 

1 a 6 átomos de carbono, con d i- o p oli-a lqu en ilclclo - 

alcanos, caracterizadas por polimerizarse una mezcla de 

dichos mon ornar os en presencia de un catalizador consti- 

15. tuido por e l  producto de la  reacción entre:

a) oompuestos de metales de transición, y en particular 

compuestos de vanadio;

b) hidruros de mtales de los grupos I ,  I I  y I I I  o 

hidruros complejos de metales de los grupos I y I I I .

20.
2 . Mejoras según la  reivindicación 1, carac­

terizadas por obtenerse e l catalizador a base de un 

compuesto, elegido entre: los hidruros de l i t i o ,  los 

hidruros a lq u ilico s de aluminio, los hidruros haloge-

25 .



2 ^ 2 3 5 4 ? 9 ° c

nados As aluminio, los MAturos a lquil!eos ds l i t i o  y 

aluminio*, loe Mdruroa de l i t i o  y aluminio, loe MAruros 

de zinc y los MAruros de ca lc io .

3 . Mejoras según la  reivindicación 1 , carac­

terizadas por obtenerse e l catalizador a p a rtir  de 

compuestos de vanadio solubles en lo s  hidrocarburos.

4 . Mejoras según la  reivindicación 3* carac­

terizadas por obtenerse e l  catalizador a p a rtir  de 

compuestos de vanadio solubles en los hidrocarburos y 

elegidos entre: los haluros, los oxihaluros y los 

compuestos en que una por lo menos de la s  valencias 

del metal está  saturada por un heteroátomo, en p a rti­

cular oxigeno o nitrógeno, ligado a un grupo orgánico.

3 . Mejoras según la  reivindicación 1, carac­

terizadas por obtenerse e l  catalizador a p a rtir  de 

compuestos de vanadio insolubles en los hidrocarburos 

y elegidos entre las sales orgánicas y de preferencia 

en e l grupo constituido por e l  tr ia ceta to , e l  tribenzoato 

y e l triestearato  de vanadio.

6. Mejoras según la  reivindicación 1 , carac­

terizadas por e l  hecho de que e l  catalizador, que contiene 

halógenos, está  constituido por e l producto de la  reacción 

entre:

a) compuestos de vanadio

b) Mdruros de metales de los grupos I ,  I I  y I II  o hidru-
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roe complejos de metales de los grupos I y I II  del S is ­

tema Periódico,

estando saturadas por un Átomo de halógeno una por lo  

menos de las valencias del vanadio y/o una por lo  menos 

de las  valencias de los metales de dichos hidruros.

7 . Mejoras según la  reivindicación 1, caracte­

rizadas por efectuarse la  polimerización a temperaturas 

comprendidas entre -50  y 125&C.

5 . Mejoras en e l objeto de la  patente principal 

NR 267. 177, por "Un procedimiento para preparar copolimeros 

vnlcanizables.

Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria que consta de 20 páginas foliadas y escritas a 

máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a - -4

MONTECATINI SOCIETA GENERALE PER L'IN­

DUSTRIA MINBEARIA E CHIMICA.

p. a.
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