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"PROcedi miento para la  obtención de masas de mol­

deo termopláaticaa"

r

^^'^^-'FARBENFABRIKEN-BAYER. AETIENGESELLSCHAFT:, entidad alema­

na, residente en Leverkusen-Bayerwerk,

Alemania.

La presente invención se r e f ie re  a un procedimien­

to para la  obtención de masas de moldeo termoplásticas, 

con elevada resistencia a los golpes, a base de polimeri- 

zados de butadieno, e s t iro l y n it r i lo  a c r flic o .

Es conocido e l fabricar masas de moldeo termoplás-5?.
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ticas  con elevada resistencia a los goIpe&?^ambinando 

polimerizados duros y frá g ile s , ta les  como p o lie s t iro l 

o polimerizados mixtos de ea tiro l—n it r i lo  a c r iiic o  con 

polimerizados en si blandos, mas o menos similares al 

caucho, ta le s  como polimerizados mixtos de butadieno- 

n it r i lo  a c r iiic o .

Además se conocen numerosos procedimientos en 

loa cuales, para lograr una. mejor compatibilidad de 

los componentes, e l componente resinoso duro, por 

ejemplo e s t iro l y n it r i lo  a c r iiic o , se polimeriza en 

e l  sentido de una polimerización de o ierre en presen­

c ia  del componente sim ilar a l caucho ya polimerizado. 

Como estos últimos entran en consideración especial­

mente lo s  homo- y copolimerizados del butadieno con 

ea tiro l y/o n it r i lo  a c r iiic o *  Según la  proporción cuan­

t ita t iv a  empleada muestran estos polimerizados de ta­

pón un carácter resinoso, termoplástico hasta cauchoso 

y elástico* Por lo  tanto se pueden emplear e llo s  mis­

mos como masas de moldeo, o mezclarse para la  obten­

ción de aquellos polimerizados termoplástieos obteni­

dos independientemente por ejemplo, polimerizados mix?- 

tos  de e s t iro l—n it r i lo  a c r iiic o .

En los procedimientos conocidos para la  obten­

ción de estos polimerizados de cierre es necesario, 

para lograr propiedades mecánicas favorables, según 

la  presente invención, emplear como base de cierre un 

latáx de polimerizado de lá tex  que por polimerización 

se obtiene en una emulsión muy concentrada y, por lo  

tanto, posee un tamaño de partícula de látex muy gran­

de; en caso contrario se obtienen masa de moldeo de



malas características mecánicas, especialmente/baja 

resistencia a l golpe y a la  entalladura. La obtención 

de un látex de polimerizado de butadieno concentrado 

de esta clase con tamaño de partícula grande y propie­

dades reproducibles del polimerizado de tapón obteni­

ble del mismo no es fá c i l  desde e l punto de v is ta  téc­

nico. Así pues, como ya indicado, es necesaria una e le ­

vada concentración de monomero durante la  polimeriza­

ción, es decir, una proporción agua/monomero baja, de 

por ejemplo, menos de 1,0. Además se ha de trabajar 

con cantidades muy pequeñas de medios de emulsión.

Ambas medidas conducen a que 1*. la  velocidad de p o li­

merización sea relativamente pequeña y que 2= la  esta­

b ilidad de la  emulsión o del látex durante la  polime­

rización sea reducida y grande en cambio la  tendencia 

a la  formación de coárgulos. Ambos fenómenos son téc­

nicamente indeseables y antieconómicoe.

Tales la tices  de polimerizado de butadieno con­

centrados de grano basto dan polimerizados de cierre 

inservib les s i se cierran más de aprox. 50 partes de 

e s t iro l y n it r i lo  a c r ílic o  por 100 partes de polimeri­

zado de butadieno.

Se conocen además procedimientos en los cuales 

las propiedades defectuosas de las méselas de polima- 

rizados de tapón y resinas se mejoran mediante la  adi­

ción de un polimerizado de tipo caucho, no taponado, 

como tercer componente. ¡Mediante una adición así, por 

otra parte, se pierden nuevamente las ventajas que po­

seen las mezclas de polimerizados de tapón, ta l como 

por ejemplo, e l b r i l lo  y  la  reducida flu idez p lástica
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El empleo de polibutadieno reticulado con benzol 

d iv in ilic o  y obtenido en emulsión dilu ida de también

polimerizados de c ierre que son insatisfactorios en sus 

propiedades mecánicas.

Se ha descubierto ahora que se obtienen masas de 

moldeado termoplásticas con muy buenas resistencias a 

los golpes y a l entallamiento, compuestas de A) un po­

limerizado mixto de e s t ir o l-n it r i lo  a c r ilic o  y B) un 

polimerizado de c ierre de e s t iro l y n it r i lo  a c r ilic o  

sobre un polimerizado de butadieno, s i en la  obtención 

del polimerizado de tapón B), como base de tapón, se 

emplea un lá te x  de polimerizado de butadieno con un ta ­

maño de partícu la medio in fe r io r  a tOO m/u, y por cada 

tOO partes de polimerizado de butadieno de un lá te x  de 

este polimerizado de butadieno se taponan 5 -  50, pre­

ferentemente tO — 30 partes de una mezcla de e s t iro l y 

n it r i lo  a c r ilic o  con una parte de e s t iro l entre 50 y 

90 partes, respectivamente, n it r i lo  a c r ilic o  entre 50 

y tO partes. En e l polimerizado mixto de e s t iro l—n it r i­

to  a c r ilic o  (A) puede ascender la  proporción de e s t iro l:  

n it r i lo  a c r ilic o  a 50:50 hasta 90:t0.

El polimerizado de butadieno empleado como base 

de tapón habrá de contener por lo  menos 80 % de butadie­

no; preferentemente se emplea un látex de homopolimeri- 

zado de butadieno.

La mezcla de polimerizado termoplástica compues­

ta  de los componentes A) y B) deberá estar compuesta 

de manera que la  mezcla to ta l contenga 3 — 30 porcien­

tos en peso de la  base de tapón en forma de caucho. De
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esto se calculan 96,85 -  61,0 porcientos en peso para 

la  parte del polimerizado mixto de e s t ir o l-n it r i lo  

a c r ílic o  (A) y 3,15 — 39)0 porcientos en peso para la  

parte del componente de polimerizados de tapón (B) en 

e l polimerizado mixto.

Según e l procedimiento descrito se obtienen ma­

sas de moldeo con elevada resistencia a l golpe y al 

entallamiento. La ventaja especial consiste en la  po­

s ib ilidad  de emplear lá tices  de polibutadieno con ta­

maño de partículas medio pequeño como base de tapón, 

que técnicamente son de muy fá c i l  obtención. En los 

procedimientos conocidos al empleo de un lá tex .a s i no 

es,posible.

Otra ventaja áaúbtiene del hecho que los polime- 

rizados de tapón, ya con partes relativamente reduci­

das de e s t iro l y n it r i lo  a c r ílic o  taponados, poseen 

una buena compatibilidad con los polimerizados mixtos 

de e s t ir o l-n it r i lo  a c r ílic o . Por lo  tanto, para lograr 

iguales propiedades en la  mezcla se necesita menos po— 

limerizado de c ierre que en los polimerizados de c ierre 

con mayores partes de e s t iro l y n it r i lo  a o r ilico  tapo­

nados. Se tiene por lo  tanto la  posibilidad de fabricar 

una mayor parte del polimerizado de e s t ir o l-n it r i lo  

a c r ílic o , existente en to ta l en la  mezcla, por s i solo 

en forma de exacta controlación (Valor K, distribución 

del peso molecular), lo  que en la  parte taponada no es 

sin más posible.

La obtención del lá te x  de polimerizado de buta­

dieno que sirve como base de tapón se efectúa, en forma 

conocida en princip io, mediante polimerización del o de



a*

to*

15*

20.

25.

30̂

los monómeros en emulsión acuosa. Como comonómero sa 

pueden emplear en la  polimerización del butadieno has­

ta  20% de otros monomeros polimerizablesr en forma mixr- 

ta con butadieno, ta les  como d io le finas ulteriormente 

conjugadas (por ejemplo isopreno) o monomeros v in í l i -  

cos, preferentemente e s t iro l y/o n it r i lo  a c r ílic o , resp. 

sus derivados a lqu ilicos , ta l como e l estirolcx^-m etí- 

l ie o  o n it r i lo  m etaerílico. Preferentemente se emplea 

sin embargo e l butadieno solo.

En la  fabricación de estos lá tic ea  de poiim eri- 

zado de butadieno y a l emplear más da TOO partes, pre­

ferentemente 150 partes de agua por TOO partea de monó- 

mero y cantidades de emusionador de 1 — 10 partes, pre­

ferentemente 3 -  ? partes por 100 partes de monomero, 

se obtienen lá tic es  estables con tamaños medios de par­

tícu la  in fe r io res  a tOO nyu..

Como emulsionadórea se pueden emplear: las  sales 

sódicas, potásicas y amónicas de ácidos carbónicos de 

cadena larga  con 10 -  20 átomos de C, por ejemplo ácido 

estearín ico, ácido o le ico , ácido o le ico dimero, de áci­

dos de resina, por ejemplo, ácido ab ietin ico despropor­

cionado^ de sulfonatos y sulfates a lqu ilicos , productos 

de reacción de unos 5 — 20 moléculas de óxido a lqu ilén i- 

co con 1 molécula de alcoholes grasos con 10 — 20 átomos 

de C o fenoles a lqu ilicos , compuestos de actividad ca— 

tión ica , por ejemplo, la s  salea de amina e s te a r ilic a  y 

sim ilares* Se da preferencia a aquellos emulsionadorea 

que como ácido lib rea  no poseen propiedades emulsionado- 

ras*

Como catalizadores de la  polimerización pueden



serv ir lo s  compuestos per inorgánicos u orgánicos o com­

puestos azoicos, ta l como por ejemplo, e l persulfato po­

tásico o amónico, hidr operóxido de bu tilo  te re .,  hidro- 

-peróxido cumólico, n it r i lo  del ácido azo-diisobutí r ic o , 

que se emplean en las  cantidades utilizadas generalmen­

te , es decir aprox. 0,05̂  — 5% calculado sobre e l monó— 

mero to ta l. También es posible emplear sistemas Redox 

de ios  compuestos per mencionados y medios de reducción 

ta les  como su lfox ila tos de formadehido, amina trietanó— 

l i e s  y otros.

Como reguladores para regular e l peso molecular 

se pueden adicionar los mercaptanos de cadena larga 

usuales, ta l como por ejemplo e l mercaptano n-docecílioo 

o te re .

Lss temperaturas de polimerización pueden ascen­

der a unos 20 — tOOSC, preferentemente se emplean tem­

peraturas entre 40 y 80SC. La polimerización se efectúa 

con valores pH entre 2 y 12. La zona entre 7 y 11 tiene 

preferencia^ Como reguladores del pH se pueden adicionar 

por ejemplo sales del ácido orto fosfórico o ácido piro— 

fos fó rico .

La polimerización se puede interrumpir antes de 

alcanzarse la  reacción to ta l. P re ferib le  es, sin embar­

go, ""A  reacción completa del monomero con lo  que se 

forma un polimerizado ampliamente reticulado; e l conte­

nido ge l (= parte insoluble en tolueno) es entonces su­

perior a l 70 %.

La dureza Defo de los  polimerizados así obteni­

dos es superior a 1000, la  plasticidad según Mooney ma­

yor de aprox. 70.
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Los monómeros no reaccionados, sobre todo e l bu­

tadieno, se re t irs e  mediante agitación bajo presión re­

ducida, por soplado con nitrógeno o por destilación de 

vapor de agua.

Bajo las condiciones: descritas transcurren la  

homopolimerización, o la  polimerización mixta del buta­

dieno, con rapidez y sin formación de coágulos. La ob­

tención del polimerizado mixto de tapón (B) se efectúa 

mediante polimerización del monómero a taponar (e s t iro l 

y n it r i lo  a cr ílico ) convenientemente en e l lá tex de la

p o lid id e fin a  que sirve de base de c ierre (por ejemplo

polibutadieno). Así se procede en forma en principio 

igual como para la  obtención (más abajo descrita) de los  

componentes de resina (A ). Los monómeros e s tiro l y n it r i— 

lo  a c r ílico  a taponar se pueden agregar en una sola vez 

o continuadamente durante la  polimerización. Al lá tex  

de polimerizado de tapón se le  agregan medios contra e l 

envejecimiento, ta les  como por ejemplo, fenoles susti­

tuidos.

La obtención del componente termoplástico (A) de 

e s tiro l y n it r i lo  a c r ílico  se efectúa asimismo por po­

limerización de los monómeros en emulsión acuosa. Aquí 

se pueden emplear las cantidades de agua usuales, emul— 

sionadores, reguladores, catalizadores de polimerización, 

reguladores del pH y otros aditivos. Por ejemplo ascien­

de la  concentración del monómero resp, polimerizado a 

20 — 50%, es decir, por 100 partes en peso de monomero 

se emplean 400 -  100 partes en peso de agua.

Como emulsionadores u tilizab les  sean mencionados 

como ejemplo! las sales sódicas, potásicas y amónicas de
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ácidos grasos de cadena larga con 10 -  20 átomos de C, los 

gul^atos a lqu ílicos con 10—20 átomos de C, los sulfonatos 

alqu ílicos con 10-20 átomos de C, los sulfonatos a lqu ilacrí- 

lioos  con 10-20 átomos de C, los ácidos de resina (por

ejemplo los derivados del ácido ab ie tín ico ). Se da prefe­

rencia a aquellos emulsionadores que, por debajo del pH 

7, mediante la  formación del ácido lib re , pierden sus pro­

piedades emulsionadoras.

Como reguladores se pueden adicionar para la  re­

gulación del peso molecular y con e l lo  para la  gradua­

ción del va lor K deseado, por ejemplo, los mercaptanos 

de cadena larga, ta l como e l mercaptano dodecílico.

Como catalizadores del polimerización pueden ser­

v i r  los compuestos per o azo orgánicos o inorgánicos, 

ta l como, por ejemplo, e l persulfato potásico o amóni­

co, e l hidroperóxido de bu tilo  te rc ia rio  persulfato po­

tásico o amónico, e l hidroperóxido de butilo te ro ., e l 

hidroperóxido eumólico, e l n it r i lo  del ácido azo-diiso- 

bu tírico . También es posible emplear sistemas Redox. de 

los compuestos per mencionados y medios de reducción, 

ta les como su lfox ila to  formaldehidico, amina trietanó— 

lic a  y otros.
Como reguladores del pH se pueden añadir por ejem­

plo las sales del ácido orto fosfórico o ácido p iro fosfó- 

r ico . La polimerización se puede rea liza r en valores pH en­

tre  aprox. 2 y 11; preferentemente se trabaja a un pH 7—11*

La temperatura de polimerización puede ascender 

a. unos 20 -  100, preferentemente 40 -  90SC*

El e s tiro l se puede sustitu ir parcial o totalmen­

te  por estiro l3< .—m etílico. Una sustitución del n it r i lo
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a c r ílic o  por n it r i lo  m etacrílico también es en principio 

posible.

La mezcla del componente de polimerización mixta 

de e s t ir o l-n it r i lo  a c r ílic o  (A) con e l componente de 

polimerizado de tapón (B) se puede efectuar, según pro­

cedimientos en s i conocidos, mezclando una mezcla de 

ambos la tices  hasta la  coagulación com&n con e le c t ro li­

tos o ácidos y en caso dado calentando a temperaturas 

más elevadas. La clase del medio de coagulación a em­

plear depende de los medios de emulsión existentes en 

ía  mezcla. Con medios de actuación emulsionadora tanto 

en la  zona ácida como alcalina (su lfates y sulfonatos 

de a lqu ilo ) se emplean principalmente e le c tro lito s , ta­

les  como por ejemplo cloruro sódico, cloruro de ca lc io  

o sulfato de aluminio. En los emulsionadores que en la  

zona ácida ya no tengan ningún, efecto  emulsionador es 

su ficiente para la  coagulación la  adición de ácido, por 

ejemplo ácido clorh ídrico, ácido acético. También es 

posible provocar la  coagulación mediante e l enfriamien­

to  de la  mezcla a temperaturas in feriores  a 03 ("Conge­

la c ió n ").

La mezcla de polimerizado que, después de la  se­

paración por f i lt ra c ió n  o centrifugado, lavado y seca­

do, se obtiene en forma de polvo hasta granulosa, se 

puede densificar en c ilindros, amasadoras o d ispos iti­

vos de efecto s im ilar., a temperaturas de T40 -  180*, 

y elaborar a un granulado en la  forma usual, pudiéndo­

se agregar antes o durante estos procesos los pigmen­

tos, colorantes, lubricantes y otros.

Los productos del procedimiento se pueden moldear
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según los procedimientos usuales para las masas termo- 

p lásticas a los objetos más diversos. Así se puede ela­

borar e l granulado con máquinas de inyección a piezas 

moldeadas. Con ayuda de máquinas de inyección s in -fin  

se pueden obtener p e r file s , placas y tubos. Las placas 

se pueden moldear además mediante e l procedimiento 

de vacío según.los métodos más diversos a carcasas, re­

cipientes, cuencos y otros*

En los ejemplos siguientes se describe e l pro­

cedimiento con más d eta lle .

Las partes indicadas son siempre partes en peso. 

EJEMPLO t  -

A) Látex de polibutadieno: En un recip iente de agi­

tación, resistente a la  presión, se v ie r te  una solución 

de 200 partes de agua lib re  de sa l, 5 partes de la  sal 

sódica del ácido abietín ico desproporcionado y 0,3 par­

tes de persulfato potásico. Se desplaza e l a ire median­

te introducción de nitrógeno. Después de agregar 0,4 

partes de mercaptano dodecílico se introducen a presión 

tOO partes de butadieno-t,3*. Después se aumenta la  tem­

peratura a  50 -  55*.

La polimerización, de rápida in ic iac ión , ha te r­

minado después de unas 20 horas.

Reducidas cantidades de butadieno no reaccionado 

se retiran  mediante agitación del látex: bajo presión 

reducida. La concentración del polimerizado del látex; 

obtenido es de 33%* e l tamaño medio de partícula de 

60 nyu

B) Polimerizado de tapón: El látex: de polibutadieno 

arriba obtenido se diluye con agua lib re  de sal a una
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concentración de polimeriza&o ta l,  que e l látex.de p o li-  

merizado de tapón posea una concentración de polimeriza- 

do del 30%. En e l agua empleada, para la  dilución del lá ­

tex  se disuelven, por tOO partes del butadieno, 0,5 par­

tes de persulfato potásico y , por 100 partes del monome-

ro a taponar, 5 partes de sal sódica del ácido ab ie tín i- 

co desproporcionado. El va lo r  pH se gradúa con sosa cads-

t ic a  a 9-10+ Después de haber vuelto a expulsar e l aire 

con nitrógeno se calienta a 60—65^0+ Después: se agregan

en e l transcurso de unas 0,5-4 horas en los d istintos 

ensayos (Tabla 1) por 100 partes de polibutadieno 5,3, 

11 , 25, 43, 6? y 100 partes de una mezcla de 70 %

de e s t iro l y 30% de n it r i lo  acrilico+  Terminada la  adi­

ción se agita para terminar la  polimerización durante 

2 horas a 65*0. Los lá tices  de polimerizado de tapón 

obtenidos poseen una concentración del 30,0 4 0,3 %.

C) El componente de polimerización mixta de e s t ir o l-  

n it r i lo  a c r ílic o , que sirve para mezclar con e l polime- 

rizado de tapón, se obtiene por polimerización de "rtA 

mezcla de 70% de e s t iro l y 30% de n it r i lo  a c r ílic o  (100 

partes) bajo e l empleo de 150 partes de agua, 3 partea 

de sal sódica'del ácido abietín ico desproporcionado y 

0,3 partea de persulfato sódico. Como regulador se em­

p lee  mercaptano dodecilieo tero. Con 0,4 partes se ob­

tiene un va lor K, seg&n Fikentscher, Cellulosechemie,

13 (1932), pág. 60, de 55 +

El lá tex  de polimerización de tapón (B) se mazóla 

con e l lá tex  de polimerización mixta de e s t ir o l-n it r i lo  

a c r ílic o  en la  proporción deseada y después de agregar

e l medio protector contra e l envejecimiento (por ejemplo
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2,2*-m etilenobis-4-m etilo-6-cíclohexilfenol) ae coagu­

la  vertiendo en e l  mismo volumen de ácido acático al

t  %+ El coagulado granuloso se f i l t r a ,  se lava y se 

seca a 70-80SC bajo presión reducida. A continuación 

se densifica e l polvo en unos cilindros calientes a 

T60SC hasta formar una p ie l que, despuás de en friar, 

se moltura a un granulado. Del granulado se preparan 

según al procedimiento de inyección, barras normaliza­

das pequeñas en las cuales se determinan loa  valorea 

mencionados en la  tabla I .
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5.

10.

15.

En lugar del látex; de polibu^aRfeno/en e l  ejemplo 

t, con un tamaño de partículas medio de 60 nyi, se emplea 

como base de tapón un lá tex  de polibutadieno con un ta­

maño de partícu la medio de 200 nyu. Un lá tex  asi se obtie­

ne por ejemplo s i se procede según la  patente americana 

2.820.773/ empleando en la  polimerización de emulstoh del 

butadieno solo 70 partea de agua y 3 partes de emulsiona- 

dor agregado en porciones de 1 parte. La polimerización 

de tapón se efectúa como descrito en e l ejemplo 1, p o li-  

merizando 25 partes de e s t iro l y n it r i lo  a c r ilic o  (70:30) 

por 100 partes de polibutadieno. Por lo  demás se procede 

como descrito en e l ejemplo 1.

El resultado de este ensayo se aprecia en la  Ta­

bla I I .

T A B L A I I

Ensayo n* 8 4

Polimerizado de tapón: partes de es­

t i r o l  ^ n it r i lo  acrílico/100 partes 

de polibutadieno 25 25
En la  mezcla:

Partes de polimerizado de tapón 2t,9 2t,9

Partes de polimerizado mixto de 

e s t ir o l-n it r i lo  a c r ilic o  (va lor K 54) 78,1 78, t

Partes de polibutadieno (en e l p o li— 

merizado de tapón 77,5 17,5

Resistencia a l entallamiento (kg cm/crn̂ )

a + 20*C 6,3 12,5

a -  20CC - 8,8

El ensayo nP 8 no se encuentra en los lím ites re iv in d i­

cados.



EJEMPLO 2 -

Este ejemplo demuestra la  combinación de un po­

limerizado de tapón, obtenido análogo al ejemplo 1, con 

e l polimerizado mixto de e s t ir o l-n it r i lo  a c r ílic o  en 

otras proporciones de cantidad. En la  obtención del po­

limerizado de tapón se agrega, contrario al procedimien­

to descrito en e l ejemplo t ,  e l e s t iro l y e l  n it r i lo  

a c r ílic o  (70:30) a gotear, en una sola vez en lugar de 

repartido en un periodo de tiempo más largo.

Las demás condiciones como descrito en e l ejemplo

t.

El resultado de esta serie  de ensayos está r e f le ­

jado en la  table I I I .

T A B L A I I I

Ensayo n* 9 to 11

Polimerizado de c ie rre :

Partes de e s t iro U n itp ilo  a c r ílico/

tOO partes de polibutadieno 25 25 25

en la  mezcla:

partes de polimerizado de c ierre 34,4 28,2 21,9

Partes de polimerizado mixto de 

e s t ir o l-n it r i lo  a c r ílic o  (va lo r K 54) 65,6 71,8 7&1

Partes de polibútadieno (como p o li­

merizado de c ierre ) 27,5 22,5 17,5

Resistencia al entallamiento

(kg cm/cm.2) DIN 53453 a *  20*0 23,8 22,5 t&8

a -  20¿C 18,8 t8,8 t4¿

Tensión de flex ión  lim ite  (kg/cm^) 

(DIN 53452) 494 575 7t9

Dureza a la  presión de bola (kg/ 

cm2) 60'? (DIN 53456) 465 570 755



EJEMPLO 3 -

Este ejemplo muestra e l  empleo de un polimerizado 

mixto de e s t iro l—n it r i lo  a c r ilic o  de valor K más elevado.

Se procede como descrito en e l ejemplo 1, con la  

d iferencia  que e l va lor K del polimerizado de e s t iro l—ni­

t r i lo  a c r ilic o  asciende a 72.

T A B L A  IV

Ensayo nP 12

Polimerizado de c ie rre :

Partes de e s t ir o l-n it r i lo  acriIico/100 partes

de polibutadieno 25

En la  mezcla:

Partes de polimerizado de cierre. 21,9

Partes de polimerizado mixto de e s t iro l-  

n it r i lo  a c r ilic o  78,1

Partes de polibutadieno (corno polimeriza­

do de c ierre ) T7,5

Resistencia a l entallamiento (kg cm/om2) a 4- 20BC 21,2 

(DIN 53 45 3) a -  2033 16,3

Tensión de flex ión  lim ite  (kg/cm?) 800

( DI N 5 3. 45 2)

Dureza a la  presión de bola (kg/cm^) (va lor 830

6 0 " )  (DIN 53 45 6)

EJEMPLO 4 -

Como base de tapón se emplea en lugar de polibu­

tadieno un polimerizado mixto de 80 partes de butadieno 

y 20 partes de n it r i lo  a c r ilic o  sobre e l que se gotean 

distintas cantidades de e s t iro l y n it r i lo  a c r il ic o . Por 

lo  demás se procede corno en e l ejemplo 1, ensayo 3, 4 y 6.



Los resultados de esta serie en ensayos están reflejar- 

dos en la  tabla V.
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T A B L A  V

Ensayo N4 t j  tA

Polimarizado de c ierra :

Partea de e s t ir o l-n it r i lo  a c r ílico/

tOO partea de polibutadieno 11 25
1)

67
En la  mezcla:

Partee de polimerizado de cierre 19,5 21,9 29,2
Partes de polimerizado mixto de e s t iro l 

-n it r i lo  a c r ílic o  (va lor K 55) 80,5 78, t 70,8
Partee de polibutadieno (como base de 

c ierre ) 17,5 17,5 17,5

Resistencia al entallamiento (kg cm/ 

cm2)(DIN 53 45 3) a A 20*0 10,0 6,3 1,9
Tensión de flex ión  lím ite (kg/cm?) 794 781 794
(DIN 53 45 2)

Dureza a la  presión de bola (kg/cm2) 815 770 825
(va lor 60" ) (DIN 53 45 6)

T)
se encuentra fuera de los  lím ites reivindicados. 

Ensayo comparativo

5+ Sa procede como descrito en e l ejemplo 1, con la

diferencia que en la  preparación del látex: de polibuta- 

dieno, que sirve como base de c ie rre , se copolimerizan 

0,7 partea de benzol d iv in ilic o  con e l butadieno.

El polimerizado de tapón de tOO partes de co-po- 

limerizado de butadieno-benzol d iv in ilic o  y 25 partes de 

e s t iro l y n it r i lo  a c r ílico  (72:28 partea) se combina

to
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con un co-polimerisado de e s tiro l—n it r ilo  a c r ilic o  

(72:28 partes) en la  proporción de 21,9 partes de po li— 

merizado de tapón por 78,1 partes de copolimerizado de 

e s t iro l-n itr ilo  acrílxD, de manera que la  mezcla conten- 

5+ ga 17,5 partes del polimerizado de butadieno.

Se obtuvieron los  valores siguientes (Como com­

paración e l ensayo 4 segAn la  presente invención):

Ensayo Ensayo
comparat._____ 4

Resistencia a l entallamiento (kg cm/ 

cm )̂ (DIN 53 45 3) a 4 20PC 2,5

a -  20¿c *

Resistencia a l golpe (kg cm/cm̂

(DIN 53 45 3) a 4 20CC 26,7

Tensión de flex ión  lim ite (kg/cm^)

(DIN 53 45 2) 806

Dureza a la  presión de bola (kg/cm^)

60" (DIN 53 45 6) 915

* )
no rompió bajo las condiciones de ensayo

NT O T A

10. Descrita, suficientemente la  naturaleza del inven­

to asi como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, deba 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente in ­

dicadas son susceptibles de modificaciones de deta lle en 

cuanto no alteren su principio fundamental. Tambián se 

15. hace constar que e l invento se re fie re  a una Solic itud de 

Patente presentada en Alemania con fecha 5 de octubre 

1962. nP F 37 927 IVd/39b, acogiéndose por lo  tanto a lo s  

* beneficios que conceden los Convenios Internacionales en

12,5

8,8

n .r .* )

731

855
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20.

25.

30.

v igor, siendo lo  que constituye la  esencia del re ferido  

invento, y  por lo  que se s o lic ita  Patente de Invención 

por 20 años en España sobre:"PROCEDlMIENTO PARA LA OBTEN­

CION BE MASAS DE MOLDEO TEHMOPLASIICAS", caracterizándo­

se por lo  siguiente:

13.— .^Procedimiento para la  obtención de masas- 

da moldeo termoplásticas", a basa de mezclas de polime— 

rizados mixtos, caracterizado, porque un polimerizado 

mixto se obtiene por polimerización de c ierre 5 — 50 

partes de una mezcla de e s t iro l y n it r i lo  a c r ilic o  con 

una parte de e s t iro l entre 50 — 90 porcientos en peso 

por TOO partes de lá tex  de polimerizado de butadieno con 

un tamaño de partícula in fe r io r  a TOO nya como base de 

c ie rre  y este polimerizado mixto termoplástico se mezcla 

con u lte r io r  homogenización a temperatura más elevada, 

con un polimerizado mixto termoplástico de 50 -  90 par­

tes de e s t iro l y 50 — TO partes de n it r i lo  a c r ilic o  o 

sus derivados a lqu ílicos.

2S.— Procedimiento según la  reivindicación T, ca­

racterizado porque como base de c ierre para e l componen­

te; de polimerizado de c ierre (B) se emplea un lá tex  de 

un polimerizado mixto que contenga por lo  menos 80 % de 

butadieno.

3 -.- Procedimiento según la  reivindicación t, ca­

racterizado porque como base de c ierre  del componente 

de polimerizado mixto de c ierre (B) se emplea un homo— 

polimerizado del butadieno.

43.- Procedimiento según la  reivindicación t , ca­

racterizado porque la  proporción entre e l componente de 

polimerizado mixto termoplástico (A) y e l componente de
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5.

10.

? , 4

1

polimerizado mixto de c ierre (B) se forma de manera 

que la  mezcla, con u lte r io r  homogenizací&n a tempera­

tura más elevada, contenga 3 -  30 % de la  base de c ierre 

en forma de caucho..

5&.-"Procedimiento para la  obtención de masas 

de moldeo termoplásticas", ta l y como queda sustancial-
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