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MEMORIA DESCRIPTIVA <
La invención tiene por objeto una cubierta

insonorizante destinada a contener un martillo neumático
con el fin de atenuar el ruido producido por este último#
y principalmente el ruido provocado en el escape por la
expansión del aire que sale de este martillo.

* *****La cubierta de la invención es particularmen 
te útil para la insonorización de martillos neumáticos 
del tipo rotopercutante instalados en un jumbo de perfora

' w t . * a
ción en minas y canteras.* .**.

El personal que está en la proximidad dé*estas
máquinas está sometido a un nivel de ruido elevado, que re
basa 105 dB (A) y que es motivo de trastornos fisióYógicos,
en particular sordera. *--*

* * .  *

Ee conocido que las principales causas'.del rui
e ee*

do son el escape del aire# la barrena y el cuerpo ítql:mar­
tillo neumático# La magnitud de la energía sonora emitida 
por el martillo (por el cuerpo y por el escape del aire) 
varía de 35% a 90% de la totalidad de la energía global ra 
diada, según si se trata de un martillo ligero o de un - 
martillo pesado, y según ai la miama barrera es de dimen­
sión reducida o de dimeyaión-importanta en el sentido tranjs 
versal. Por consiguiente, es particularmente importante re­
ducir el ruido emitido por el martillo.

Se ha propueato ya, en particular en un artícjj 
lo que lleva por título "Noise Control oí Oumbo - mountad 
Percus8Íve Orille" publicado en la revista "NOISE CONTROL
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ENGINEERING", volumen 15, nS 3, noviembre-diciembre 1980, 
encerrar el conjunto del martillo en un cárter de chapa 
fuerte (da 6,4 a 9,5 mm) que ae abre fácilmente y cuya 
superficie interna está cubierta con una materia acústi­
camente aislante (más precisamente lana de vidrio) mante

* e *
nida en su sitio por una placa perforada. De acuerddcbn

* *  * *

- *este documento, ni el cárter, ni la materia aislanté;*ni
la placa perforada de mantenimiento están en contacto
con el martillo. Es esencial evitar lo más posible iBÍ**-

* .
contacto entre el cárter y el martillo. Este último *oo*to 
ca el cárter, sino por su placa de asiento; por tanto 
existe un volumen interno libre entre el martillo y*̂ l**- 
cárter, sobre toda la longitud de este último. La ppjrpd 
delantera del cárter presenta una abertura para la salida 
en la atmosfera del aire procedente del orificio de**eS*ca-*a a* *
pe previsto en el martillo. El aire circula libremente eji 
tra este último orificio y la abertura por la cual se es­
capa la atmosfera.

La invención tiene por objeto principal reali 
zar un cárter insonorizado para martillo neumático, cuyo 
diseño da lugar a una mejora de eficacia desde el punto - 
de vista de la reducción del ruido producido por el esca­
pe del aire.

Un cárter para martillo neumático provisto da 
un orificio de escape del aire, constituido por partes que 
se abran fácilmente y que presenta en una pared una abertu 
ra para la salida hacia la atmósfera del aire de escape,
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estando alejada dicha abertura de salida del Bira del ori 
ficio de escape, incluye también internamente^ una mate­
ria acústicamente absorbente que limita de manera general 
§n volumen interno alrededor del martillo.

5 De acuerdo con la invención, el cárter coop,e
ra con tabiques internos situados en el trayecto que va 
desde el orificio de escape hasta la abertura de sálildaw * * s* t *
del aire, sobre una fracción sustancial del volumeh*iTnter 
no, para dividir estB último en dos cámaras por lo menos,

10 unidas por un paso de comunicación de sección reduciáá..* *.
Preferentemente, el volumen interno está.-divi 

dido en tres cámaras sucesivas entre el orificio de esca­
pa y la abertura de salida, en el sentido longitudinal del 
cárter. J.J

15 De este modo, el cárter hace el papel *de¡, un -
dispositivo donde se efectúan sucesivas expansione^ T3el -+ a**
aire, a manera de un silenciador, además de su papel de - 
carcasa da insonórización.

De acuerdo con un modo de realización preferí 
20 do de la invención, en el lado del martillo donde se en­

cuentra el orificio da escape, se forma una primera cáma­
ra de expansión por medio da dos tabiques transversales - 
respecto al cuerpo del martillo, estando dispuestos estos 
tabiques por una y otra parte del orificio de escape en el 

2S sentido longitudinal del martillo; uno de estoa tabiques
está provisto de varios agujeros dB escape que lo atravia 
san. Da asta modo, el aire penetra en una segunda cámara



de expansión y a continuación 6Ígue un paso da comunica­
ción de sección reducida situada en el lado del martillo 
opuesto al lado donde se encuentra el orificio de escapa, 
para llegar a una tercera cámara dB expansión en la cual 
desemboca la abertura da salida del aire.

De manera preferida también, los tabiques est
I *.*tan directamente en contacto con el cuerpo del martillo,

y en el lado que corresponde al cárter están en corfba&to
con la materia absorbente que forma parte de esta último.

La materia absorbente está constituida* verita-
.  *  * .

josamente por un material alveolar a base de poliuretano 
quemado superficialmente de modo que, estando asi obtura­
dos los poros superficiales, presenta una superficie**con-
tinua cerrada; además la parte metálica del cárter *e&,.*una

* * * *chapa compuesta, disponible en el comercio que incljuye 
una primera chapa de acero externa, una materia amqríKgua 
dora, y una segunda chapa de acero interna.

En lo que sigue, se realizará sin carácter li 
mitativo y ain excluir variante alguna, una descripción 
de un modo preferido de realización. Se hará referencia a 
loe dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista en perspectiva de 
la parta posterior de un cárter de acuerdo con la inven­
ción, representado abierto para ilustrar el martillo con 
tenido en este cárter,

- le figura 2 es una vista por encima da la 
parta del cárter de la figura 1 que contiene al martillo;
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- la figura 3 es una vista esquemática, en 
alzado y en sección longitudinal, del cárter de la inven 
ción representado en situación de cerrado para ilustrar 
las cámaras de expansión sucesivas;

— la figura 4 es una vista esquemática en sec
ción transversal tomada a lo largo de la linea IV-IV de

* 1la figura 3. ...
Un martillo neumático 1 tiene un orificilo 2

de alimentación con aire comprimido y un orificio 3 de
escape del aire utilizado. La posición relativa de estos

. .

orificios 2 y 3 en Bl martillo puede ser diferente s'dgún
los constructores; la invención es fácilmente adaptable a
cualquier posición de estos orificios.

Un cárter según la invención, está realiz-ádo
*  * *  *

en tres partes. Una placa de asiento 4 está destináiiá-* a
+ w* *

estar sujeta en el carro de desplazamiento sobre ei.phíal 
descansa el martillo durante su utilización. Sobra esta 
placa de apoyo 4 está dispuesto a su vez al martillo 1 
por medio de su propia placa de asiento 1A. Un cuerpo da 
cárter 5 contiene la casi totalidad del martillo 1. Una 
cubierta 6 está fijada en el cuerpo 5 del cárter.

La cubierta 6 y al cuerpo 5 están unidos en 
un plano de unión por medio de dos bridas perimátricas 
correspondientes 7, 8 provistas de agujeros de paso para 
pernos roscados. El plano de unión está rebajado da tal 
manara que se sitúe más cerca de la placa da asiento 4 en 
la parta anterior del martillo 1, para que esta parte, -
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donde se coloca la barrena de perforación (no representada), 
sea más accesible después de haber sido retirada la cu - 
bierta 6.

La placa de asiento 4, el cuerpo 5 y la tapa 
6 se hacen con una chapa compuesta revestida en la tota­
lidad de su superficie interna, después de la realización* . .
del cárter, con una materia acústicamente absorbente.9.
Puede utilizarse cualquier materia absorbente apropiaba.
En este ejemplo, la matéala absorbente interna 9 es un -
material alveolar a base de poliuretano disponible en el.* *
comercio, preferentemente firme, con poros abiertoá/*buya 
superficie expuesta ha sido quemada para que sea continua, 
relativamente lisa y resistente a la penetración de**Iás 
grasas.

* * * *
La chapa compuesta incluye una primera'.qtápa

* o**de acero externa de 3,5 mm de espesor, una material^por- 
tiguadora de 0,5 mm de espesor y una chapa de acero intejr 
na de 1 mm de espesor. En conjunto, la parad de cárter 1 
tiene un espesor de 30 mm, o sea 5 mm para la chapa com­
puesta y 25 mm para la materia absorbente interna 9. Un 
cárter da este tipo es eficaz en razón de su constitución 
heterogénea; sin embargo seria posible sustituir la chapa 
compuesta por una materia sintética realizada da otra ma­
nera, por ejemplo con la ayuda da un material sintético 
moldeable cargado con fibras.

Salvo en el emplazamiento de la placa da asien 
to 1A del martillo 1 propiamente dicho, que descansa sobra
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la placa da asiento 4 del cárter, más exactamente sobre 
la capa de material aislante 9 que forma parte de esta 
placa de asiento 4, y salvo también en sus caras laterales 
y extremas, el cárter delimita alrededor del martillo 1 
un volumen interno 10. Este volumen interno 10 está divi­
dido en varias cámaras de expansión sucesivas, que comuni

*****can las unas con las otras. En este ejemplo, existe..una
primera cámara 11A en la cual se abre el orificio def'ésca
pe 3 del martillo, una segunda cámara 11B intermedia, y
una tercera cámara 11C en la cual se abre una abertura 12. *.
qUB atraviesa la pared lateral del cárter para la sa'íida
hacia la atmósfera del aire de escapa. Preferentemente, esta
abertura 12 está situada a caballo sobre el plano dé 'unión
del cuerpo 5 y de la cubierta 6, lo que no se ve erf*ía re-

+  *  *  *

presentación esquemática de las figuras 3 y 4. Por *eJL.'con­
trario, estas últimas representan más claramente láp.;t;res 
cámaras 11A, 118, 11C. Estas últimas están hechas por me­
dio de dos tabiques 13A, 13B transversales respecto al ma^ 
tillo 1, las cuales dividen el volumen interno 10 en tres 
cámaras en el sentido longitudinal del martillo, en una - 
zona que conduce desde al orificio da escape 3 hasta la 
abertura de salida 12. En estas condiciones, la primera 
cámara H A  se encuentra en la zona central del martillo 
en el sentido longitudinal del mismo, y contiene el orifi 
ció da escape 3.

El tabique 13A está provisto de varios aguj¿ 
roa 14 que lo atraviesa y que ponen en comunicación la -
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primera cámara 11A con la segunda cámara 11B.
Estos tabiques 13A y 13B Be encuentran en Bl

lado superior del martillo 1 donde está situado el orifi
ció de escape 3; dividen total o casi totalmente, en sen
tido transversal, el volumen interno 10, pero sin embargo
permanecen en el lado opuesto o lado inferior del mjarti-* * *
lio 1, entre su placa da asiento 1A y su cuerpo, dos^.pa-

** * * 
sos simétricos 15 da sección relativamente pequeña y**que
podrían SBr obturados parcialmente en caso de necesidad,
pasos que aseguran la comunicación de la tercera cámara

. .
11B con la tercera cámara 11C. **.*

De este modo, a su salida del orificio de es
cape 3 del martillo, el aire de escape se expansioná'Yuce
sivamente en las tres cámaras 11A, 11B, 11C antes d'eljyle-

* * * +
gar a la abertura de salida 12. *..*..*

Los tabiques 13A, 13B pueden realizarse, ̂ n u  
merosas maneras equivalentes; pueden formar parta inte­
grante del cárter, por ejemplo de la cubierta 6, y entrar 
en contacto con la superficie externa del martillo; igua.l 
mente pueden estar sujetos en la superficie del martillo 
para que el cárter se apoye contra su canto por medio de 
su superficie interna, o más exactamente por medio dB la 
superficie interna de la materia aislante 9 que forma paje 
te da él.

En el ejemplo descrito aquí sa ha realizado 
otra variante. Loa tabiques 13A, 13B son lea dos paredes 
extremas en el sentido longitudinal de una caja 13 que aa



va más claramente en la figura 1, situada boca abajo sobre
la cara superior del martillo, en el cual está sujeta, p¿
ra contener el orificio de escape 3. Esta caja 13 tiene
un fondo plano 13C contra el cual se apoya la cara inte.r
na de la materia absorbente 9 que forma parte de la cu­
bierta 6.  ̂ . .

Frente al orificio 2 de alimentación de¡l .mar­
tillo con aire comprimido, el cárter presenta para eTI*pa- 
so de un tubo de conexión, una abertura 16 que está situâ  
da también, preferentemente, a caballo sobre el plano de 
unión entre el cuerpo 5 y la cubierta 6. *

Los tabiques 13A, 13B estén conformados y dijs 
puestos en función de la situación relativa del orifYdio 
de alimentación 2 y del orificio de escape 3 con er*fĵ n 
de formar las cámaras de expansión deseadas entre áp.te* ul 
timo y una abertura de salida 12* ! ;*

Los materiales, forma, tamaño y disposición 
de los elementos serán susceptibles de variación, siem­
pre que ello no suponga una alteración en la asencialidad 
del invento.

Los términos en que se ha redactado esta memo­
ria deberán ser tomados siempre en sentido amplio, no limi 
tativo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueve inven­

ción, a favor de CHARBONNAGES DE FRANCE (Etablissement 
public), con domicilio en 9, Avenua Percier, 7500B PARIS 
(Francia), lo especificado en las siguientes reivindica­
ciones: . .* * *

* ***** *1. - Cárter insonorizante para martillo npuma
tico de perforación (1) provisto de un orificio (3)*dé 
escape del aire, compuesto por partes (4, 5, 6) que pue­
den ser ensambladas y desmontsdas, incluyendo una materia. *.
absorbente interna (9) que presenta a través de su'pared
una abertura de salida (12) del aire de escape y que deli
mita con el martillo (l) un volumen interno (10), cTátbcte
rizado porque el citado cárter coopera con tabiqueá-Jintejr

* * * *nos (13A, 13B) situados en el trayecto que va desd^.Tal - 
orificio de escape (3) hasta la abertura da salidaf^É) 
para dividir por lo menoa una fracción del volumen inter­
no (10) en dos cámaras sucesivas por lo menos, unidas por 
un paso de comunicación de sección reducida.

2. - Cárter según la reivindicación 1, caractg 
rizado porque el volumen interno (10) está dividido en - 
tres cámaras sucesivas comunicantes (HA, 11B, 11C) entre 
el orificio de escape (3) y la abertura de salida (12).

3. - Cárter según la reivindicación 2, caractg 
rizado porque las tres cámaras (11A, 11B, 11C) aa suoa- 
den en el sentido longitudinal dal martillo, estando divJL 
dido el volumen interior (10) por dos tabiques transversa
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las (13A, 13B).
4. - Cárter según la reivindicación 3, carac­

terizado porque loe tabiques transversales (13A, 13B) aja 
tan situados en el lado del martillo (l) donde se encuen 
tra el orificio de escape (3), efectuándose la comunica­
ción entre dos cámaras sucesivas (11B, 11C) en el l̂ adq

* *a*
opuesto del martillo (1) por un paso (15) por lo menqs.

*  *

5. - Cárter según la reivindicación 4, cdíájc
tBrizado porque los dos tabiques transversales (13A, 13B)

+
están dispuestos por una y otra parte del orificio de es- 
cape (3) en la zona media en el sentido longitudinal *Üel 
martillo (l), lo que hace que la primera cámara (11A) ejs 
tá también en dicha zona media y contiene el orificicf'de 
escape (3). *

6. - Cárter según la reivindicación 5, ÓAt^c- 
terizado porque el tabique transversal (13A) más pdpjyiyno 
de la parte delantera del martillo (1) está provisto de 
varios agujeros (14) que lo atraviesan y que hacen que co 
munique con la cámara eiguiente (11B).

7. - Cárter según la reivindicación 6, carac­
terizado porque el volumen interno (10) está dividido, en 
el lado del martillo (l) donde se encuentra el orificio - 
de escape (3) en tres cámaras (11A, 11B, 11C), por medio 
de una caja (13) situada boca abajo sobra la cara superior 
del martillo (l) para contener este orificio de escape (3) 
teniendo dicha caja (13) un fondo plano (13C) oontra el 
cual ee aplica la cara interna de la materia aislante in­



*

5

10

15

terior (9) del cárter.
8. - Cárter según una cualquiera de laa rei­

vindicaciones 1 a 7, caracterizado porque está constituí 
do por una chapa compuesta que incluye una primera chapa 
de acero, una capa amortiguadora, una segunda chapa de - 
acero y una capa interna de materia acústicamente .at:spr- 
bante (9). .**.'* * w

9. - "CARTER INS0N0RIZANTE PARA MARTILLONEUMA 
TICO DE PERFORACION".

***ew*

Tal y como se deja descrito en la memopiq,
*  *  *  *precedente, que consta de doce hojas mecanografiadas por 

una sola de sus caras y planos de forma y tamaño reglameji

- 12 -

tarios.
*****

Madrid, 6 de Noviembre de 19B4 ***'
P.A. de CHARBONNACES DE FRANCE - * 

(Etablissyement public) .*
Victojc Gil^Veoa:
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