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DESCRIPCION

Al correr sobre la nieve, un esquí esta some­
tido a choques de origen diverso y de cualquier natura­
leza que causan vibraciones en él; si estas vibraciones 
superan cierto nivel, resultan perjudiciales, no sólo 
para la comodidad del esquiador, sino también para el 
buen comportamiento del esquí. Así, hay ciertas vibracio­
nes, sobre todo, que causan pérdida de contacto entre el 
esquí y la nieve, lo que afecta a la estabilidad, al aga­
rre y al deslizamiento del esquí. ;.aa

Para resolver este problema de las vibrado*-, 
nes del esquí se ha propuesto en la patente USA número 
3 901 522 incluir en la estructura del esquí y en toda* 
la longitud de éste una banda de material viscoelástico^** 
mientras que en la patente USA 3 537 717 se ha propuesto 
colocar tal banda en la cara superior del esquí, en tod^. 
la zona de éste que se extiende desde el lugar de fija­
ción del calzado hasta el nacimiento de la espátula. L̂ r 
experiencia demuestra, sin embargo, que en ambos casos, 
el problema de las vibraciones está mal resuelto, pues 
se suprimen las vibraciones sin ninguna selección, de lo 
que resulta finalmente que el esquí no vibra ya, desde 
luego, pero ha perdido sus características esenciales de 
estabilidad y de agarre.

Considerando que, si bien ciertas vibraciones 
son nefastas, no rebasan por lo menos cierta amplitud, y? 
gue?la presencia de ciertas otras vibraciones es al con—
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trario favorable cuando no rebasan cierto nivel, el soli­
citante ha reivindicado en sus patentes USA 4 405 149 y
4 438 946 esquíes que llevan, integradas en su estructu­
ra, bandas de material viscoelástico cuya posición y lon­
gitud están determinadas en función de las vibraciones 
que se han de amortiguar y por consiguiente en función 
de las características que el esquí ha de presentar, se­
gún que se trate, por ejemplo, de un esquí de eslálom gi­
gante o de un esquí de eslalom especial*

Los ensayos han revelado al solicitante que
:* *<el mismo posicionamiento y el mismo dimensionamiento ser**.*
w *

lectivos no pueden ponerse en práctica favorablemente si.M
los sistemas amortiguadores están constituidos por capas
de material viscoelástico constreñido por placas de alte...*.
módulo de elasticidad y si esos sistemas están colocado^. *

.  *

en superficie en el esquí. Tal posicionamiento y tal di­
mensionamiento plantean un problema. .

* * *El invento resuelve este problema. Su objeto*..*
* * * *

es un esquí que lleva exteriormente por lo menos tal sis-. .*.
. .* *tema amortiguador, que tiene longitud comprendida entré.,;;

5 y 20 centímetros y cuyo centro está situado cerca, ya 
sea del talón del esquí, ya sea del nacimiento de su es­
pátula, ya sea en la parte delantera de la zona de fija­
ción del calzado.

En un esquí conforme al invento, el disposi­
tivo amortiguador tiene pues longitud reducida respecto 
a la longitud portante del esquí; y su posicionamiento 
se realiza en zonas que están determinadas en función de
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los tipos de vibraciones que es deseable amortiguar en 
el esquí en cuestión para aumentar las cualidades de 
éste.

Dichas zonas son precisas. Si se considera, 
por ejemplo, un esquí que tenga, para una longitud total 
de 2 metros, una distancia de 180 centímetros entre su 
talón y su línea de contacto delantero con la nieve, esas 
zonas están comprendidas respectivamente entre 10 y 20 
%, 65 y 75 % y 85 y 97 % de dicha distancia, a partir del 
talón del esquí.

Entre las vibraciones merecen considerarse*. .
en primer término, en un esquí de pista, las de flexión ;.*
en un plano perpendicular a la nieve. Estas vibraciones
pertenecen fundamentalmente al "primer modo" y al "terce^./,
modo". *. *.* + +. * *

La figura 1 del dibujo adjunto muestra un es­
quí visto esquemáticamente de lado, en elevación. Las fi- .
guras 2 y 3 representan las deformaciones de este esquí ..

** * J^ * * * *en amplitud maxima, respectivamente en el primer modo d q ,
vibraciones y en el tercer modo de vibraciones. El primer*

: ***modo predomina en un esquí de eslálom especial, mientras**** 

que el tercer modo predomina en un esquí de eslálom gi­

gante.
Las figuras 4 y 5 del dibujo adjunto son vis­

tas en planta, muy esquemáticas, que ilustran a título 
de ejemplo la posición de los sistemas amortiguadores en 
dos esquíes que pueden considerarse uno como esquí de es­
lálom especial y el otro como esquí de eslálom gigante; 
ambos tienen 180 centímetros de longitud portante por 
2 metros de longitud total.
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El esquí de le figura 4 lleva dos sistemas 
amortiguadores, respectivamente (la) y (Ib). Cada uno de 
ellos tiene 15 centímetros de longitud. El centro del es­
quí (la) está situado a distancia de 27,5 centímetros del 
talón del esquí, mientras que el centro del esquí (1b) 
está situado a 167 centímetros de dicho talón.

El esquí de la figura 5 lleva un solo sistema 
de amortiguador (2). Tiene 20 centímetros de longitud y 
el centro a 128 centímetros del talón del esquí.

Cada dispositivo amortiguador colocado en e&, *. * .*
esquí está constituido por una o por varias capas de ma*- . I*.***
terial viscoelástico, ensambladas por encoladura con una
ovarías capas de constricción hechas de un material de ,
alto módulo de elasticidad, tal como aleación de aluminio ..

.*o estratificación a base de resina y fibras de vidrio o 
fibras de carbono.

Cualquiera que sea su situación en el esquía .**.
el dispositivo amortiguador puede ser fijado de manerg*;*.. ** +
inamovible. Según una variante de realización, y en con?* ***

** .* *
formidad con otra característica del invento, puede sin 
embargo montarse el dispositivo amortiguador de manera 
desplazable en el esquí, para permitir que el esquiador 
adapte la posición del amortiguador en función de las vi­
braciones cuya desaparición total o parcial desee.

Las figuras 6, 7 y 8 son vistas en sección 
transversal de tres modalidades de realización de un dis­
positivo amortiguador conforme al invento.
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La figura 9 es una vista en planta, por deba­
jo, del amortiguador representado en la figura 8.

La figura 10 es una vista, en sección longi­
tudinal, de otra variante de realización del dispositivo 
amortiguador.

En el caso representado en la figura 6, se 
designa con (3) el cuerpo de un esquí en cuya cara supe­
rior está colocado un dispositivo amortiguador designado 
en términos generales por (4). Este dispositivo está 
constituido por unabanda de material viscoelástico (5),

* *  Jligada por encoladura con una placa (6) hecha de un mat^- *
w * +

rial de alto módulo de elasticidad, por ejemplo de "zi*-**** 
eral". Este dispositivo amortiguador está fijado sobre
el esquí (3) por encoladura de su cara inferior sobre IR**'

* *'cara superior del esquí. * ..

Como que el dispositivo amortiguador actúa 
en Cizauaniento, .. posible aumentar sus efectos incr.'-""

'e ementando el número de capas de material viscoelástico.***+ * . w + + +
Tal se ha hecho en el caso del dispositivo amortiguador**** +**
representado en la figura 7. Este está compuesto por do&+* I 
capas de material viscoelástico, (7) y (8) respectivamen­
te, separadas por una placa (9) hecha de "zicral" o de 
cualquier otro material de alto módulo de elasticidad.
Los tres elementos (7), (8) y (9) están ensamblados por 
encoladura de las dos bandas (7) y (8), respectivamente 
sobre la placa (9) y debajo de ella; y este conjunto está 
fijado a la vez en la cara superior del esquí (10) y en 
el interior de una cubierta (11) que está hecha de un ma-
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terial de alto modulo de elasticidad, por ejemplo "zi- 
cral", y posee dos alas longitudinales (12) con las cua­
les está fijada al esquí, por ejemplo mediante encoladura 
o atornillamiento.

En el caso de la modalidad de realización re­
presentada en las figuras 8 y 9, el dispositivo amorti­
guador comprende una placa inferior (13) y un perfil 
(14), que están hechos de un material de alto módulo de 
elasticidad, por ejemplo de "zicral". El perfil (14) pre­
senta una parte longitudinal mediana (14a), pegada sobre

I*.la placa (13) y en la que están recortadas varias lumbre-*.*
+ *

ras longitudinales (15) atravesadas cada una por un tom-***! 
nillo (16) destinado a la fijación del dispositivo amor­
tiguador sobre la cara superior del esquí. A un lado*y***
a otro de su zona central (14a), el perfil (14) tiene dó& : ̂* *
alas realzadas (17), que son paralelas a la placa (13)
y a la cara superior del esquí y delimitan así una jaul̂ ,,-,
en la que están superpuestas una banda de material visco- ,* ,
elástico (18), una placa de alto módulo de elasticidad***^

. + **
(19) y una banda de material viscoelástico (20). Los tres .+.

i ;*
elementos (18), (19) y (20) están unidos entre si por en­
coladura; el elemento (18) está encolado con la placa 
(13), y el elemento (20) lo está con el ala (17) del per­
fil (14).

El conjunto constituye un dispositivo amorti­
guador cuya posición longitudinal sobre el esquí es regu­
lable. Esta regulación se obtiene haciendo resbalar el 
amortiguador sobre el esquí merced a las lumbreras (15) 
de la parte central (14a). Cuando se ha dado al disposi­



tivo amortiguador la posición adecuada sobre el esquí, 
la inmovilización se obtiene por apretamiento de los tor­
nillos (16).

En el caso de la modalidad de realización que 
acaba de describirse con referencia a la figura 7 es po­
sible, evidentemente, un dispositivo de regulación del 
emplazamiento del dispositivo amortiguador para modular 
la eficacia de este. En efecto, las dos alas longitudina­
les (12) de la cubierta (11) tienen lumbreras longitudi­
nales atravesadas por los tornillos de fijación de la cu­
bierta, y esta cubierta está provista de una placa inf¿%. ***
rior por medio de la cual está unida al esquí. /

* * *

La figura 10 representa otra variante de rea­
lización del dispositivo amortiguador. Aquí está consti-'** 
turdo por una capa de material viscoelastico (22) en lar.,* 
que están superpuestas dos placas de alto módulo de elas­
ticidad, (23) y (24) respectivamente, entre las cuales..'.
está previsto un contacto lubricado, por ejemplo mediante'**** + **
grasa a base de silicona. El coeficiente de fricción 61';*.1.**
entre las dos placas (23) y (24) es pues débil. En canv

*t ** *
bio, gracias a fuerte rugosidad (25) de la cara superior 
del esquí, entre este y la capa (22) de material visco- 
elástico está previsto un coeficiente de fricción f^ mu­
cho mayor que . Este dispositivo amortiguador está fi­
jado en el esquí por medio de tornillos (26). Para que 
se puede regular la eficacia del dispositivo amortigua­
dor, pueden preverse en las dos placas (23) y (24) unas 
lumbreras longitudinales atravesadas por los tornillos
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Como es natural, el invento no se limita a 
las únicas modalidades de realización de este dispositivo 
amortiguador, ni tampoco a los solos medios que se han 
indicado para permitir la regulación de su posición en 

5 el esquí, sino que abarca, por el contrario, todas las
variantes, cualquiera que sea el tipo de esquí en que es- 
ten adaptados el amortiguador o los amortiguadores: esquí 
de descenso, esquí de eslálom especial, esquí de eslálom 
gigante, esquí de turismo, esquí de excursión, monoesquí, 

10 etcétera.

**t
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REIVINDICACIONES

1. Esquí de nieve,, que lleva en la cara superior 
a lo menos un dispositivo amortiguador de vibraciones 
constituido por una capa, a lo menos, de material visco- 
elástico constreñido por una placa, a lo menos, de alto 
módulo de elasticidad; caracterizado en que este disposi­
tivo tiene longitud comprendida entre 5 y 20 centímetros 
y su centro está situado cerca, ya sea del talón del es­
quí, ya sea del nacimiento de su espátula, ya sea en la
parte delantera de la zona de fijación del calzado. *, *.

* * +* * + 4 * +t +** +
2. Esquí de nieve conforme a la reivindicación 
1 y caracterizado en que el dispositivo amortiguador o los

J .J T.
dispositivos amortiguadores están centrados cada uno en

. *una de las tres zonas situadas a distancia respectiva de *
10 a 20 %, 65 a 75 % y 85 a 97 % de la longitud portante
del esquí a partir del talón de este. * ' *+ +

+ * + *
3. Esquí de nieve conforme a las reivindicado-.

+ ***nes 1 y 2, caracterizado en que cada una de sus bandá!§;; 
(1a, 1b, 2) que sirven de amortiguador está constituida 
por una o varias capas de material viscoelástico ensam­
bladas por encoladura con una o varias placas de cons­
tricción hechas de un material de alto módulo de elasti­
cidad, tal como aleación de aluminio o estratificación 
a base de resina y fibras de vidrio o fibras de carbono.

4. Esquí de nieve conforme a las reivindicacio­
nes 1 a 3, caracterizado en que cada una de sus bandas
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(1a, 1b, 2) que sirven de amortiguador está montada de 
modo desplazable sobre el esquí, para permitir que se a- 
dapte la posición del amortiguador en función de las vi­
braciones que el esquiador desea eliminar totalmente o 
en parte.

5. Esquí de nieve conforme a una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado en que cada dis­
positivo amortiguador (1a, 1b, 2) se compone de una capa 
de material viscoelástico (5) que está pegada sobre la 
cara superior del esquí y sobre la cual está pegada uá^ *** *t*
placa (6) hecha de un material de alto módulo de elastí-c!

* ***.
cidad.

6. Esquí de nieve conforme a una cualquiera dp ..
* * *las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que cada dis­

positivo amortiguador (1a, 1b, 2) está constituido por 
una placa inferior (13) y un perfil (14) hechos de un ma-  ̂
terial de alto módulo de elasticidad; y en que el perfií**+ ** t* T +
(14) tiene una parte central (14a) situada hacia atrás'**v 1* +
respecto a dos alas laterales (17) paralelas a la placa*** 
(13) y que delimitan con ella un recinto en el que están 
superpuestas una capa de material viscoelástico (18), una 
placa de un material de alto módulo de elasticidad (19) 
y una capa de material viscoelástico (20), estando la 
parte central (14a) del perfil (14) y la placa (13) pro­
vistas de lumbreras longitudinales (15) atravesadas por 
tornillos (16) para fijar el dispositivo amortiguador so­
bre el esquí.
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7. Esquí de nieve conforme a una cualquiera de 
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que cada dis­
positivo amortiguador (1a, 1b, 2) lleva una cubierta (11) 
que está fijada sobre la cara superior del esquí por en­
coladura o por atornillamiento y la cual delimita con 
ella un recinto en el que están superpuestas una capa de 
material viscoelástico (7), una placa de un material de 
alto módulo de elasticidad (9) y una capa de material 
viscoleástico (6).

8. Esquí de nieve conforme a una cualquiera 53̂ *** **
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que cada q^o,"* * *.
de los dispositivos amortiguadores (1a, 1b, 2) está com­
puesto por una banda de material viscoelástico (22) que ,,
se apoya en una zona rugosa (23) de la cara superior d.el.

* * .*esquí y por dos placas (23, 24) hechas de un material *de
alto módulo de elasticidad y entre las cuales el coefi-
cíente de fricción es inferior al que existe entre la

^  *  *

banda de material viscoelástico (22) y la cara supericV**+ * + o * + *del esquí, estando fijado por atornillamiento sobre el" 
esquí el conjunto de banda (22) y placas (23, 24). *..*1

9. Esquí de nieve.
Segán se describe y reivindica en la presente 

25 memoria descriptiva que consta de 13 hojas foliadas y es­
critas a máquina por una sola cara.
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