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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a ls solicitud
de
PATENTE D E INTRODUCCION
formulade el 26 de Agosto de 1.963., con el n® 291.135
en '
ESPARaA
por DIEZ " afios
& mombre. de K  F PRODUCTS, INC., entided norteamericans,
establecida en 3100 East 43 4 Avenue, Denver, Colorado,
E.U.A., por:
*UN METODO PARA FAERICAR UNA LOSA COMPUBSTA _ °

Esta solicitud se refiere a una unidad para coustrug
cidn deedificacién que puede ser utilizada individuelmente
como upna viga, o bien unza multiplicidad de las cuales pue~
den ser utilizadas en relacidn lsdo a lado para formar un
piso o una cubierta. Mis especialmentes, ol imvento de este
golicitud se refiere & una unidad para edifioscién que com
prende una fila de blogues individusles y uno o mis miem-
bros de tensiln que se extienden longitudinelmente a lo lar
go de 1a fila, en que las unionsa entre btlogues adyacentes

son sin mortero. Las unidades de este tipo gemeral no cong
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tituyen una novedad, pues han sido expuestas, por ejem~
plo, en las patentez de los Estedos Unidos némeroa
818.884 concedide & Grimm ¥y 1.891.597 concedids & Jagd-
mann. -

Probgblemente hayan 8ido heches méds unidades del
tipo descrito que se fabrica hoy dfa, por uno u otro de
dos métodom algo diferentes. En un método, el expuesto
en la patente para los Estados Unidos nimero 2.102.447
concedide s Whitacre, se sujetan entre si blogues cerémi
¢os huecos con sus caras de gpoyo en contacto total entre
a:[; medisnte miembros de tensidn en forma de pernca que
actdan entre los bloques extremos de la unidad. Corrien-
temente, sogin este método, los bloques ven provistos de
huecos los cuales, después que los bloques se sujetan en
tre s:i; se llenan con lechada 0 con hormigén. En algunos
cagos, 96 incorporan en tal relleno miembros sdicionsles
de refusrzo que se extienden longitudinalmente; en cuyo
cas¢ los pernos pueden permanecer apretados y en su posi
cién para servir como miembros de tensidn en la viga acg
bada. ' i

En el segundo método de fabricar una unidad de cong
truceidn del tipo genersl con el cual estd relacionado el
invento, los blogues de la unidad se sujetan entre s{ en
relacidén de apoyo total cara & cara, independientemente
de los miembroe de tensidn permanentes. Los blogues estén.
provistos de ranuras slineadas o canales en una cera de los
mismos paia la recepcidn de miembros de tensidn; y con los
bloques sujetos entre s{ como se ha dicho, se disponen los
miembros de tensiln en tales ranuras y se llenan las ramu-

ras con lachada para fijar los miembros de tensidn a los
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bloques. Despuds que ha curado la lechada, se afloja el
esfuerzo de sujecidén. En este método, tal como se ha prac
ticado hasta el presente, las sberturas gue reciben 8 los
miembros de tensién se abren e ls cara inferior de le uni
ded, y l= unidad se fabrica en posicidn invertidas con las
caras ranuradas de los bloques en posicidn superior.
Toda unidad del tipo descrito tiende a flaxar por
su propio peso cuando se sitiia en eu posicidn final y es
soportade tmicemente por sus extremos. En la prée:tica CO=
mercial, unidades similares fabricadas por cualquiera de
los métodos antes expuestos, exhiben variaciones en su Tl
gidez efectiva en el sentido de que flexan en medida dife
rente por su propio peso; y cuando se montan en relacidn
lado a lado una multiplicidad de unidedes para formar un
piso o una cubierta, se.producirdn desplazamientos verti-

cales no deseables en las uniones entre las unidades edyz

. centes. Para eliminar esta condicidn no deseable en los

pisos y en las cubiertas formasdas de wnidades hechas por
el primer mStodo antes descxrito, es corriente formar los
blogues con ranuras en sus costados, farmando tales ramnu-
ras en las unidades yustapuestas canales que se gbren ha-
cia arriba y que se extienden lonéitudipalment e & las uni
dades y entre las adyscemtes de las mismas. Cuando las uni
dades se colocan en su posicién en la edificacién, las uni
dades bajas son elevadss en puntos intermedlos hasta que
todas las tmidadés, estdn enrasadas entre 8f, y & continua-
cién se llenan los cansles con lechada para sujeter las u-
nidedes en tal relacién enrasada o conformsds. Esta opera-
cién impone esfuerzos cortentes sustancialss em la lechada,

y también so traduce en faltas de uniformidad de lg temsidn
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en los miembros de tensidn de las diversas unidedes.

las unidades fabricadas por el segundo método en-
tes descrito se llevan a correspondencia unas con otras
sobre ei terreno elevendo los camres de las unldades bg
Jas hasta que las uniones entre bloques asdyacentes se
gbren en le cera superlor de la unidad, y entonces se cgQ
locan calzos en las uniones asi abiertas. Como es eviden
te, ol espesor de los calzos determmerd la forma que ha
ya de asumir le unidad cuando se suprima su soporte cen-
trel; y mediante una seleccidn aspropiada de calzos, pue-
de hacerse que estas unidades queden sustancialmente en-
rasadas umas con otras.

En cual quiera ﬁe los dos sistemas, la necesidad de
gjustar cade unidad individual después que hays sldo co-
locads en obra es evidentemente un inconveniente desde el
punto de viste del coste, cuando no por otras ragones.

‘Un objeto del presente 1mfento es produeir unidades
pare edificacidn constituidas por bloques miltiples que
posean una fomma controlade y sustancialmente uniforme y
una rigidez efectiva, de tal manera que sea imnecesaria
la alteracidn de la forms de las unidades individuales
cuando sean instalades. Otro objeto del invemto es propor
cionsr unidsdes gque cuando sean montadas en relacidn lado

a8 lado para formar un piso o una cubierta blen igualads,

queden sometidas a esfuerzos sustanclialmente uniformes de

modo que permitan la distribucidn efectiva entre las diver
sas unidades de los esfuerzos resultantes de las cargas di
ndmicag. Otro objeto del invemto es reducir el coste de
loes pisos ¥y cubiertas construidcs con unidedes del tipo
descrito. Todavis. otro objeto del invento es producir umna
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unided qué resulte en un piso o cublerta de especto me=
Jorado.

Para la reslizacién del invemto se forms la unidsd,
2 1a que de aquf en adelante se designar§ con el nombre.
de losa; de une pluralidad de bloques individuales provig
tos de sberturas alineadas que reciben a los miembrog de
tenaién; f1 jéndolos en au posicidén mediante lechada. Du-

rante el curadoc de la lechads que sujeta a los miembros

- de ‘tensién en su posicidn, ge spoya la losa comc uns vi-

ga o erco, de tal modo e la distribucidn vertical de la
presién trenemitide entre las caras que apoyan de los blo
ques adyacentes seg cualitativamente la misma que la que
existe cuando la losa estd en uso. Ademis, se spoya la 1o
sa durante el curado con un grado comtrolazdo de arqueamien
to o £lexidn, preferiblemente tal que cuando la losa se
ponga en su posicidén después de cureda ssuma une condicidn
sﬁstaneialmente recta o muy ligeramente arqueedes bajo su
propio peso. Paras hacer pomible tamto la deseade distribu

‘oién de presidn como 1l forma de arco preferido de la vie

ga en fese de curado, e da & los bloques ung ligera for-
ma de clave. Los bloques empleados son convenientemente de
hormigbn, y deseablemente tienen grandes huecos centrales
econ el fin de reducir peso.

Segln el método preferido pere fabricar ume losa,
el niimero requerido de bloques para la losa delongitud de
gseads se gpoyen en una fils sobre una mesa entre doe miem
bros de sujecidn dispuestos en los extremos de la fila. A
éont:lnuacién ge pesa uma varilla de sujecidn s trevés de
los miembros de sujecidn y de los huecos centrales de los
bloques, a une elevacidn aproximadamente mitad emtre las
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caras superior e inferior del blogque, y se impone un eg=-
fuerzo de sujecidén comtrolado sobre lz file de blogues.
El esfuerzo de sujecidn, debido & la forma de clave de
los blogues tiende a hacer que la losa se arguee; pero
tal tendencie es controlada.; como se describtird e conti-~
nuacidn, para impedir un argueamiento mfs acusado que el
que ha de existir durante el curado de la lechada. Loa
miembros de tensiln se ponen en poaiqién en las aiaertu—
res: do que van provistos los dbloques, y se fuerza la le=
chade & través. de loa pasos longitudingles formados por
talee'-aberturas; hagta qué tales pasos queden sustanelal
merte llenos. Entonces queda la losa lista pare su cure-
8o, .

quante el periodo de curado, la losa es soporteda
por tres o nmds puntos espaciados longituéinalmente; o=
dando controlado el grado de f£lexidn por la elevacibn re
lative de los puntos de soporte. Después que ha curado
la lechada, se. quiten los miembros de sujecibn y la vari-
1lls de sujecidn y la unidad dueda entonces en ocondiciones.
de ser colocada en posicidn en una edificacidn.

,Prefeyiblanente; los blogues que forman la losa gon
de hormigdn que incorpors un agregado de poco peso tal cg
mo “haydite', perlita, etc. Un techo hecho con estas lo-
sas es de aépecto uniforme y atraativo; puede pintarse o
dejarse en su color natural; ¥y poses propiedades de absor
eidn del sonido.

Los esquemas gue se acompaﬁa.n ilustran el invento.

. Da Plg. 1 08 una vista en quo se ha representado una

| losa en seccién longitudinel y que ilustra una forma de epa

rato adeptado pare su empleo en la imtroduccidn de lechads
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en las aberturas que reciben & los miembros de tensidn;

La Fig. 2 es uns seccidn vertical longitudinal , a
escala’ ampliada; dadpor el plano mediano de la losasy

Ia Fig. '?»' es una seccidn vertical parcial en que se
ilustra una losa terminada con la lechada en su posiclén.

La Fig. 4 es un alzado visto de frente de un piso o
cubierta conetitufdo por una .mulltiplicidad de losas;

La Fig. 5 es un alzado lateral esquemético de una
de las losas tal como va apcyade durante el curado;

Ta Plg. 6 es una viste de la planta parcial de un
aeparato preferido para ol montaje de las losas;

Ia Pig. T es una seccidn vertical a través del apg -

rato de la. Figura 63

La Fige. 8 es una vista similer a la Fig. 7 que ilug
tra una forma preferida del aparseto para dar la lechada; ¥y

129 Pigas. 9 y 10 son secciones verticales. que iluse-
tren a escala emplisda detslles del aparato ilustrado enm

" las Mgs. 6 5 7.

Como se ilustra en lass Figuras 1 a 4, uma losa gue
materialize el invento comprendé una fila de bloquea 12
dispuestos en relacién de extremo con extremo y provistos
de sberturas alineades 13, las cuales reciben & 108 miem-
bros. de tensién 14 que se extienden de un extremo de la lo
ge. el otro. las aberturas 13 son mayores que los miemdbros
de tensibén 14 en seccidn -l:mnsversal; proporcionando asi
espacio para recibir la lechada 15 poi medio de la cual
gon sujetos en su posicidn en cada blogue los miembros de
tensibén. Si la losa acabada ha de ser sustancialmente rec
ta o he de temer un ligero combamiento, los blogues indi-

© vidusles 12 se forman con forma de clave, proporcionando
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emtre ellos espacios en forma de cufie tales como los ilus

trados, grandemente exageradoe; en 16 en las Figas. 2.y 3.
Pars la construceidn de la viga, el nimero de blo-

ques necesarios. para formar una losa de la longitud Qeseg

da, se apoyan sobre una mess aproplada y se disponen en

~ una fila en cuyos extremos se disponen miembros de suje-

cidn 17, y so pasa una varille de sujecién, ilustrada en
ls Figura 2 como el permo 18, a través de los miembros

Qe sujecidn 17 y de los huecos cantrales 12' de los cusles

van provistos loa bloques 12 para aligeraxr su peso. Cuan~
do se aprieta el pernc 18 para etraer los miembroa ds su-
Jecidn uno contra el 6tro, los bloques en forma de clave
12 entrardn en contacto entre si Junto a la care superior
de la losa, 6 al menos por encima del pemo 18; y si se
continda apretando el perno se heréd que se arguee la losa.
No obatante; tal tendencia al arqueamianto, ounalquiera gque
sea, e controla de modo que todo combamiento resultante
gea menor gque el que es preciso mantener durante el curado
de la Jechada gue se imtroduce subsigulentemente.

Después de apretar el perno 18 se insertan los miem~
bros de tensién 14, & menos que ya estén en su poaicién;
en los pasos formados por las eberturss alineadas 13, y se
fuerza la lecheda en tales pasos. En la disposicién 1lus-

" trada en la Fig. 1, uno de los miembros de sujecidn 17 va

provisto, en linea con cada uno de los pasos 13, de un ta~
pén desmontable 20, mientras que el otro miembro de suje=
cién va provisto en emplazamienmtos similares con racores
21 adaptados para que se puedan suministrar con lechads a
presidn a través ds wna manéuera 23 que comunica con la sa
lida de una bomba para bchadé 24. En la utilizacidn del

_ 8- 26 1139
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' aperato representado en lg Fig. 1 para suministrar la le

chads;, se quite el tapén 20, la lechada es bombeada par
la bomba 24 & través de la mangueras 23 y el racor 21 hasta
gue fluye por el extremo remoto de la losa, en cuyo momen
0 8e inserta el tapdn 20 y se continfia €1 funcionamiento
de le bomba momenténeamente para aplicar presidn a la le-
cheda en el paso 13. Despuéds que embos pasocs 13 gquedan |
llenos de lechade..-; se desconecta la mmmguera 23 y 18 loss
queda lista pa;ive; 8l curado. A

Durante el cursdo, la losa, con sus miembros de su
jeeién 17 y la varille de sujecién 18 todavia en su posi
e:lén,‘ es spoyadz como se ha indicado en la Fig. 5. Como
al1l{ se ilustra, los extremos de la losa descansan gobre
log soportes de extremo 30, mientra# que el centro de la
losa deacansa sobre un soporbe, intermedio 31 ligeramente
pds alto me los soportes de extremo, de modo que la loss
tiene un ligero combamienmto. Después que esté curada la lg
chads, asegurando con ello los mianbros de temsidn a los
bloques en la losa, la losa queda lists pare su uso. ILi-
berada. de su soporte central, tal como el provisto por el
soporte 31, y soportada dnicamente por sus extremos, ta=
les como los sopartes 30, la losa flezard por su propio
peso. S1 el esfusrzo de sujeciém ejercido por el perno 18
es debidamente -comtrolado, como por ejemplo en una forma
que se describe mia detallademente a continuacidn, todas.
las losas soportedas durante el curaio sobre los soportea
30,31 fleﬁ:a.rén, cuando se suprim_éa el ‘soporte intermedio,
en le miema extensidn sustencialmente, de modo que la for
me final de cada losa en alzedo lateral dependeré de la
extensidn en la cual el soporte imtermedio 31 quede pa én

-9 29 1135
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cim de los soportes de extremo 30.

 Para sacar el méximo partido del imvento, es esen
cial que exista un momento positivo en todos los puntos
a 1o largo de la viga durante el periodo de curado. Pa-
ra'ga_rantizarlo, es necesario que la comvergencia hacia
abajo de las caras extremas de cadar blogue sea suficlep
te, y preferiblemente algo mis que suficiente, pare per
mitir el grado de arqueamiento proporciorado por el so-
iaorte intermedio elevado aln gque la Junta entre cada pag
reja de Wloques que apoyan entre s{ se sbrs en la cara
superior de la losa. Si se da & los tloques una forme de
clave de un grado preferido, puede:;i exigtir loa. espacios
16 en la vige en proceso de curado, especialmente en los

‘puntos alejados del soporte en gue &l momento interno sea

relativamente grande.

También es necesario que la distancia emtre los miem
brog de sujecidn 17 se corresponde con la elevacidn del
intermedio 31 de modo que no exigta momen t0o negative al-
guno en la viga por encima de el moporte y esdyacente al
mismo. 4 este reapecto; es evidente que en ausencia del
soporte intermedio 31; el grado de arqueamiento dependerd
de la distancia entre los miembros de sujecidn 17; cuya
distarcia éuade controlarse mediasnte el ajuste del perno
18. Disminuyendo le disfano;a emtre loes miembros de sujg

¢idn, la losa puede arquearse hasta tel punto que su cen

 tro so separe del soparte intermedio elevedo, credndose

una conmdicidn @e‘no seria deseabls debido & gue el sopor
te intermedio no puede ejercer entonces control & guno ag
bre la extensidn del erquesmiento. Si, una vez separado el
centro de la losa del soporte intermedio, se permite gue.
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gumente 1a separacldn entre los miembros de sujecidm 17,

"la losg flexa hasta splicarse &l soporte intermedio; ¥y

g1 continia la separscidn de los miembros de sujecidn,
ura proporeidn creciente del peso de la losa es htra.nsf_e.
rido desde los soportes extremos 30 al soportie intermew
dio 31. Si se continumse este proceso hasta que el sopor
te 31 soparte la mitad del peso de la losa, ¢l momento
directamente encima de ese soporte disminuirfs hesta ce
ro; ¥ si se asumentase sun més la separacidn de los miem
broz de sujecidn, el momento encims del soporte 31 pasg
ria s ser megativo.

No conviene gque exista durante el periodo de cura
do un momento negativo en ningin punto de la longitud de
la viga, y& que ello haria que se ebriesen separaciones
entre blomes adyacent'es: 12 en la cars superior de la 19
ga. 81 se creasen tales. separaciones dursnte el curado,
se perderia el control de lg extensién en que flexard ls
losa en el uso; pues con la losa soportade Unicamente en
sus extremos, serd incepaz de eopoﬁu ni siquiera su pro
pio peso hasta que haya flexado lo suficiente para cerrar -
todas las aeparaciones entre blogues adyacentes en la cara
superior de 1la losa.

Ung forma de garantizar la existencia del momanto‘
imterno positivo deseado en toda le dimensién de la losa
es ‘situar la losa sobre los soportes 30 y 31, apretar al
pemo 18 hasta que el cemtro de la losa se separe del so

porte intermedio 31, y luego aflojar el perno de modo que

le losa flexe hasta quedar justamemte en aplicacién de treng

ferencia de cargas con el soporte 31, condicién que puede de

terminarse fécilmente tratando de mover tal soporte. Fo obz
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tante, se describe e contimmacién un método distinmto y

preferente de garentizar el deseado momemto positivo.
Losas anflogas curadas en condiciones qe garanti

cen J.a» ausencia de momen tos internos negailvos y la exis

tencia de argqueamlento en igual extensibén flexzarém todas

. en la misma extensidén sustancialmente cuando estén apoye

das en sus extremos. La obtencidn del momento positivo

durante el curado garsntize que todos los hloques eatén
en contacto de transmisién de cerge entre sl por encima
del plano neutro de la losa, por donde deben estar en con
tacto pars setener la cerga como viga, impuesta sobre la
losa en el uso. Debido a este comtacto de los blognea ad
yacentes por emcime del plano nmeutro de la losa, toda
flexibén de la losa despuds aque esté liberade del apoyo in
termedio, introduciréd immediatamente esfuerzos de traceibn
en los miembros de tensién; y como los miembroa de tensién
no estdn inicialmente sometidos a esfuerzo en semtido lon
gitudinal; se alargaran en la misme extensibn sustanciel-
mente bajo los esfuerzos que habrédn de soportar cuando la
losg esté en su posicidn y sometida & la carga de su pro-
Pio pesce.

Diferiremos el hacer nuevas consideracionses sobre
lz propia losa y sobre sus partes componentes hesta des~
puds de haber descrito la forma preferida’ de equipo para
febricacién de losas ilusirado en las Fig. 6 a 10. En ese
equipo, los blogues 12 ven montedos en una fila de la lon
gitud desemda sobre ung mesa 100 provista de une serie de
rodilios 101 parslelos, horizontales, para soporte de blg
ques. Lo mesa tiene longitud suficiemte para permitir la
fabricacién de la losa més larga que pueda desearse, y es

Ll
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t4 convenientemente proviste de una brida que sobresale
hgela arriba, o borde recto, 102 que se extiende & lo lar
g0 de un lado.

Los miembros de sujecidn 117 5- 117* empleados en
los extremos de la losa son, convenientemente, de perfil
de hierro en U con aberturas centrales para recepeidn de
1a barra de sujecidén 118 y también con ctras sbertures
119 alineadas con los orificios 13 en los bloques 12. En
arbos miembros de sujecidn, la sbertura central es consi
derablemente mayor que la varilla de sujecidn 118, aue
puede consistir convenientemente on una c¢lerta lonmgitud

da acero de refuerzo, & uno de cuyos extremos va sujeta,

'goldada por ejemplo, una cabeza 118! de mayor diimetro.

& uno de los miembros de sujecidn, flustrado como el miem
bro 117! va agociado un casgquillo en dos partes 110 (Fig.
9), cuyas dos partes complementarias van prw:lstaa'iixte—
riormenta de ranuras que se extienden axialmente adapte=
das para recibir la varilla de sujecién 118. Exteriormen
te, el casquillo 110 es troncocdnico, adelgazando desde
un didmetro mayor que el de la abertura en el miembro de
sujecidén 117' hasta un didmetro menor gque &l difmetro de
tal orificio. 81 se ha hecho dspera la superficie exterior
de la barrs de sujecidn 118, como se hace corrientemente
con €l acero de refuerzo, las renuras de las dos pﬁrtes
del casquillo pueden ponerse ésperas complementariemente,
para impedir que la varilla deslice longitudinalmente en
el casquillo cuando se splica yel eefuerzo de sujecidn.

En 1o que puede llamzrse el oxtremo de la mess COw
rrespondiente & la cabeza, estd suspendido por encima de
& un mecanismo de sujecidén representado como constitufdo
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por dos cilindrcs hidrédulicos paralelos 120 aujetos e
interconectados por un miembro transversal 121, de for

ma: que ocupan posiciones paralelas y separadas. El miem
bro transversal va mrovisto de una eberturs central su-
ficlentemente amplis para podér recibir la cabeza 118¢

de la varille de sujecidn 118, Ia cabeze 118' tiene, préxi
ma & su extremo, una pareja de ranuras transversales dls
metralmente opuestas 122 (Fig. 10) adaptades para reci-
tir un collar hendido 123 a travée del cusl pueden trang
nitirse empujes entre la cabeza 118% de la. varilla de su-
jecién y el miembro transversal 121. Los dos cilindros. de
pi'esidn 120 estédn conectados = través de une linea de su=
ministro 125, gue incluye una porcidn flexible; a una fuen
te de f1%iido a presién (no represenmtads). Ademds do la seg
cién flexible; la linea de suministro pusde incluir unma
valvula de control 127 ¥ un manbmetro 128.

Sobre el extremo de la mess carrespondiente a la ca
beza ve también montado pers colocacién adyacente al miem
bro de sujecidn 117, por ejemplo en un carre 129 (Fig. 8),
un gpearato apropisdo de suministro de lechada: que :Lneluye

preferiblemente dos bombas: 130 (solamante una de las cua-

les sparece en la Fig. 8) y una tolva 131 para suministro
de lechada;; dispueéta’ para suminigtrar lechada @ las admi
glones de las bombas. Cada bomba 13'0 descarga a. través de
un racor de salida 132 revestido de una junta. o mienbro

de. gsellado 133; de algin materisl compreai‘blo, tal como go
ma: blanda. Le tolva de suministro, que @e_seablemente es.

cbnica o va proviste de un fondo cénico, lleva montada en
su interior un agitador giratorio i3_4: el cual, durante el

funcionamiento del aparato, es deseablemente accionado con

246 135
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tinvamente como por ejemplo por medio de un mota §léc-
trieo 134'. El carro 129 esté situado de tdl forma, ¥y
los racores de salida 130 espaciados de tel modo, que deg
pués de quitar el mecanismo de sujecidn 120, 121, pueden
forzarse las juntas contra la cara del miembro de sujecién
ll'} en alinegeidn respectivae con las aberturas 119 que hay
on alls. ,

En la utilizacl 6n de) equipo representedo en las.
Pigs. 6 a 10, se colocan en fila gobre la mesa el niwero
de tlogues. necesarios para fabricar una losa de la longi-
tud requerida, y se dispomen los miembros de sujecidn 117
¥y 117" en los extremos opusetos de la fila, yendo el miem
bro 117 on el extremo de la fila correspondiente a la ca-
beza. A continuecidén se imserta la barra de sujecidn 118
a través de los miembros de sujecién y d¢ los huecos cen-
trales en los blogues 12. Con la barra de sujecién colocg
da en su sentido longitudinel de modo gue su oebeze 118'
sobresalgs & través del miembro transversal 121 del apara
to de aujecién; se aplica el casquillo en dog piezas 110
& la verilla en ol miembro transversal 117' y se mete ha~
cia dentro hagte que asienta en la aberturs central de tal
miembro de sujecidn asociafio. Se mete el coller 123 en las.
ranuras 122, y se admite £18ido & presidn en los cilindros
120 abriendo le: vlvula 127 en la linea de suministro. Co-

‘mo resultedo del swrinistro de fliido & presidn, los &mbo-

los 120* de los cilindros 120 son forzedos heeia fuera en
aplicacién con la cara exterior del miembro de sujecidn
117, atrayendo finalmente los bloques 10 uno contra el otro
¥y aplicando tensidn a la barra de sujecién 118. Le megni-
tud de la tensién splicada @ la barra de sujecidn serd fun

26 4133
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cién de la predién de fliido en los c¢ilimdros 120, y por
tanto puede ser me dida por el manémetro 128; y cuando
tal presidn alcanza el valor aptOpiado; determinado como
se éxpone a. oontinuac.ién; se clerra la vilvulas en la 1i-
nea. de suninistro.

La cabeza 118" de la varilie de sujecidn va provis
ta, hacia dentro del miembro transversal 121; do wma re—
mura que se extiende 'éiametmlmente; edsptada pera reci-
bir ana cha'.ve‘-ta andloga a una cufia 136. Los topes 136¢,
£1jedos a2l miembro de sujecidn 117, s8e extienden hacils
fuera del miembro de sujecién lo suficiente para sopor-
tar la chaveta 136 més allé de las bridas: de tal miembro
de sujecidén, donde seré accesible para 1a aplicacidn de
un esfuerzo de tramsmisidn por chaveta. Manteniendo en el
velor deseado 1a: presidn en los oilindres. 120, ee inserta
la chavete 136 en su ranure en la cabeza 118' y se empuja
hacia abajo hasta que una ceids en la presidn registrada
por el mendmetro 128 indice que une parcidn sustancial del
esfuerzo de sujecién ejercido inicislmemte por los gatoce
120 ha gido iransferida & la barra de sujecidn, en ouyo
momento se accions la vélvila 127 para sliviar la presidn
hidrdulica en los. gatos 120.:

Con los gatos liberados de cargs, puede sacarse el
collaxr 123 y bascularse & un laio el mecanismo de sujecidn
para permitir el bombeo de lechada en los pasos longitudi-
nales formados por loa orificios 13 en los blogues 12. En
la aplicacidn de la lechada, me sitian las juntas 133 B0-
bre los orificios 119 en el miembro de sujecidn 117, y en
slineacidn con los mismos, y se ponen en fimdonamiento

1ss bombas: para forzar leckmda sl interior de los pasos 13
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alrededa de los miembros de tensidn. Se he comprobado
que con lechads de cualquier consistencias corriente, la

presidn requerida pare forzar la lechada a través del pg

‘80 13 hasta que salga por el exiremo del mismo, & través

del orificio 119 en el miembro de sujecidén 117', es sufi
ciente para garantizar que el pzso quedaréd efsctivamente.
llenc de la lechada. En consecuencis, cuando salga lecha
da por el extremo més distante de la losa-.; se paran las
bombes.

Por conveniencia de mncionamiento; el carro 129
de la bomba de lechada puede ir montado sobre railes 138
.w‘r ser movido a su posicidn de funcionamiento y fuers de.
la misma (Pig. 8) por medio de un motor 139 de cilindro
nidréulico y émbolo. Pars impedir el movimiemto de la 1o
se bajo la fuerza ejemida;‘ gobre ella por el motor 139
cugndo es avanzado el carro 129 a la posicién de bambeo,
ge puede emplear un tope ajustable en el extremo mis dig
tante de la losa. Tel tope puede comprendsr unz base 140
proviste de ganchos 141 adeptados para fijarse & cuslquis

ra de los rodillos 101 de la mesa de montaje. Sobre la bag

'se 140 va montada articulademente una leva excéutrica 142

en posicidn pare ser basculada alrededor de su eje en apli
cecién con la care exterior del miembro de sujecidn 117,
impidiendo asf{ el movimiento de la loss ocuando se avanze
el carro 129, y haciendo posible una aplicecidn firme y
hernética entre la junta 1331 ¥ 1a care del otro miembro
de sujecidn. A

Si ée desea, los racores 132 pueden ir provistos de
ramificaciones con vdlvula 145 conectadas & una lines de
suministro de agua 146 para permitir humedecer las paredes
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de los orificios 13 antes de 12 introduccién de la lechg
da.

Una vez terminsio el bombeo de lecheda en embos yoi:3
sajes 13, la losa estd lista psra ser curada en posicidn
arqueada. controlada como previamente se ha descrito. Du-
rante el curado, la chaveta 136 permanece en su posicidn
manteniendo 12 berre de sujecidn 118 en su longitud efeg
tiva deseade.

& la terminacidn de la operacidn de curado; se sa-
ca la chaveta 136 de la cabeza 118 y se sacan la barra
de sujecidn 118 ¥ los miembros de sujecidn 117 y 117' pa-
ra volverlos a utilizar en la formacidén de losss adiciona
les. ,

Como ejemplo especifico de losa fabricada de acuerw
do con el invento mediante el uso del equipo repmsentado
en las Figs. 6 & 10, se puede citar una losa de 6,1 metros
de longitud, constituida por treimte y dos bloques caeds
uno de 263,2: milimetros de alturs y de tal composicidn y
seceidn transversal gue pese 74,4 kilos par metro de longi
tud de losa. La cara inferior de cads bloque era 0,152 mi-
limetros mds carta qus la cara superior. La losa incorpo-
rebe dos miembros de tensién cada uno de 19,05 milimetroe
de difmetro mominal (2,84 cent{metros cuadrados de &rea
de su seccidn transvérsal) situadoa aproximadamente a 51
nil{metros por encima del fondo de la losa, y la varilla
de sujecidn 118 era del mismo acero de refuerzo. Dursnte
el curado, la vige fud soportade en un apoyo imtermedio
31 (Fig. 5) 9,5 nilimetros eproximadamente. més alto que los
gpoyos de extremo 30.

Para determinar la elevaci én relativa del spoyo cen

20 1135
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tral 31 para cualquier viga particular, calculamos en
primer lugar, por el procedimiemto ordinsrio, la exten~

‘sién en que esa viga flexaré en su punto medio bajo la

carga de su propio peso cuando estd apoyeda Gnicamente

en sus extremos. Emtonces, la elevacién relativa del apo
yo 31 se hace igual a la suma de tal flecha. calculada ¥y
de la centidad correspondiente & cuslguier flecha que hg
ya de experimentar la viga bajo la carge de su propio pg
so. La viga especifica amtes mencionada flexarsd aproxima
demente 6,4 milfmetros cuando se suprime el apoyo central,
Yy por consiguiente experimentari una flecha de 3,2 milfmg
trog sproximademente bajo la cargs de su proplo peso.

. La convergencia hacia abajo de las caras extremas
de los bloques es &lgo mayor que un vd or base igusal a la
convergencia calculade hacie abajo que poseerfan las caras
exframs de.blogues similares gue constituyeran un arco
curvado uniformemente que tuviera una luz igual & la lon
gitud de la lose ¥y una flecha igual a le elevacién rela
tiva del apoyo central 31, determinade como se ha expueg
to anteriormente. Para evitar presiones unitarias exagers |
dgmente:r elevadas entre las caras de apoyo de los bloques
adyecentes, como asimismo por otras razones, es desegble
que al exceso de convergencis hacie absjo sobre el valor
base no sea demasiado grande. Expresada en términos de la
longitud del bloqus. (b), espesor de le losa (t), longitud
de la lose (1), ¥ eleivAacién relativa (h) del apoyo central |
31, la @iferencia, (d) entre las 3.ong1tﬁdea de las caras
gupexior e inferior del _bloqu.e puede ser calculade median
te la ecuacién siguiente:

201135
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donde k debg tener un velor compremiido entre 19 ¥y 3.0;
y en que todass las dimensiones: estén exmresadas en le.
misme unided. La diferencia de longitudes correspondien
te al valor bage antes cltado puede obtenerse asignando
gl valor 8 gl coeficiente k en la ecuacidn anterior, y
es igual a 0,0031 aproximademente para la losa especifi
ca antes menciomada. La dlferencia real de longitudes.
(0,15 mm) empleads en esa losa corresponde a un valor de
k igual & 15,5. |

El control de la comvergencia hacia abajo de las:
caras oxbremas de los blogques & los valares que acaban
de indicarse, requiere un acabado preclso de esas caras;
pero tal acabado preciso estd indicado por otras razones.
Para el control de ls longitud: de la losa con un ciexrto
grado de precisién; se requiere un control preciso de la
dongitud de ceda bloaue individual; pues cuslquier error
en la léngitud del bloque queda multiplicado por el nime
r0 de blogues de la loss. Ademéa; a fin de oblener la rec
titud de la losa en el plano horigzomtel y la rectitud o
suavidad de la. curvatura en alzado lateral; se requerird
un acebado de los blomes con mayor precisidn que la obe
tenida ordinariamente en el tipo corriente de mdquinas de
fabricacidén de bloques. Teniendo en cuenta tales considerg
¢iones, el aholado es quizds el mejor método de acabado en
las caras. extremas de los blogues. Para acabar los blogues
con la precislén necesaria para proporcioner la longitud
apr_opiada:, el acabado satisfactorio de 1los extremos de las
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cares y le disposicién anguler relativa de las caras ex-

tremas requerida, los blogues pueden arrastrarse en una

cinta transportadora entre las caras opusstas presenta—
das axialmente de dos ruedas de amolar emplazadas con pre.
cisién; y para proporcionsr la convergencia hacia abajo
que se desea en las caras extremas; loe ejes de esas rug
das puosden disponerse formando un pequefio éngulo entre si
en un pland perpendicular a la trayectoria del recorride
de los bloques.

El esfuerzo de sujecidn aplicado a los bloques en ls
operacidén de momtaje, debe estar comtrolado de modo gque
cualguier arqueasmiento que produgzca sea inferior al que
dobe existir en la losa en proceso de curado. Preferible
mente, el esfuerzo aplicado por los gatos 120 es algo in- .
ferior al esfuerzo minimo requerido parz producir cuslquier
arqueamiento materisl en cualquier punto a lo largo de la
losa. Ese esfuerzo minimo de arquezmiento ds la loss depen
derd de una serie de factores, incluidas la longitud, el
peso y el espesor de la losa, la convergencia hacle asbajo
de las caras extremas de los blogques y el mddulo Ge elage
ticidad del material a partir del cuasl son i’ormados los
blogues. Para losas que tengen un espesor de ciento cin-

cuenta 0 doscientos milimetros un peso entre 52 y 75 ki-

" los por metro lineal y una longitud entre seis y nueve me

tros, se han utilizado esfuerzos de sujecidn comprendidos
entre 3.600 ¥ 5.400 ldlos, utilizdndose los esfuerzos. de
gujecidn mis bajos en las losas més cortas y més gruesas.
Para asegurar la transferencia adecuada del esfuerzo de su
Jecidn desde los gatos 120 a la chaveta 136, eata dltima
puede meterse haclia abajo hasta que la presién indicada por
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¢l mandmetro 128 experimente una caida del diez por ciento
aproximademento.

De referencia, los huecos 12' a través de los cua-
lea se extiende la varilla de sujecidn tiepen una 4 tura
auficiente pare permitir que la varilla de sujecién se ex
tienda en el sentido de la cuerda cuando la lose estd apg
yada en condicidn arquesda durante el curado. Como resul-
tado, 12 varilla de sujecidn experimentaré una disminu-

cién en longitud cuando la losa estd arqueada 1ara el cu~

- rado. En la prictica, no obstante, esa dlsminucidn en lon

gitud serd una pequefia fraccidn del alargemiento eldstico
que experimenta la varilla de sujecidn como comsecuencia
de le transmisidn por la misma del esfuerzo de sujecién
inicisl. | |

Puede observarse que en las condiciones que existen

durante ol curado, la losa del invento difiere deo la viga

ordinaria en que la tensidn total reside en la barra de
sujecién y es uniforme a lo largo de la longitud efecti-

va de esa barra. Puesto qué la tensién es uniforme a to-

do lo largo de la longitud de la viga, la fuerza transmi

tida entre las caras en aplicacidén de los blogues serd
uniforme en toda la longitud de la viga. ELl momento ex-
terno veriard & 1o largo de la viga, y el momento inter

no variard con 1. Pussto que las fuerzas que originen el
momento interno son uniformes en todoes los puntos a lo lar
go de la viga, las variaciones en el momento interno pue-
den surgir dnicamente en virtud de variaciones en 12 dis~
tancia entre la barre de sujecidn y el cemtro de presién
entre las caras en contacto de los blogues. Ias caras en

contacto de los blogues serén por consiguiente més aproxi
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madamente paralelas en los puntos en que el momento es
poquefio que en 1os puntos en que el momento es grande.
Y en los puntos adyscentes de zpoyo, en que el momento
sea relativamente bajo las caras en contacto de los blg
ques pueden estar en contacto en toda la profundidad de
la loss, aunque la presidn unitaria entre ellas aumenta
rd hacia la parte superior de la viga. No obstente; en
las partes mds distentes de los puntos de apoyo en que
los momentos internos son altos, el 4rea de conmtacto en
tre las caras adyacentes de los blogues puede no exten~
derse, y en la mayoria de los c220s no se extenderd, heg
ta la parte inferior de la losa.

El spoyo provisto entre los extremos de la losa dg..'
rante el ocurado no tiene por qué quedar limitado al pun-
to medio, y puede ser deseable, en ol caso de vigas relg
tivamente largas, proporeionar apoyos de &l tura apropia-?
da en puntos sltuados a los terclos o a las cuartas pare
tes. En general, parece bien proporcionar un apoyo de pun
1o medio, inclueo aunque se proporcionen otros. apoyos ine-
termedios . Para la fabricacidén de una losa de 152,4 mm.
de profundidad y de 9,14 metros de longitud, empleando 48
blogues, se ha spoyado la losa durente el curado em el
punto medio y en los puntos a un tercio, teniendo el epo
yo del punto medio una elevacién de 31,75 mm. y los apo-
yos en los puntos a un tercio una elevacidn de 25,4 mm.

En la descripeidn del invento anmterior se ha refe
rido corrientemente a la losa en proceso de curads y a
las fuerzas y al momento de flexidn demtro de ella como
8l 13 losa fuera una viga. En uso, con la lechada ourada

¥ los miembros de tensidén 14 sometidos a esfuerzo, la lg
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88 es una viga; pero en la fase ds curado, con la lechada
aln sin fraguar y los niembros de tensidn no sometidos e
esfuerzo, la losa es realmente un arco muy plano y la va~-
rilla de sujecidén 18 & 118 sirve simplememte para evitar
le separacidn de los mienbros de sujecién 17 & 117 bajo
sl empuje horizontal que es caracteristico de cualguier
arco. Los miembros de sujecidn podrian ser auatituidoa por
dos topes cualssquiera detﬁ.damenfe espaciados ain que re-~
sultara afectada la losa. Adn cuando la barra de sujecién

es. ttil para montar la losa ¥y para traslsdarla al luger

de curado, una vez gue la loss ha sido depositada sobre

los apoyos, .30, 31, la barra de sujecidén no es otra cosa
sino un medio conveniénte pars mmtener los topes de ar-
co (los miembros de sujecién) con un espacizdo adecusado,
contra el empuje horizontal ejercido en los extremos del
arco. La presidn trensmitida de bloque a bloque dentro de
la losa es simplemente un incidente en la acoidn de arco,
y es ejercida més hacia la parte superior que hacia la par
te inferior de 1la losa; debido a que la comvergencia hacia
abajo de lae caras extrems de los blogques es mayor que ls
gque corresponderia a la curveturs del arco determinada por

la elevacidn de los apoyos intermedios.

N OT &

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no eg
tableeida; practicada ni divulgeda en Eapafia, que se presen
tan para que sean objeto de la presente solicitud de Paten~
te de Imtroduccidn, por DIEZ a:zioa.; gon los siguientes:
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‘ 1.~ Un método pars fabricar una losa compuesta de
uha multiplicidad de bloque cgda uno de los cumles tle-
ne caras extremas que convergen hacis abajo y uno o més
orificlos horigzontales que se extienden emtre dichas cg
rasg extremas, estando situados dichos orificios en posi
cidn coincidente de los diversos bloques y abriéndose en
dichas caras extremas on puntos separadoa de los bordes
de las mismas con lo que, cuando log blogues estén ali-
neados en un fila con sus caras extremas tocéndose, los

orificios proporcionan, extendiéndose de un extremo de

_ la fila hasta el otro, un paso pars la recepcién de un

mienbro de tensidn y para la circulacién longitudinel de
lechads de blogue a bloque, comprendiendo dicho método

las operaciones de elinear dichos blogques en forms tal.

con las caras extremas de blogues adyacentes encajando en
tre ai; disponér un miembro de tensidn en dicho orificio
para extenderse en el interior y entre los bloques extre
mos de la fila; forzar los blogues extremos uno hacia otro
con una fuerza predetenhinada; para llevar todos 1los blo-
ques: en comtacto unos con otros junto & sus caras superio
res, forzar lechada en cicho paso; soportar la losa, mien
trazs se mantiense dicho esfuerzo; en puntos easpaciados lon
gtudinalmente que incluyen dos puntos en los extremos de
la loea y uno o més puntos intermsdios, y mantener la loss
as{ soportada y bajo carge como viga en virtud de su pro-
pio peso haste que la lschade ha fraguado, estando punto

o puntos intermedios de soporte de 1a losa por encima de
los puntos extremos para comunicar una elevacidn predeter
minada a 1la losa, y siendo suficiente la convergencia hacia

gbajo de las cearas extremas de los blogues para asegurar
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que en la losa soportada el centro de presidn en cada
Junte entre blogques adyacentes estaré por encima de la
1inea & lo largo de 1d que se ejerce dicho esfuerzo.

2.~ Un métado de acuerdo con el punto 1 con la adi

_cién de que los orificios en los blogues estén entre las

caras superior e inferior de la losa y cooperan para for
nar un paeso lateralmente confinedo para cada miembro de
tonsidn, forzédndose la lechada al interior de cada uno
da dichos pasos desde un extremo de los miamos.

o ‘3.- Un método de acuerdo con el punto 1 con la adi
cién de que la 1ines @ lo largo de la que dicho esfuerzo
es gplicado estd entre el miembro o miembros de tensidn
¥ la cara superior de la' lose, .

4.~ Un método de acuerdo con el punto 1 con la ope
racién adicional de hacer dessparecer dicho esfuerzo deg
pués de que lz lechada ha fraguado. '

5+ Un método para febricar una losa compuesta for
mada por una fila de blogues rfgidos estando los sdyacen
tea tocandose directamente entre ef, uno o més miembros
de tensién que se extienden a lo largo de dicha losa &
través de las aberturas alinesdas situades en el interior
de los blogues y por debajo de la mitad de los mismos, e
inyectar lechcda slrededor de los miembros de tensidn y
fijarlos a los blogues, que iﬁcluyo las operaciones de for
gzar los bloques exiremos de la fila uno hacia otro con una
fuerza predeterminada splicada a 1o largo de une 1fnee en
tre las caras superior & inferior de la loes, suministrar
lechada & dichas aberturas alinesdes para llenar el espa-
cio en ellas que rodea a 108 miembros de temsién, y luego,
antes de que la lechada ha fraguado y miemtras que dicho
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esfuerzo os mamtenido todavia, someter la lose & cerga
& modo de vige para crear en cada junts entre blogues
adyacentes un momento de flexidén interno de un semtido
tal que el centro de presidm en la junta es desplazado
hacia erriba desde tel l{nea, y mantener tal carga como
viga hasts que la lechada ha freguado.

6.- Un método de mcuerdo con el punto 5 en que los
tloques de que estd formade la losa tienen caras extre-
mes que tocan entre s y que coﬁvergan hacia gbajo y la
cargae como viga & que es sometida la losa durante el frag
guado de la lechada es creada soportando la losa, con su
cara superior hacla arriba, solamente en puntos espacia-
dos & lo largo de la longitud de 1l losa, incluyendo ta-
les puntos &e soporte los extremos de la losa y por 1o me
nos un punto intermedio cuya elsvacidn es tal que la losa
tiene la forma de un arco cuya flecha es menor que la co-
rregpondlente & la convergencia hacla abajo de las cares
extrems de 1os bloques.

7.~ Un método de acuerdo con ol punto 6 en que los
puntos en que la losa esté soportada estédn verticalmente
dispuestos unos en relecidn con otros de tal modo que man
tengan la losa& en un estado arqueado que satisfega a la

giguiente ecuseidn:

4 =k
= —-—em
L
en que d es igual a la diferencia entre las longitudes
respectivas de las caras superior e inferior de cada blo-

que, b es igual a la longitud del blogue, h es igual a la
flecha dol arco, t es igual al espeawr del bloque, 1 es
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ignal a la longitud de la losa, ¥y k tiene un valor entre
10 y 30.

8.~ Un método de acuerdo con el pdnfo 5 con la adi
c:;6n de que la carga a modo de viga = gue la losa es o~
metida durente el fraguado de la lechada es cresda sopor
tando la losa, con su cara superior hacia arrida, solemen
%e en puntos de la lose especiados longitudinzlmente in-
cluyendo tales puntos de soporte los extremos de la losa
¥ por lo menos un punto intermedio de elevacidn predeter
minéda.

9.~ Un método para fabricar una loss compussta.

Tal y como se ha descrito en la memoris que antece
de, representado en los dibujos que se acompaifian y pare
loa fines que se han especificado.

Ia presente Memoria consia de veintiocho hojes, eg -

critas a mdquina por una sola de sus caras.

mearta, 29 OCT 1963

P. 4.
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